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qgH ]`SrY_M	]�MVWam�M.]�S	T\T�S�c.S	s�S	TVK�M.]�M_^rM_^V^.S	R"^rWeYtN�[�M_^ H
½ ³m¿,ð!µ�¹�©�Ëm³Ï®
Â�«­©�ÅµZº­µ�¹Aµ�¬A·4©�¸(®�¬�Â�«Ãµ�· Åµ�³Ï¬Aµ!É�µ�¬Aµ�¸�¹�µ4º­³m¶v¾­¬A³m¸­³,·Zµ�¶ h ��ÿ%µ$��¸(®ZÉ�¬)®
¶�µÏý�u	��¼ZÐ�µ"ð�®�·4³,¶

´�³m·4³v³m¶oÉ"³�´�³,¶$¶�È®
³�µ�¶�´�³,À�Ô­©�º­³m¶$¸­µ�¶A¹�µÒµ�Ó�µ�·4¾­À�³(±

v\w ��*+�/�.�:�.�yx ÖJI2K
LM	I
NOM
v\w ��*+�4ÿl0�6­ÿ��z�.,	�>{|x U�S_^OK�WQ]�SVU�M	T	YZW.K2R2T�W
v\w ��*+�4ÿl0�6­ÿ��z�.,	�-}kx c.W_^eW~]`SÙÖJI2K
LM	I
NOM
v\w ��*+�/,.�y,.��0�*�12�+0��!x c.W_^eW~]`SÀÖ2I2K�LM	I
N�M
½ (���*+� ÿl0:6�ÿ��z�	,.�V{£ý U�S_^�K`W~]`S~U`M	T	YZW	KJR2T�W �¥Åµ[¬�µ"ð!µ�©�¹!®
º­³£Â�«0®
¸­º­³£³¥¾­¬�³,¸­³m·4µk� Åµ[µ�¸­´�³,¸�¹�¬)®
ºÃ³ ¸0®

¶Aµ�ª,«­¸­º0®oÉ"¬!®
¶Aµm¼�î|¶�¹)®+¶A«Ã¿­¶A¹�©�¹�«­©AÇ´
È®
³QÅµçÉ"µ�©�¹!®o´�³,·2¿(®
¶�µÑ¸�«­·2¾­¬�³�´�µ�¶A¶�³§ºÃµ�©�¸�É"µ�¬�%µ�¸­´�©�®$¸0®$¿(®�¶Aµ�º­µç´�³,¸­ÔÃµ�´�©�·4µ�¸�¹�³
º­³+¶A©�¶A¹�µ�·Á®Ã¼ ½ ¬Aµ�¶A«­À�¹)®�º­³�º­³�¾­¬A³�´�µ�¶A¶)®�·4µ�¸�¹�³[ÅµoÀ�©�ª�®
¬�³&¾­¬�³,¸­³m·4µ h ��ÿ�®
³$É�³�´�³§®
¹�³,¬$ý Ö2I2K
LM	I�N�M ��Ê�µo³&¾­¬�³,¸­³m·4µ�v®
³%É"³�´�³�º­³�ºÃ©�¶�´�«­¬�¶A³Ïý c.W_^.WV]�S�Ö2I2K
LM	I�N�M ��¼

<+«(®
À�Â�«­µ�¬�¸­³
Ë,³$µ�À�µ�·Zµ�¸�¹A³+º­³$º­©�¶A´�«Ã¬A¶A³¤Åµ�¹�¬)®�¹)®
ºÃ³&´�³m·4³o«­·V(���*���6��.��ÿ��_*����e��Ê�¶Aµ�¸­º­³v®
¬�·Á®
Ì�µ�¸(®
ºÃ³$µ�· «­·Á®
À�©�¶A¹)®+º­µg(l��*��	6`�	�"ÿ���*����.�80�¼���µ$³�¾­¬0Å³,Ó�©�·4³&¾Ã¬A³,¸Ã³,·4µçµ�¸­´�³m¸�¹�¬)®�º­³v¶Aµ$¬�µ!É"µ�¬�©�¬ ®�®
À�ªm«­·2É"³�´�³�¾(³m¹Aµ�¸Ã´�©�®
À8Ê
µ�¶�¹Aµ$É�³�´�³
¶Aµ%¹A³,¬�¸(®
¬0Å®�³XÉ"³�´�³Zº­³�º­©�¶A´�«­¬A¶�³(¼ = À�©�¶�¹)®Xº­µ�É�³�´�©�¾0³,¹�µ�¸­´�©�®�©�¶$¶�³,¿­¬�µ�Ë�©�Ë,µ�®
¾0µ�¸(®
¶+º­«­¬!®
¸�¹Aµv³Z¾­¬A³�´�µ�¶A¶)®�·4µ�¸�¹�³
º(®ÕÉ"¬)®�¶Aµ�Â�«­µ�³,¶o©�¸�¹�¬A³�º­«­Ì�©�«�¼��&³X´�®
¶�³Òº­³�µ�Ó�µ�·4¾­À�³Ò®�´�©�·Á®­Ê ceW_^.WQ]�S�Ö2I2K
LM.I
N�M É"³,©0¶Aµ�À�µ�´�©�³m¸(®
ºÃ³Ò´�³m·4³�É�³�´�³
¾0³,¹Aµ�¸­´�©�®
À|®
¸�¹Aµ�¶$ºÃµv¶Aµ�¹A³m¬A¸(®�¬oÉ"³�´�³�µ�¶�¾(µ�¬!®
º­³0Ê0µ§¾0³,¶�¹Aµ�¬�©�³,¬A·Zµ�¸�¹Aµ+É"³�´�³�º­³Xº­©�¶A´�«­¬A¶�³(¼

Ö,ø



î|¶A¹�µÏ®
À�ª,³m¬A©�¹A·Z³4¹)®�·�¿$Åµ�· ¾­¬�µ�Ë�%µÏ®Q¾(³m¶A¶�©�¿Ã©�À�©�º(®�º­µ�º­µ4«Ã·Á®Z·�«­º(®�¸�Ç´�®Zº­µ�É�³�´�³Ï´�³,· ¾(³m¶A¹Aµ�¬A©�³,¬XË,³mÀ�¹!®Q®
®
À�ªm«­· É"³�´�³ ®�¸�¹Aµ�¬�©�³m¬�¼ ½ ®�À�ªm³,¬�©�¹�·4³+ª,«(®�¬Aº(®%¹A³�º­³m¶$³,¶oµ�À�µ�·4µ�¸�¹�³,¶oÂ�«Ãµ$É"³m¬)®
· É"³�´�³Xº­³Xº­©�¶A´�«Ã¬A¶A³�¸0®�6
��� �_�/,,ÿ
(���*�� Ê�º­µ�·4³�º­³XÂ�«Ãµ§µ�À�µ�¶$¾(³�º­µ�¬�È®
³Z¶Aµ�¬y�A¬Aµ�´�«­¾0µ�¬)®�º­³,¶��4´�®�¶A³�³�º­©�¶A´�«­¬A¶�³�Ë,³,À�¹�µÕ®XÂ�«(®�À�Â�«Ãµ�¬Ñ«Ã· º­µ�À�µ�¶�¼

Ø�Ù�ÚKÙ�� ��Þ0äÄá�ì8éYà�Ý
â��ß_�Þ(à­á&#oì�ä|â­ì8á
�Q«­©�¹�³ ®�©�¸­º(®�¬�µ�¶A¹!®Q¾(®�¬)®Z¶Aµ�¬%º­©�¹A³Q¶A³m¿­¬Aµ�¾­¬�³�´�µ�¶A¶!®
·Zµ�¸�¹A³Qº­³Qº­©�¶A´�«Ã¬A¶A³0¼4üo³,¸�¹�«­º­³(Ê0º­µ�Ë�©�º­³Ï®�³,¶�À�©�·Z©�¹Aµ�¶$º­µ
¹Aµ�·4¾0³$µ�µ�¶A¾0®(Ç´�³0Ê�ºÃµ�©�Ó�®�·4³m¶�®�¾(µ�¸0®
¶�®
À�ª,«Ã·Á®
¶Ã©�¸Ãº­©�´�®(Ç´
È³mµ�¶YÂ�«­µç¾(³�º­µ�¬�È®
³+¶Aµ�¬4Å«­¹�µ�©�¶�®oÂ�«­µ�·2µ�¶A¹�©�Ë,µ�¬|©�¸�¹Aµ�¬�µ�¶A¶!®
º­³
µ�· ©�¸�Ëmµ�¶A¹�©�ª�®
¬o·Á®�©�¶�º­µv¾0µ�¬A¹�³�³�¹Aµ�·Q®­¼

î|¸�¹A¬�µ§³m¶Ñ¹�¬)®�¿(®
À�Ô­³m¶Ñ¾(®�¬)®�¾Ã¬A³�´�µ�¶�¶)®
·Zµ�¸�¹A³�À�³�´�®
À0º­³Xº­©�¶A´�«Ã¬A¶A³0Ê�º­µ�¶�¹)®
´�®
·4³m¶ ®Õ¹Aµ�³m¬A©�®vºÃ³,¶$üoµ�¸�¹A¬A³m¶vý�þ�ÿ��2�
��ÿ������.���+ö �Õ¬A³,¶�Ì�ÿ��g�e����Ê0¯�÷mø,Ö�ù"Ê�µ§®%û�µ�³,¬A©�®�ºÃµ���µ�¾­¬�µ�¶Aµ�¸�¹!®(Ç´
È®�³�º­³ »+©�¶A´�«­¬A¶�³�����0�*��	12�+0�ÿ��$ÿ�6���ÿ�0�ÿ����:�.�:���.�!

�­ÿl�
�.�l�4ö �v®
·4¾$�5�$µ���À�µ,Ê�¯�÷,÷mÖ�ù"Ê�Â�«ÃµÒ¹!®
·�¿$Åµ�· ¹�%µ�·ï´�³,·4³Z¾­¬Aµ�³�´�«­¾(®(Ç´�È®
³Ï´�µ�¸�¹�¬)®�ÀÑ®Z¬Aµ�¶�³,À�«�Ç´
È®�³Ïº­µX¬Aµ!É"µ�¬�%µ�¸­´�©O®�¶
¾­¬�³,¸­³m·4©�¸(®
©�¶�¼

�&³QÂ�«­µX´�³,¸­´�µ�¬A¸­µ4®Z¶�µ�ª,·Zµ�¸�¹)®(Ç´�È®
³4ºÃ³4º­©�¶A´�«­¬A¶�³(Ê|®
À�Åµ�· º­³m¶&¹A¬!®
¿(®�À�Ô­³,¶�©�¸­©�´�©�®
©�¶$Ë�©�¶A¹A³m¶v®
´�©�·Á® ö �Ï®
¸Ã¸D�
û$Ô­³m·4¾­¶�³,¸YÊ0¯�÷mø,× ù Ê�º­µ�¶�¹)®
´�®
·4³m¶ ®�Â�«­© ö ��¬A³m¶AÌ,Ê�¯�÷,×m× ù µ ö �Õ¬A³,¶�Ì&����©�º­¸­µ�¬�ÊY¯�÷,ø	� ù ¼

� �V�¡ _¢�£¤g¥¢�¦¨§)�ª©4«z¬A­�®)¢¯­p�¡° ±b¢¯²�®) �¢�³

´pµ�¶ · ¬g²� �¦A§¸®/£¤g¥¢�¦

½ ¾Ã¬A³�´�µ�¶�¶A³>�Õµ�¬)®0Ç´
È®
³Xº­µ&¹K©�¸­ªm«(®
ªmµ�·º�§®
¹�«­¬)®�À�ý��&¹t����ÊÑÅµ§µ�¶A¶Aµ�¸­´�©�®
À�·4µ�¸�¹�µ�³Ò©�¸�Ë,µ�¬�¶A³Xº­³�¾­¬�³�´�µ�¶A¶�³4º(®%©�¸�¹�µ�¬8ò
¾­¬�µ�¹)®0Ç´
È®
³0¼&3&· ªmµ�¬)®�º­³,¬�º­µXÀ�©�¸­ª,«(®�ª,µ�· ¸(®�¹A«­¬!®
ÀÒÅµÒ«Ã· ¶A³
É�¹¼» ®�¬AµvÂ�«­µX¬Aµ�´�µ�¿(µZ´�³,·Z³�µ�¸�¹A¬!®
º(®Z«­· ´�³m¸�ð!«­¸�¹�³
º­µXÿ���ÿ�½Xÿ��_���e0�,mÿ&*+�.����ÿA¾1J,	��ý�©�¸�É"³m¬A·Q®(Ç´
È³mµ�¶��|µ�¿
³,«Zº­µ��	À�Á�ÿ��:��7���0�,mÿ&*+�.½412����*+�.Â*
Ã�.�mÊ­µ&Â�«­µ�¾­¬�³�º­«­ÌÒý�®
«­¹�³,·Q®
¹A©Ûò
´�®�·4µ�¸�¹Aµ��o´�³,·Z³v¶)®ÃÅ' º0®­Ê�«­·Q®+É"¬)®�¶Aµv³m«4«­· ¹Aµ�Ó�¹�³�Â�«­µ,±

v �­®
¹�©�¶ É9®
Ì+³,¶$³m¿,ð!µ�¹A©�Ëm³,¶$º­µ�´�³m·�«­¸­©�´�®(Ç´�È®
³ZÄ
v î|Ó�¾­¬Aµ�¶�¶)®U³,¶$µ�À�µ�·Zµ�¸�¹A³,¶$ºÃµ§´�³,¸�¹Aµ|Å«Ãº­³�¬Aµ�À�µ�Ë,®�¸�¹Aµ�¶�Ä
v Åî¥À�©�¸­ª
Å«YÅ' ¶A¹A©�´�®�·4µ�¸�¹�µ$´�³,¬�¬Aµ�¹�³ZÄ
v Åî¥´�³,·4¾0³,¶�¹A³Xº­©�¸(®
·Z©�´�®
·�µ�¸�¹�µ,Ê
«­¶!®
¸­º­³�«Ã· À�Åµ�Ó�©�´�³Xµv«­·Á®Õª,¬)®�·.Å®�¹A©�´�®�º­µ�«­·Q®�À8Å' ¸­ª,«(®%º(®�º(®­¼

�qÙ�Æ(Ù�Æ ? äYå�Ý
â(é�âQà! Kâ�ÇÈ é�â[é�àQí|ãÊÉ4à�Ý
â(é�Þ(Ý4é�àÏæçì"ä�Ë0í�â_Ë(à�ãÍÌ4âÃå�í|Ý
â­è
= ¬Aµ�¾Ã¬Aµ�¶�µ�¸�¹)®(Ç´�È®
³¤º­³,¶�µ�À�µ�·Zµ�¸�¹A³,¶+º­µX´�³,¸�¹Aµ|Å«­º­³Ïªm«(®
¬�º(®�µ�¶�¹A¬�µ�©�¹)®Q¬�µ�À�®(Ç´
È®�³4´�³m· ®4®�¾­À�©�´�®(Ç´
È®�³4¾(®�¬)®Q®�Â�«(®�À|³
ª,µ�¬)®
ºÃ³,¬oÉ"³m©Kº­µ�¶Aµ�¸�Ëm³,À�Ë�©�º­³(Ê�¾0³�º­µ�¸­º­³�¶�µ�¬�±

v ��¬)®�¸­º­µ�¶$¹!®
¿0µ�À�®
¶$µ�¶�¹)®
¹�Å' ¶A¹A©�´�®�¶�Ä
v ½ ¬)®�¶A¹�¬Aµ�®�·4µ�¸�¹A³�ºÃ³Ò¬!®
´�©�³�´,Å' ¸­©�³ÒºÃµv«­· ¶�©�¶�¹Aµ�·Q®vµ�¶A¾0µ�´�©�®
À�©�¶A¹!®�³,«Zº­µv«­· ¶A©�·�«­À�®
º­³m¬�Ä
v = ¬Aµ�¶�¾(³m¶A¹)®Z®X«­·Á®Õ´�³,¸­¶�«­À�¹)®�®%«­· ¿(®
¸­´�³�º­µ�º(®
º­³m¶�¼
v 3&·Á®§É�Å³,¬�·�«­À�®&À
Å³mª,©�´�®�Ä
v 3&·Á®Z¬�µ�º­µÏ¶�µ�·D%®�¸�¹�©�´�®Îý�«Ã¶)®
º0®­Ê�¾0³,¬�µ�Ó�µ�·4¾­À�³(Ê�´�³m·4³Ï¬�µ�¾­¬Aµ�¶Aµ�¸�¹)®0Ç´
È®
³£©�¸�¹�µ�¬AÀ8Å' ¸­ªm«(®Qµ�·Í«­· ¹�¬)®
ºÃ«­¹A³m¬
®
«­¹�³,·.Å®�¹A©�´�³v·�«ÃÀ�¹�©�À9Å' ¸­ª
Å«Ãµ���¼

½ ¶&³,¿,ð�µ�¹A©�Ë,³m¶ÑºÃµv´�³,·�«Ã¸­©�´�®(Ç´
È®�³v¹)®�·�¿$Åµ�· º­µ�¾0µ�¸­ºÃµ�·ï©�¸�¹A©�·Á®�·�µ�¸�¹Aµoº(®�®
¾ÃÀ�©�´�®0Ç´
È®
³0Ê,¾0³�º­µ�¸­ºÃ³4¶Aµ�¬�±

v �$µ�¶�«­·4©�¬Ñ®�¶$©�¸�É"³,¬�·Á®(Ç´�È³,µ�¶çÉ"³,¬�¸­µ�´�©�º(®�¶$´�³,·Z³Òµ�¸�¹�¬)®�º(®�Ä

Ö,÷



vQÎ ¸­º­«­Ì�©�¬$³�«­¶�«&Å®
¬�©�³Áý�����ÿ���Ê�³�À�µ�©�¹A³,¬oº­³�¹�µ�Ó�¹A³�ª,µ�¬)®
ºÃ³�´�³,·Z³v¶)®ÃÅ' º0®.�oµ�Ó�µ�´�«Ã¹)®
¬�®
À�ª,«Ã·Á®�®(Ç´
È®�³JÏ	Ä
v �$µ�¶�¾(µ�©�¹!®
¬�¬�µ�ª,¬!®
¶oº­µ&µ�¶�¹A©�À�³�ý�¾0³,¬oµ�Ó�µ�·4¾­À�³0Ê�¾0®
¬)®%®�¬Aµ�º0®(Ç´
È®�³Ò®
«­¹�³,·2Å®
¹A©�´�®�º­µ$º­³�´�«­·Zµ�¸�¹)®0Ç´
È®
³�¹­Åµ�´�¸­©�´�®.��¼
î|· ®�À�ª,«­¸­¶�¶�©�¶�¹Aµ�·Q®
¶�ÊK³,¶�³,¿,ð�µ�¹A©�Ë,³m¶�º­µÒ´�³,·�«­¸­©�´�®0Ç´
È®
³Z¸KÈ®
³Z¶�È®�³Áµ�Ó�¾ÃÀ�©�´�©�¹!®
·4µ�¸�¹�µvº(®�º­³,¶v´�³,·4³�µ�¸�¹�¬)®�º(®­¼

�&µ�¶A¹Aµ�¶Á´�®
¶A³m¶�Ê$³m¶�³,¿,ð!µ�¹A©�Ë,³m¶�µ�¶A¹�È®
³Îµ�·�¿­«Ã¹A©�º­³,¶X¸(®Î®�¬AÂ�«­©�¹Aµ�¹�«­¬)® º­³Îª,µ�¬)®
ºÃ³,¬�ÊoÂ�«­µÏ¬�µ�´�µ�¿0µ¤´�³,·Z³[µ�¸�¹�¬)®
º0®
®
¾0µ�¸(®�¶Ñ®
À�ªm«­· ´�³,¸�¹�µ�Å«­º­³Ò®+µ�Ó�¾­¬�µ�¶A¶!®
¬�¼Ñî|¶�¹AµQÅµ$³�´�®
¶�³�º­³�¶A©�¶A¹�µ�·Á®¸Ð
Ñ
Ð ö �§«_Ò�©�´!ÔYÊ­¯�÷,ømø ù Ê�Â�«Ãµ$ª,µ�¬!®&¬�µ�À�®
¹0Å³,¬A©�³m¶
º­©
Å®
¬�©�³,¶K¶A³m¿­¬Aµ$®
¶|®
¹�©�Ë�©�º(®�º­µ�¶Yº0®AÓo³,À�¶)®�º­µ�ÐÑ®�À�³m¬Aµ�¶�Ê
¸�«­·2µ�¶A¹�©�À�³|ð!³,¬�¸(®
À8Å' ¶A¹�©�´�³(¼ = Å«­¸­©�´�®$µ�¸�¹�¬)®�º(®$º­µ�¶A¶Aµ$¶�©�¶A¹Aµ�·Á®
´�³m¸­¶A©�¶A¹�µ�µ�·ïË,®�À�³,¬Aµ�¶§¸�«­·hÅµ�¬A©�´�³m¶&º­µ�«Ã·ï´�³m¸�ð!«­¸�¹A³Zº­µ�©�¸­º­©�´�®�º­³,¬�µ�¶+Æ(¸(®
¸Ã´�©�µ�¬A³m¶Ò®Z´�®
º(®ZÔ­³m¬)®Ã¼ ½ ³,¿,ð!µ�¹�©�Ë,³
º­µZ´�³,·�«­¸Ã©�´�®(Ç´
È®�³ÁºÃµ>Ð
Ñ
ÐFÅµ Å«Ã¸­©�´�³[µZ©�·4¾­À8Å' ´�©�¹A³0±�¬Aµ�¶�«­·4©�¬�Ê�µ�· «Ã· ¾0®
¬(Å®�ª,¬!®�É"³Ï´�³,¸­´�©�¶�³(ÊÑ®�¶&Ô0«­¹A«(®0Ç´
È³,µ�¶Òº­µ
©�¸­º­©�´�®�º­³,¬�µ�¶$µ�· º­µ�¶A¹!®
Â�«­µv¸Ã³�º­©�®­¼¯3&· µ�Ó�µ�·4¾­À�³vºÃµvµ�¸�¹A¬!®
º(®Xµ�¶)®ÃÅ' º(®vºÃ³�¶A©�¶A¹�µ�·Á®ÎÅµ�º(®
º­³�¸0®Ò¨�©�ª(¼K¯�Õ­¼

Ö¯×�ØÚÙ2Û�Ü ÝpÞ	ß�àláJâ+Ü+ã ä�Ü�â�ØÚåÚá2Ü�ã æ�áJâ�çJàláJè�Ü�Þ
é�éeê ë�ì�í�î ï�ï�ð ì�ì�í ñ.ò�ï

ó�å;Û�Ü ô8áJÞeå;â�à�õ¼×lö ÷�å;ø+Ü Ö¯à�ØÚÙ2Ü
ò+í à�Û ô8áJÞeÙJã¼õ:ö¼å;àlØ ù í ë	ò+ñ.úÚð�ð
ò+í à�Û ó"özà�á2ã:û`×lözõ¼à�õ:å;×�á ð�í ù ò+ë.ú íOé
ò+í à�Û æ�õ:åÚØÚå;õ:å;Ü+ã ò9é ò+í�ì.ú ù�ü
ò+í à�Û ÷eõ¼×�â¼ý.ã ìOé ù ò�é�úÚï ü
ò�ò à�Û ô8áJÞeÙJã¼õ:ö¼å;àlØ ù í ë	ò ù úÚé�é
ò�ò à�Û ó"özà�á2ã:û`×lözõ¼à�õ:å;×�á ð�í ù ò�ï�ú ì�í
ò�ò à�Û æ�õ:åÚØÚå;õ:å;Ü+ã ò9é ò+í�ì.úÚð�ð
ò�ò à�Û ÷eõ¼×�â¼ý.ã ìOé ù ò�é�ú ñ�ì
ò9ð ûJÛ ô8áJÞeÙJã¼õ:ö¼å;àlØ ù í ë	ò+ñ.úþò9ð
ò9ð ûJÛ ó"özà�á2ã:û`×lözõ¼à�õ:å;×�á ð�í ù ò�ï�ú ëOð
ò9ð ûJÛ æ�õ:åÚØÚå;õ:å;Ü+ã ò9é ò+í�ì.úÚé�ï
ò9ð ûJÛ ÷eõ¼×�â¼ý.ã ìOé ù ò�é�ú ë.ò
ð û2Û ô8áJÞeÙJã¼õ:ö¼å;àlØ ù í ë	ò+ñ.úþò9ð
ð û2Û ó"özà�á2ã:û`×lözõ¼à�õ:å;×�á ð�í ù ò�ï�ú ì�í
ð û2Û æ�õ:åÚØÚå;õ:å;Ü+ã ò9é ò+í�ì.úÚï�ë
ð û2Û ÷eõ¼×�â¼ý.ã ìOé ù ò�é�ú ëOé
ù�û2Û ô8áJÞeÙJã¼õ:ö¼å;àlØ ù í ë	ò+í.úþò9ð
ù�û2Û ó"özà�á2ã:û`×lözõ¼à�õ:å;×�á ð�í ù ò+ì.ú ñOï
ù�û2Û æ�õ:åÚØÚå;õ:å;Ü+ã ò9é ò+í�ì.úÚï�í
ù�û2Û ÷eõ¼×�â¼ý.ã ìOé ù ò+ñ.ú ì ù
ñ û2Û ô8áJÞeÙJã¼õ:ö¼å;àlØ ù í ë	ò+í.úþò�ñ
ñ û2Û ó"özà�á2ã:û`×lözõ¼à�õ:å;×�á ð�í ù ò�ï�ú í�í
ñ û2Û æ�õ:åÚØÚå;õ:å;Ü+ã ò9é ò+í�ì.ú ë ù
ñ û2Û ÷eõ¼×�â¼ý.ã ìOé ù ò+ñ.ú ü í

ó�ç�Ù	özã¼Þ.à�ÿ ê�� Ù.áJÜ ðlñ&ò ü ë�ð���� àlØÚØ�÷eõ:özÜ�Ü+õ�� ã�ã¼Ü+â�Ù.ö¼å;õ:å;Ü+ã�Û�à�ö¼ý�Ü+õ¼ãgÛ�Ü�àláJÞ	Ü�özÜ�Þ�Ù.û	��àlözÞ&õ:ç.öz×lÙJèlç/Û�×�ã¼õ�×�
Zõ:çJÜAÛ�×lö¼á.åÚá2è ê��Ü

8×lözÜ���Ü�åÚáJè4û	ÙJã:ç2Ü�ÞyÞ.×�� á.ç.åÚØÚØ�Ø;à�õ¼ÜAåÚáiõ:çJÜ)Þ	à�ÿ-ÿ�Ü�ã¼õ¼Ü�özÞ	à�ÿ ú ó�ç2Ü)ã¼õ¼×�â¼ý/Û�àlö¼ýOÜ+õ�â�Ø;×�ã¼Ü+Þ/×lÙJõ�õ:çJÜ¸Þ.à�ÿ�� å;õ:ç/à&ã¼Û�à�ØÚØ
Ø;×�ã¼ãpàláJÞ-õ:Ù	ö¼áJÜ+Þ�õ¼×�Û¸å���Ü+Þ/ã:ç2×���åÚáJè�åÚá/Û�×�Þ	Ü�özà�õ¼ÜAõ:özà�Þ�åÚá2è ú
ó�ç2Ü)ä�×�� � ×láJÜ+ã�à�ß�Ü�özà�è�Ü�×�
¡ù í åÚáJÞ�Ù2ã¼õ:ö¼å;à�Ø;ã�Þ	Ü�â�ØÚåÚá2Ü�Þiã:ØÚå;èlç.õ:Ø;ÿ ê�� á.å;ã:ç	åÚáJè/õ:ç2Ü)Þ	à�ÿ�à�õ ë	ò�í	ú ñ	ò�ê ×�� ðeú ïlì û�×låÚá.õ¼ã ú ó�çJÜ
õ:özàláJã:û�×�özõ¼à�õ:å;×lá>àláJÞ�ÙJõ:åÚØÚå;õ:ÿ&åÚá2Þ�å;â+à�õ¼×lözãAÜ+Þ.è�Ü+Þ4ç.å;èlçJÜ�ö ú Ö¯×�ØÚÙ2Û�ÜA×�á-õ:çJÜ��¯å;è���×�à�özÞ���à�ã é�éeê ë�ì�í�î ã:ç2à�özÜ+ãgâ+×�Û)û2à�özÜ+Þ��å;õ:ç ìOðeê ïeò+í�î ã:çJàlözÜ+ãg×�á � Ü+Þ.ã:áJÜ+ã¼Þ	à�ÿ ú Ý�Þ.ß�àláJâ+Ü+ã���Ü�özÜAàlçJÜ+à�Þ��.ÿ&à���×lÙJõ ë õ¼× ï à�õgõ:çJÜ � áJàlØ���Ü�ØÚØ ú

¨�©�ª,«­¬!®4¯�Õ­±|î|Ó�µ�·4¾­À�³Xº­µvî|¸�¹A¬!®
º(®	¿.�­®ÃÅ' º0®vº­µ�«­· ª,µ�¬)®
ºÃ³,¬$º­µ�¹Aµ�Ó�¹�³(¼
���������
 ���!�"$#&%��'�(!� ')*%+#&!�",%��'!�"$#&�.-/%�0*%+%�1& ��
"��
23�'%�#&%.2&%+"'�345�6%�!�7&8 9&8*:�;=<&�>�'%�0?!�@=A��(�')*B�!C#&� 5 !���<&2&) 5 %	45�6%�!�D�E#&�C2&%��'<& ��
F(%G3HJILKNMJOLP=Q	RM
ILSTM 8

°VU



î|· ³,«­¹�¬A³m¶Ñ¶�©�¶�¹Aµ�·Q®
¶�Ê,³m¶�³,¿,ð!µ�¹A©�Ë,³m¶Ñº­µ$´�³,·�«­¸­©�´�®0Ç´
È®
³�´�³m¸­¶A¹�©�¹A«­µ�· ®¥Å«­¸­©�´�®�µ�¸�¹�¬)®�º(®vºÃ³vª,µ�¬!®
º­³m¬�¼��+µ�¶A¹�µ�¶
´�®�¶A³,¶�Ê|³Ïª,µ�¬)®
ºÃ³,¬%Æ(´�®ñ¬Aµ�¶�¾(³m¸­¶(Å®�Ë,µ�À$¾0µ�À�®Q¿­«­¶�´�®­Ê|µ�· «­·Á®U¿(®
¶�µ4º­µZº(®
ºÃ³,¶X³,«Îº­µ�´�³m¸­Ô­µ�´�©�·Zµ�¸�¹A³0Ê|º­³,¶vµ�À�ò
µ�·Zµ�¸�¹A³,¶�º­µ�´�³,¸�¹Aµ|Å«Ãº­³[¬�µ�À�µ�Ë,®
¸�¹�µ�¶v¾(®�¬)®Q¶!®
¹A©�¶ É9®
Ì�µ�¬v³,¶v³m¿,ð!µ�¹�©�Ëm³,¶�º­µ�µ�¸�¹�¬)®
º0®­¼Qî|¶A¹�µhÅµ�³Q´�®
¶�³Ïº­³Ï¶�©�¶A¹Aµ�·Á®
Ð$W$X$Y�Z=[$\$]�^�^ ö î|À�Ô(®
º0®
º¥ÿ��)�e����Ê�¯�÷,÷m× ù ÊKÂ�«­µ�ªmµ�¬)®Z´�³m¸­¶Aµ�À�Ô­³m¶v¾(®�¬)®Z«­·ï®
À�«­¸Ã³4¶A³m¿­¬Aµ4®Z³m¬Aª�®�¸­©�Ì�®(Ç´�È®
³4º0®4¾Ã¬A³
ò
ª,¬!®
·Q®(Ç´
È®�³§ºÃµ&´�«­¬�¶A³m¶�¼g3+· µ�Ó�µ�·4¾­À�³vºÃµ&³,¿,ð�µ�¹A©�Ë,³%º­µ&´�³m·�«­¸­©�´�®0Ç´
È®
³�Â�«­µ)Ð$W$X$Y'Z3[_\$]�^�^�¬�µ�´�µ�¿0µv´�³m·4³vµ�¸�¹�¬)®
º0®
Åµ�³Ïº­µZ´�³,¸�Ëmµ�¸­´�µ�¬X³[®�À�«Ã¸­³Ï®Q´�«­¬�¶)®
¬X³,«¥®Z¸KÈ®�³Ï´�«­¬�¶)®�¬Òº­µ�¹Aµ�¬�·4©�¸(®
º0®4ºÃ©�¶�´�©�¾­À�©�¸(®Zµ�·ó«­·óº(®
º­³Q¶�µ�·4µ�¶�¹A¬�µ,¼
²|®
¬!®�¶)®�¹A©�¶8É8®
Ì�µ�¬+µ�¶A¶�µÒ³m¿,ð!µ�¹�©�Ëm³(Ê_Ð$W$X$Y�Z3[_\$]�^�^$¿­«Ã¶A´�®UÉ9®�¹A³,¶$µ�· «­·Á®%¿(®
¶�µÒºÃµv´�³,¸ÃÔ­µ�´�©�·4µ�¸�¹�³�Â�«­µvµ�¶�¾(µ�´�©�Æ0´�®
®
¶|´�®�¬)®�´�¹Aµ�¬�Å' ¶A¹A©�´�®�¶ÑºÃµ$´�®
º(®+º­©�¶�´�©�¾­À�©�¸0®vý�¶�µ$µ�À�®QÅµ$³m¿­¬A©�ª�®�¹(Å³m¬A©�®­Ê�Â�«(®
©�¶�¶�È®
³�¶�µ�«­¶o¾­¬­Åµ!ò8¬Aµ�Â�«Ã©�¶�©�¹A³,¶�Ê,Â�«­µ�·b®+µ�¸­¶�©�¸0®
Â�«(®
¸Ãº­³(Ê�µ�¹�´,¼Ú��¼ = Æ(ªm«­¬)®Q¯��v·Z³,¶�¹A¬)®%º­«(®�¶Ñ¬�µ�¶A¾0³,¶�¹)®�¶a`®%·4µ�¶A·Á®Õ¾(µ�¬�ª,«­¸�¹!®­±cb/d2���.1	��,fe����=g,ÿihiekjml�ýl�)î|«Qº­µ!ò
Ë,µ�¬A©�®v´�«­¬A¶!®
¬ Î =�n �2��Ê�º­µ�«­· ®�À�«Ã¸­³ÒÂ�«­µ+ª,³m¶A¹)®%º­µ�¾­¬�³,ª,¬!®
·Q®(Ç´
È®�³§µ�¸KÈ®�³Òªm³,¶�¹)®%º­µ�·Á®
¹�µ�·.Å®�¹A©�´�®Ã¼ZÐ$W$X$Y'Z3[_\$]�^�^
ª,µ�¬)®Q®
¶v¬�µ�¶A¾0³,¶�¹)®�¶ ®Z¾(®�¬A¹A©�¬�º(®Z·4µ�¶A·Á®X¿0®
¶Aµ�ºÃµ�´�³,¸­ÔÃµ�´�©�·4µ�¸�¹�³(ÊK¾0³,¬­Åµ�·ó´�³,·F³,¿,ð!µ�¹�©�Ë,³,¶�º­µ�´�³,·�«­¸­©�´�®0Ç´
È®
³
³,¾0³,¶�¹A³m¶�¼
o�pVq&r=s�t�u	vxw	rcy&v�z&{&|�t�y&}�~yk�}&v���s	}��Vr$�'�	r&}=w&r=�,���?�	����	r=�&s	v�w	r��&}$�� w	}���� ÝAôgâ+×�ß�Ü�özã)Û�à�á.ÿyåÚá.õ¼Ü�özÜ+ã¼õ:åÚáJèiõ¼×lû.å;â+ã�ã:ÙJâ¼ç$à�ã������ ê Ö�å;ã:å;×�á�àláJÞ��,��û�Ü�özõ�÷�ÿ�ã¼õ¼Ü+Û�ã ú Ýgá2Þyå;õ
åÚá.ß�×�Ø;ß�Ü+ãAà�è�×�×�Þ-à�Û�×lÙ.á.õ�×�

û.öz×�è�özà�Û�Û)åÚá2è ú ÷�×�å;õgã:çJ×lÙ.Ø;Þ��`Ü�åÚá.õ¼Ü�özÜ+ã¼õ:åÚáJè ú �
o�pVq&r=s�t�u	vxw	rcy&v�z&{&|�t�y&}�~yk�}&v������? ��'s	}��Vr$�'�	r&}=wmr=�$�'�?�&�&����	r=�&s	v�w	r��&}$�� w	}��¡� Ý ôtâ�×lß�Ü�özã�Ø;×�è�å;â ê à�ß�Üzözÿ�õ:çJÜ+×�özÜ+õ:å;â+àlØ¡õ¼×�û	å;â ê àláJÞ4å;õ�özÜ�¢�Ù.åÚözÜ+ã�Û�à�á.ÿ&à�ã¼ã:å;èláJÛ�Ü�á.õ¼ã ú ÷�×¸å;õgâ+×�Ù	Ø;Þ��ÜAÞ�å*£&â�Ù.Ø;õ ú �

¨�©�ª,«­¬!®Q¯��­±|î|Ó�µ�·Z¾­À�³vº(®X©�¸2Ô(«¡%µ�¸­´�©�®Xº­³,¶$³m¿,ð!µ�¹�©�Ëm³,¶$º­µ�´�³m·�«­¸­©�´�®0Ç´
È®
³v¸0®X¶)®­Å' º(®%º­µ�«­· ª,µ�¬!®
º­³m¬�¼

�qÙ�Æ(Ù�E ÉZà�Ý
â��ß��â­Þ 7�0��i¤ äYå�à�Ý�B|Ý
à�å�â��ß_�â­Þ
3&· ªmµ�¬)®�º­³,¬Zº­µÏÀ�©�¸­ª,«0®
ª,µ�· ¸(®
¹�«­¬)®�À�©�¸Ã´�³,¬�¾(³m¬)®Î¹­Åµ�´�¸­©�´�®�¶Qº­µ Î = ý µ�¶A¾0µ�´�©�®�À�·Zµ�¸�¹Aµ¤¸(®¤¬Aµ�¾­¬Aµ�¶�µ�¸�¹)®0Ç´
È®
³hºÃ³
´�³m¸­Ô­µ�´�©�·Zµ�¸�¹A³(Ê�¸0®X¿­«­¶A´�®XÔ­µ�«­¬�Å' ¶�¹A©�´�®Uµ§¾ÃÀO®�¸­µ"ð�®�·4µ�¸�¹�³J�|µvºÃµ�¹q©�¸­ª
Å«YÅ' ¶�¹A©�´�®Xüo³,·4¾Ã«­¹)®�´�©�³,¸(®�À�ý µ�· ¾0®
¬A¹�©�´�«­À�®
¬�Ê
®
¶$ªm¬)®�·.Å®
¹�©�´�®
¶|É�³,¬A·Q®
©�¶���¼

3&· ª,µ�¬!®
º­³m¬$¶AµvºÃ©�¶�¹A©�¸­ªm«­µ&º­µ%«­· ©�¸�¹Aµ�¬�¾­¬Aµ�¹!®
º­³m¬&¾0µ�À�®
¶$¶�µ�ª,«­©�¸�¹Aµ�¶&´�®�¬)®
´�¹Aµ�¬�Å' ¶�¹A©�´�®�¶�±
v ½ ªmµ�¬)®�º­³,¬Z¹Aµ�· ´�³,¸�¹A¬�³,À�µÏ¶A³m¿­¬Aµ¤®ÎË,®
¬�©�µ�º(®
ºÃµÁºÃµÏÉ"³m¬A·Q®
¶XÀ�©�¸­ª
Å«YÅ' ¶A¹�©�´�®
¶�«­¶!®
º(®�¶4¾(®�¬)®¤µ�Ó�¾­¬�µ�¶A¶!®
¬Ï³m¶
´�³,¸­´�µ�©�¹A³,¶+º­³4ºÃ³,·[Å' ¸­©�³�º­µ�®
¾­À�©�´�®0Ç´
È®
³Qý�«­·Q®vËmµ�ÌvÂ�«­µvµ�ÀO®�¶&´�³m¸­¶A¹�©�¹A«­µ�·ï®X¶!®­Å' º(®ÃÊ­µv¸KÈ®�³4®�µ�¸�¹�¬)®
º0®­Ê­ºÃ³
¶A©�¶A¹�µ�·Á®	��¼

v = ª,¬!®
·2Å®
¹A©�´�®oºÃµ�Ë,µo¾(®
¬�¹A©�¬|º(®g(l1J�_Â*�Ã�	�ÑºÃµÑ´�®�º(®+µ�À�µ�·4µ�¸�¹�³&À�©�¸­ª
Å«�Å' ¶�¹A©�´�³vý ¾(®
À�®�Ë�¬)®ÃÊ�´�³,¸­¶�¹A©�¹A«­©�¸�¹Aµo¶A©�¸�¹(Å®�¹A©�´�³0Ê
³,¬)®0Ç´
È®
³2��ºÃ³�¹Aµ�Ó�¹A³0Ê(®�³Ò©�¸�ËÑÅµ�¶$º­µv¾(®�¬A¹�©�¬oº(®X¶�«(®Xµ�¶A¹�¬A«­¹�«­¬)®Ã¼

v ½ À�Åµ�Ó�©�´�³&º­µ�ËmµÑ¾0®
¬A¹�©�¬�ºÃ³,¶A*+�.��*!ÿ������e0Kº­³�º­³,·¤Å' ¸Ã©�³oº­µ$®
¾­À�©�´�®0Ç´
È®
³0Ê�®�³&©�¸�ËÑÅµ�¶|º­µÑ¾0®
¬A¹�©�¬Yº(®�¶�¶�«(®
¶|¾(®�À�®�Ë�¬!®
¶�¼
v ½ ª,µ�¬!®
º­³m¬¥ÅµZ¬Aµ�¶�¾(³m¸­¶(Å®�Ë,µ�À+¾(µ�À�®ñ¶Aµ�À�µ�Ç´�È®
³Îµ4¾0µ�À�®ñ³,¬Aª�®
¸­©�Ì�®0Ç´
È®
³ñº­³Ï´�³m¸�¹�µ�Å«­º­³ÎºÃ³[¹�µ�Ó�¹A³(Ê|¹!®
¬�µ!É9®
¶�¶�µ�·
µ�Â�«­©�Ë,®
À�µ�¸�¹Aµ�µ�·ó«­·ó©�¸�¹Aµ�¬�¾­¬Aµ�¹)®
ºÃ³,¬�Ê|«Ã·Á®ZË,µ�ÌZÂ�«­µ�¶�È®�³Ïµ!É"µ�¹�«(®
º0®
¶X¾(³m¬vÂ�«­µ�· µ�¶�´�¬Aµ�Ë,µ�«M³Ï¹�µ�Ó�¹A³Ïº­µ
µ�¸�¹A¬)®�º(®­¼

�qÙ�Æ(Ù�Ú ÉZà�Ý
â��ß��â­Þ 7�0���� à @ å�Þ�á�ÜÕÝ Çà	¥
¦Aâ��|Ý
ì9ß�â(é�Þ�á
3&· ª,µ�¬!®
º­³m¬�¶AµÏº­©�¶�¹A©�¸­ª,«Ãµ4º­µQ«­· ¶�©�¶A¹Aµ�·Á®ñ¿(®
¶�µ�®
º­³Îµ�· ¹�µ�Ó�¹A³,¶�¾Ã¬­Åµ!ò�É9®
¿Ã¬A©�´�®
ºÃ³,¶�¾0µ�À�®
¶�¶Aµ�ª,«­©�¸�¹Aµ�¶�´�®
¬)®�´!ò
¹Aµ�¬�Å' ¶A¹�©�´�®
¶�±

v ½ ª,µ�¬!®
º­³m¬v´�³m·4¾KÈ³mµv³Q¹Aµ�Ó�¹A³Q,.�����	½���*��	½Òÿ�����ÿvµ$*+�.½ 6���0���*����.���e��½Xÿ��_�"ÿ�Ê�®Z¾(®�¬A¹�©�¬�º­µ�«Ã·ïÀ�Åµ�Ó�©�´�³QµÒº­µ
«­·Á®Xªm¬)®
·2Å®
¹�©�´�®Xº(®ZÀ9Å' ¸­ªm«(®­Ê0©�·4¾ÃÀ�µ�·4µ�¸�¹)®�º­³,¶oµ�·F«­· É"³m¬A·Q®
À�©�¶A·�³X´�³,·Z¾­«­¹)®�´�©�³,¸(®�À�ý�º­µ�¾Ã¬Aµ!É"µ�¬�%µ�¸­´�©O®ÃÊ
º­µ�´�À�®
¬!®
¹�©�Ëm³J��¼ §m¼

¨�© %�1& mD%��') 5 %ª;(!�"$0LD�(«=) 5 !�"�)*��1&0*�(���
23�'%�#&!¬"?" 6%�!C#&� 5 !�@	�( '�'<& �%­0*)*��)*��%�#&%�®%+"'<&@=¯�0°D± 2&²�<&%$#&!�#&!���D± 2&)*!,#&�­%�1&0*) 5 %	45�6%�!,#&!E²��( '%�#&!� 
8³ !� $�
«3�
��1&0*!&;�´&µ&´ 5 !�@& '�,"'!����
23�'�,!�B�! 5 %�@&<&0(D%� ')*!$¶	2&%�2 5 )*�()* '!.<&"�%�#&!C�(�� ��
0*%��mD!� �)*!�"·#&%+@k!�0*"�%E#&�¸B�%�0*!� ��
"(8
°(¯



v ½ ª,µ�¬)®
ºÃ³,¬$¹Aµ�· «­·Q®v®
¬�Â�«­©�¹Aµ�¹�«­¬)®i½4��,	1	���.��Ê­³,¸Ãº­µ�³,¶$¾(®�¬Aµ�¶¹ µ�À�µ�·Zµ�¸�¹A³,¶oº­µv´�³,¸�¹Aµ|Å«Ãº­³ÏÊ­³m¿,ð!µ�¹A©�Ëm³,¶oº­µv´�³m·�«­¸­©�´�®(Ç´�È®
³�º
¶�È®
³1·Á®
¾0µ�®�º­³,¶Qµ�· ¹Aµ�Ó�¹�³,¶k����,.����ÿ��:�.½Xÿ����"ÿ�ÊÒ®�¹A¬!®�ËÑÅµ�¶Ïº­µ ®�À�ª,«­·Q®
¶�¬Aµ�¾­¬Aµ�¶�µ�¸�¹)®0Ç´
È³,µ�¶£©�¸�¹�µ�¬A·Zµ�º­©
Å®
¬�©�®
¶
ý�´�³m·4³Ò®�Â�«Ãµ�À�®
¶$·4³m¶A¹�¬)®
º0®
¶o¸(®�¨�©�ª0¼(¯���¼

üo³,¸­¶�µ�Â¡Å«­µ�¸�¹Aµ�·4µ�¸�¹Aµm±
v = «­·Zµ�¸�¹)®
¬&®U´�³,¿0µ�¬�¹A«­¬!®Qº­µX«­· ª,µ�¬!®
º­³m¬��pÃ�	�X¬Aµ�Â�«­µ�¬%´�³�º­©ÛÆ(´�®
¬�«­·Q®vÀ�©�¶A¹!®�´�³m·�¿­©�¸(®
¹�³,¬�©O®�À�·�µ�¸�¹Aµ&µ�Ó,ò
¾­À�³,¶A©�Ë,®�ºÃµ§·Q®
¾0µ�®
·Zµ�¸�¹A³m¶�µ�¸�¹�¬Aµv¾0®
¬Aµ�¶ ¹ µ�À�µ�·Zµ�¸�¹A³,¶oº­µ�´�³m¸�¹�µ�Å«­º­³ÏÊÃ³,¿,ð!µ�¹A©�Ë,³m¶Ñº­µ�´�³m·�«­¸­©�´�®0Ç´
È®
³�º2µ
¹Aµ�Ó�¹A³m¶�¼�²�³�º­µ!ò8¶Aµ4®
¾0µ�¸(®�¶Ò®
«Ã·4µ�¸�¹)®�¬$³QÀ�Åµ�Ó�©�´�³Q´�³m·ï®
À�ª,«Ã·Á®
¶$µ�¸�¹�¬)®�º(®
¶vµ�®
ºÃ©�´�©�³m¸(®
¬�®
À�ª,«Ã·Á®
¶$¬�µ�ª,¬!®
¶`®4ªm¬)®�·.Å®
¹�©�´�®­ÊÃµ�µ�¸�¹�È®
³ñ¹Aµ�¶�¹)®
¬X®
¶�©�¸�¹�µ�¬)®0Ç´
È³,µ�¶Òº­µ�¶A¶Aµ�¶Ò¸­³
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N�W ýAÿ��;�.� Ê­µ�·�ð�ñò�Ê0®�»§¨ ¾(®
¬!®|�A³X¬)®�¶A´�«­¸ÃÔ­³.�
®
¾(®�¬Aµ�´�µ%µ�·�¿­«­¹�©�º0®�¸­³�¶Aµ�«Ï¾(®
¾0µ�ÀK¹�µ�·.Å®�¹A©�´�³ m`M_^2^�Rfeg�]�M Êmµ§©�¸­´�À�«Ã©K³�¹A¬)®0Ç´�³�� c.W.K�S	[�M	T�N�W^����] ��¼

v üo³,·4¾Ã«­¹)®0Ç´
È®
³Z¿(®
¶�µ�®
º(® ¸(®Z³,¾0µ�¬)®0Ç´
È®
³Ï¬�µ�´�«­¬�¶A©�Ë,®Qµ�·Z³,¸­³m¹O%³,¸Ã©�´�®�º­µ�«­¸Ã©�Æ0´�®(Ç´
È®�³-(�12��*����.���e��º(®Q»�¨Mº­µ
µ�¸�¹A¬)®�º(®X´�³m·V®4�v¨hý ¾­¬A³mª,¬!®
·Á®	��Êm¬Aµ�¶�«­À�¹)®�¸­º­³�¸(®X»�¨Îº­µ�¶)®ÃÅ' º(®­¼

��µ�·Zµ�À�Ô(®
¸�¹Aµ�`®%«­¸­©ÛÆ(´�®(Ç´
È®�³v¾(³m¶A©�´�©�³,¸0®
À0º­³Iu�\$[+~?[?�oÊ­®v«Ã¸­©ÛÆ(´�®(Ç´�È®
³�É"«Ã¸­´�©�³,¸(®�À(«Ã¶)®�«­·Q®+¿­«­¶A´�®Xº­µ!É9®�«­À�¹�µ�·
¾­¬�³
É"«­¸Ãº­©�º(®
º­µ+ý�º­µ�¾Ã¹AÔ�ò�Æ(¬A¶�¹��|´�³,· ¿(®�´�Ò�¹�¬)®
´+Ò�©�¸­ª&¿Ã«­©�À�¹ ò9©�¸�¾(®�¬)®�®$¬�µ�¶A³mÀ�«|Ç´
È®
³+º(®
¶|º­©�¶�ð�«­¸�Ç´
È³mµ�¶�¼ = À�Åµ�· º­©�¶A¶A³0Ê�µ�À�®
¹)®�·�¿$Åµ�· «­¶!®+«­·Á®�¿­«­¶A´�®�µ�·`À�®�¬Aª,«Ã¬)®vý ¿­¬Aµ�®
º­¹�Ô�ò"Æ0¬A¶A¹+��¾0®
¬)®�®+¬Aµ�´�«­¬A¶�È®
³X¶A³m¿­¬Aµ$³m¶�´�³,¸­¶�¹A©�¹A«­©�¸�¹Aµ�¶�À�©�¸Ãª�Å«YÅ' ¶A¹�©�´�³,¶�¼= »�¨Zº­µoµ�¸�¹A¬!®
º(®+´�³m·4¾­À�µ�¹!®4Åµ�«­¸­©ÛÆ(´�®�º(®$´�³,·`®)�%¨4«Ã·Á®o¾­¬�©�·Zµ�©�¬)®oËmµ�Ì,¼ ½ ¬�µ�¶A«ÃÀ�¹!®
º­³¤Åµo³&¸YÅ' Ëmµ�À,·Q®
©�¶Y®
À�¹A³$º0®
»�¨Îº­µ%¶)®­Å' º(®Ã¼Ñî|· ¶�µ�ª,«Ã©�º0®­Ê­´�®
º(®X¶�«­¿�ò8´�³,¸­¶�¹A©�¹A«Ã©�¸�¹�µvÀ�©�¸Ãª�Å«YÅ' ¶A¹�©�´�³�¸­µ�¶�¶AµX¸YÅ' Ë,µ�À�Åµv©�¸­ºÃ©�Ë�©�º­«(®�À�·4µ�¸�¹Aµ$«Ã¸­©ÛÆ(´�®
ºÃ³
´�³m·b®&�v¨o¼ = »�¨ñº­µ$¶)®ÃÅ' º0®$Æ0´�®�´�³m·4¾­À�µ�¹!®$Â�«(®
¸Ãº­³�¹A³�º­³,¶ç³,¶�¶�«­¿�ò8´�³,¸­¶�¹A©�¹A«Ã©�¸�¹�µ�¶ÑºÃµ$·Á®
©�¶K¿(®�©�Ó�³�¸YÅ' Ëmµ�À�É"³m¬)®
·
«­¸­©ÛÆ(´�®
º­³m¶$´�³,· ®��%¨Ñ¼

½ «­¹A¬!®
¶&ºÃ©�É�µ�¬Aµ�¸|Ç´�®
¶+µ�¶A¶�µ�¸­´�©�®
©�¶+µ�¸�¹A¬AµX®X«­¸­©ÛÆ(´�®0Ç´
È®
³%É"«­¸­´�©�³m¸(®
ÀKµv®Xº­µ�u�\$[+~?[?�£¶�È®�³4®
¶$¶�µ�ª,«­©�¸�¹Aµ�¶�±
v 3&·Á®X»�¨£¸KÈ®
³�¹�µ�· «­· ¸�Å«­·Zµ�¬A³�ºÃµÒ®
¹�¬A©�¿­«­¹�³,¶&ºÃµ!Æ(¸­©�º­³"Ä(´�³,¸­¶�µ�Â¡Å«­µ�¸�¹Aµ�·Zµ�¸�¹AµXµ�À�®�´�³�º­©ÛÆ(´�®­Ê0©�¸­µ�¬Aµ�¸�¹�µ!ò
·4µ�¸�¹AµmÊ�º­µ�¶A´�¬A©AÇ´
È³,µ�¶A6��.�z*����	��0Ñº­µ�«­·Q®�µ�¸�¹A©�º(®�º­µ,ÊÃµ�Ó­®
¹)®�·4µ�¸�¹�µ&´�³m·4³Ò®�¶oÉ"¬)®�¶Aµ�¶$º­µ%À�©�¸­ªm«(®
ªmµ�· ¸(®
¹�«­¬)®�À8¼

v î|· «­·Á®$»�¨oÊ�³m¶�®
¹A¬�©�¿­«­¹A³m¶Y¸KÈ®�³&¶�È®
³&³m¬Aº­µ�¸(®
º­³m¶�Ê
·Q®
¶�º­©ÛÉ"µ�¬Aµ�¸­´�©�®
º­³m¶Y¾0³,¬|¸­³m·4µ�¶�Ê�©�¸­ºÃµ�¾(µ�¸­º­µ�¸�¹Aµ�·4µ�¸�¹Aµ
º­µ&¶�«(®v¾0³,¶�©AÇ´
È®
³0Ê�À�©�¿0µ�¬)®�¸­º­³Ò®�¶A¶�©�· ³Ò¾­¬�³,ªm¬)®
·Q®
º­³m¬|º(®v¹!®
¬�µ!É9®%º­µ&¶�µ§À�µ�·�¿Ã¬)®
¬çº(®v¾0³,¶�©AÇ´
È®
³Ò®�¶A¶�³�´�©O®�º(®X®
´�®
º(®�®�¹A¬�©�¿Ã«­¹A³0¼

�&³Z¾(®
¬!®
º­©�ª,·Q®vº0®
¶&��3§¨�¶�Ê(¹�³�º(®
¶�®
¶�¶A«­¿�ò9¹!®
¬Aµ�É9®
¶�º(®U¬Aµ�®�À�©�Ì�®0Ç´
È®
³�¶�©�¸�¹0Å®
¹�©�´�®�¶�È®�³4¬�µ�®
À�©�Ì�®
º0®
¶§®�¹A¬!®�ËÑÅµ�¶§º0®
«­¸­©ÛÆ(´�®(Ç´
È®�³&º(®+»§¨Zº­µoµ�¸�¹A¬!®
º(®+´�³m·`®)�v¨oÊ�µ�Ó�´�µ�¹A³v®�À�©�¸­µ�®
¬A©�Ì�®0Ç´
È®
³ ò�ò ¼�îÄ¶A¹)®¤Å«­À�¹A©�·Á®ç¶A«Ã¿�ò9¹!®
¬�µ!É9®ÏÅµ�«­· ¾­¬�³�´�µ�¶A¶�³
¶Aµ�¾(®
¬!®
º­³0Ê,Â�«­µ&®�¹A¬)®�Ëmµ�¶A¶!®­Ê�º­µ$«Ã·Á®$·Q®
¸­µ�©�¬!®$¹�³,¾�ò8º­³�»$¸YÊ�®�»§¨ñº­µ$¶!®­Å' º(®+³,¿­¹�©�º(®+¾(µ�À�®�«Ã¸­©ÛÆ(´�®(Ç´�È®
³(Êmµ$©�·4¾­¬�©�·4µ
®
¶$¾0®
À�®�Ë�¬)®
¶�Ô(µ�Ó�©�³,¸0®
º(®�¶$¸(®v³m¬Aº­µ�· ©�¸­º­©�´�®�º(®%¸­³,¶&®�¹A¬A©�¿­«Ã¹A³,¶$µ�¶A¾0µ�´�©�®
©�¶ m�W	]2T+�WJM ¼

²|®
¬)®X©�À�«­¶�¹A¬)®�¬ ®�·�¿(³m¶§ý�¯��o®X¬Aµ�´�«­¬A¶�È®
³4µ�· À�®
¬�ª,«­¬!®v¶�³,¿­¬�µ�´�³,¸­¶�¹A©�¹A«Ã©�¸�¹�µ�¶&µ�ý�u	�$®vÀ�©�¸­µ�®�¬A©�Ì�®0Ç´
È®
³0Ê�´�³,¸­¶�©�º­µ�¬Aµ
³¤¬Aµ�¶�«­À�¹)®
ºÃ³ ðI� òQý"¨�©�ª(¼o¯�ø	��Ê|º(®ñ«­¸­©ÛÆ(´�®0Ç´
È®
³¤º­µ�ð�ñòÒ´�³m· «­·Q®4·Z©�´�¬A³�ò��v¨1¶A©�·Z¾­À�©�Æ0´�©�º(®�º­³¤¾0³,¬A¹�«­ª¡%«Ãµ�¶fð��­Ê
ý�¸qÈ®
³X·4³,¶�¹A¬!®
º(®v®�Â�«­©(¾0³,¬çÉ9®�À�¹!®�º­µ�µ�¶�¾(®(Ç´�³2��¼�²�³,¬�Â�«­µv®v«­¸Ã©�Æ0´�®(Ç´
È®�³ÎÅµ�«­·Á®Õ³,¾0µ�¬)®0Ç´
È®
³X·4³m¸­³,¹�%³,¸­©�´�®ÃÊ
¹A³�º­³m¶Ñ³m¶
¹A¬!®(Ç´�³m¶Ñº0®�µ�¸�¹A¬!®
º(®�ð�ñò�Æ0´�®
· µ�· ðI� ò�¼ = º­©ÛÉ"µ�¬Aµ�¸�Ç´�®%µ�¸�¹A¬Aµv®�¶�º­«(®�¶Ñ¬�µ�¶A©�º­µ+¸­³,¶o¹A¬!®(Ç´�³m¶ÑÂ�«­µ+¾­¬A³
Ë
%µ�µ�· º­µ�ð��Xµ
´�³m·4¾­À�µ�¹!®
· ®Xº­µ�¶�´�¬A©AÇ´
È®�³4¾(®�¬A´�©�®
ÀKºÃµ§µ�¸�¹�¬)®�º(®�ð�ñò$º­«­¬!®
¸�¹AµÒ®%«­¸­©ÛÆ(´�®(Ç´
È®�³(¼�î|À�µ�¶+¶�È®
³Xµ�¸�É8®
¹A©�Ì�®�º­³,¶$µ�· ¸­µ�ª,¬A©�¹�³
µ�·�ðI� ò�¼

= »�¨£´�³,¬�¬Aµ�¸�¹�µfð��ÏÅµX©�¸­©�´�©�®
À�©�Ì�®
º(®%´�³m· ð ñ ò&¾(®�¬)®4®X¾Ã¬A©�·4µ�©�¬!®X«­¸­©ÛÆ(´�®0Ç´
È®
³0¼&î|¶A¶!®Z«­¸­©ÛÆ(´�®0Ç´
È®
³Z¬Aµ�¶�«­À�¹)®�¸Ã³
µ�¸­¬�©�Â�«Ãµ�´�©�·4µ�¸�¹�³Òº­µ�ð � ´�³,· ³,¶$¹�¬)®0Ç´�³,¶$µ�· ¸­µ�ªm¬A©�¹A³0Ê�¸­³�·Á®�©�¶Ñ®
À�¹A³X¸YÅ' Ë,µ�ÀKµ�· ðB� ò ±

vQm`W	m�S"N	^�`_^�N�I2K`W	K
N	c.M2^ Ê�Z M	X µ YZM	]�M ÊÃÂ�«­µv©�¸­º­©�´�®�· ³4·Q®
¾0µ�®
·Zµ�¸�¹A³vµ�¸�¹�¬Aµ�®Xµ�¶A¹�¬A«­¹�«­¬)®Z¶Aµ�·D%®
¸�¹�©�´�®vº­µ
µ�¸�¹A¬)®�º(®Xµv®Xµ�¶A¹�¬A«­¹�«­¬)®U¶A©�¸�¹(Å®�´�¹A©�´�®_Ä

vQm`W	]2T+�W2M ÊmÂ�«­µ�©�¸­º­©�´�®X®X³,¬AºÃµ�· À�©�¸­µ�®�¬ÑºÃµ�¶A¶�µ�¶�¾(®
¾$Åµ�©�¶$¶�©�¸�¹0Å®
¹�©�´�³,¶$¸(®%É"¬!®
¶�µ§ºÃµv¶)®ÃÅ' º0®­¼
= ¶Aµ�ªm«­©�¬�ÊÃ´�®
º(®%¶A«Ã¿�ò »�¨ º­µ�ð � Â�«­µ�´�³,¬�¬Aµ�¶�¾(³m¸­º(®4®X«Ã· ¶A«­¿�ò9´�³m¸­¶A¹�©�¹A«­©�¸�¹Aµ¤Åµ�¬Aµ�´�«­¬A¶�©�Ë,®�·4µ�¸�¹�µ§«Ã¸­©ÛÆ(´�®
º0®

´�³m· ®i�v¨ ð��0±�¬Aµ�¶A¾0µ�´�¹A©�Ë,®�·4µ�¸�¹Aµ ¯ Ê u µ Ö ¼4î|¶�¶)®
¶%«­¸­©ÛÆ(´�®0Ç´
È³,µ�¶%µ�·�¿­«­¹�©�º0®
¶&ºÃµ�¸YÅ' Ë,µ�À&¯X¬�µ�¶A«­À�¹!®
·ï¸Ã³
µ�¸­¬�©�Â�«Ãµ�´�©�·4µ�¸�¹�³Ïº­µ ¯ Ê u µ Ö ´�³m· ¶�µ�«­¶�¹�¬)®(Ç´�³,¶Xµ�· ¸­µ�ªm¬A©�¹A³¤µ�· ðI� ò
¼$�+³,¹AµZÂ�«­µ,Ê�¸Ã³Ï´�®
¶�³[ºÃµ u Ê�®øLø ��%���%� '�L-/%C#&%���!� �-/!�0*!�²�)*%=;�2&! 5 %�"'!�"$#&%�"�0°D± 2&²�<&%�" 5 !�����!� �-/!�0*!�²�)*%­"�)*��1&0*�
"(; 5 !���!C!�Ò�2&²�0/Û�
"(8
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categoria oracao

processso

papeis-tematicos

tipo composto

relacao posse

palavra-raiz ‘‘entregar’’

tempo presente

voz passiva

modo declarativo

concordancia

palavra-flexionada ‘‘entrega’’

0

1

padrao 01 3 4

papeis-sintaticos
0verbo

sujeito 1

objeto-direto

objeto-indireto

3

4

agente

afetado

possessor 2

categoria pronome

genero feminino

numero singular

pessoa 3a

palavra    ‘‘ela’’

1

palavra ‘‘ao’’

complemento 2

4 categoria SP

categoria SN

palavra-raiz ‘‘editor’’

genero

numero singular

determinante

masculino

concordancia

definido sim

palavra ‘‘o’’

2

categoria artigo

6

7

padrao 7 6

possuido 3 categoria SN

palavra-raiz ‘‘rascunho’’

genero

numero singular

determinante

masculino

concordancia

definido sim

palavra ‘‘o’’

3

categoria artigo

8

9

padrao 9 8

Ordem de linearizacao das folhas:  {1,0,9,8,5,7,6}
�

5

padrao 5 2

¨�©�ª,«­¬!®4¯�ø­±CðI� ò ³,¿Ã¹A©�º(®%¾(µ�À�®X«­¸Ã©�É8®(Ç´
È®�³vº­µ ð�ñ ò ´�³m· «Ã·Á®�·Z©�´�¬A³
ò8ª,¬!®
·2Å®�¹A©�´�®+º­³�¾0³,¬A¹�«­ª¡%«Ãµ�¶�¼
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«­¸­©ÛÆ(´�®(Ç´
È®�³Ò¹!®
·�¿$Åµ�· ¬Aµ�¶�«­À�¹)®%¸(®%´�¬A©�®(Ç´�È®
³Xº­µ&«­· ¸­³
Ë,³v´�³,¸­¶�¹A©�¹A«­©�¸�¹AµmÊ ° Êmº­µ�¸�¹A¬�³�º­³vÂ�«(®�À u Æ(´�®%µ�·�¿­«Ã¹A©�º­³
µ�· ðB� ò�¼ = ¶X«­¸­©ÛÆ(´�®(Ç´
È³mµ�¶�º­µÏ®
·�¿0³,¶ u µ Ö ¹)®�·�¿$Åµ�·óº­µ�¶�¾(®
¬!®
· ·Q®
©�¶�º­«(®�¶�«­¸­©ÛÆ(´�®0Ç´
È³,µ�¶�Ê�º­µ × µ ÷
¬Aµ�¶A¾0µ�´�¹A©�Ë,®�·4µ�¸�¹AµmÊ�´�®�º(®Q«­·Q®4¾0®
¬)® µ�¶A¾0µ�´�©ÛÆ(´�®�¬�³[ºÃµ�¹Aµ�¬�·4©�¸(®�¸�¹�µ�º­³Ï¶�©�¸�¹!®
ª,·Q®�¸­³m·4©�¸(®�À�´�³,¬A¬�µ�¶A¾0³,¸Ãº­µ�¸�¹Aµ,¼
üo³,·Z³�µ�¶A¶!®
¶Xº­«(®�¶§«Ã¸­©ÛÆ(´�®(Ç´�È³,µ�¶vµ�·�¿­«­¹A©�º(®�¶&º­µX¸YÅ' Ë,µ�ÀpuZµ�¸­¬A©�Â�«­µ�´�µ�· ð��v®
¾0µ�¸(®
¶%´�³,·ó®
¹A¬�©�¿­«­¹A³m¶v®
¹O%³m·4©�´�³m¶�Ê
®X¬Aµ�´�«­¬A¶�È®
³Z¶A³,¿Ã¬Aµv´�³m¸­¶A¹�©�¹A«­©�¸�¹Aµ�¶+¹Aµ�¬�·4©�¸(®Ã¼�<+«(®�ÀY¹A©�¾0³ÒºÃµv´�³,¸Ã¶A¹A©�¹�«­©�¸�¹�µvº­µ�¶�µ�¸­´�®�º­µ�©�®�¬�µ�´�«­¬�¶�È®�³4´�³m·V®-�v¨ Åµ
©�¸­º­©�´�®�º­³ÒºÃµ�´�À�®
¬!®
¹A©�Ë,®�·4µ�¸�¹Aµ+¸(®%·4µ�¶�·Á®&�v¨¤¾0®
¬)®X´�®
º(®X´�®�¹Aµ�ªm³,¬�©O®X¶�©�¸�¹0Å®
¹�©�´�®­¼

½ ¾­¬A³�´�µ�¶�¶)®�·4µ�¸�¹A³Q·Z³,¬8É�³,À
Å³,ªm©�´�³v´�³,¸­¶�©�¶�¹AµXµ�·[±o®
´�¬�µ�¶A´�µ�¸�¹)®
¬X®
¶§»�¨ É"³mÀ�Ô0®
¶$º­³m¶&´�³m¸­¶A¹�©�¹�«­µ�¸�¹Aµ�¶vº­µv´�À�®�¶A¶Aµ
À�µ�Ó�©�´�®
ÀK®
¿0µ�¬A¹!®
¶$º­³X¹A¬!®(Ç´�³ m�W j W Z T�W�`.U j SN�
NOM	I�W�]�W µ§®�´�¬Aµ�¶Aµ�¸�¹)®�¬&³m¶Ñ´�³m¸­¶A¹�©�¹A«­µ�¸�¹�µ�¶&º­µ+´�À�®
¶�¶Aµ�À�µ�Ó�©�´�®
ÀÃÉ"µ�´!Ô(®
º0®
º­³�¹�¬)®(Ç´�³ m`W j W Z T`W Ê�®
·�¿0³,¶�¶�³,¿­¬�µÒ®
¶$¬�µ�¶A¹�¬A©AÇ´
È³mµ�¶�µ�¶A¾0µ�´�©ÛÆ(´�®�º(®
¶+¾(µ�À�³�¹�¬)®0Ç´�³,¶+º­µ�´�³,¸­´�³,¬Aº�%®
¸­´�©�®Ã¼

3&·Q®vËmµ�ÌvÂ�«­µ�ðI� ò Åµv¾­¬�³�ºÃ«­Ì�©�º(®X¾0µ�À�³�¾­¬A³�´�µ�¶�¶A³Qº­µ�«­¸­©ÛÆ(´�®(Ç´
È®�³�¬Aµ�´�«Ã¬A¶A©�Ëm³4Â�«­µv¸&Å³m¶&®
´�®�¿(®
·Z³,¶�ºÃµv¶Aµ�ªm«­©�¬�Ê
µ�À�®£ÅµXÀ�©�¸­µ�®
¬A©�Ì�®�º(®X¸(® É"¬)®�¶Aµ�c ò ¼ = À�©�¸­µ�®�¬A©�Ì�®(Ç´�È®
³�´�³m¸­¶A©�¶A¹�µÒµ�·ï®
¹A¬!®�Ë,µ�¶�¶)®�¬§®�µ�¶A¹A¬�«­¹A«Ã¬)®Zº­µX´�³,¸­¶�¹A©�¹A«Ã©�¸�¹�µ�¶&º­µðI� ò$µ�· ¾­¬A³�É"«­¸­ºÃ©�º0®
º­µ,±
¯m¼A��µ�ª,«Ã©�¸Ãº­³Ò³�¹�¬)®0Ç´�³ m�W.]2T+�W2M º­³,¶$´�³,¸­¶�¹A©�¹A«­©�¸�¹Aµ�¶&¸KÈ®�³vÉ"³mÀ�Ô(®
¶�Ä
uÃ¼ Î ·4¾­¬�©�·Z©�¸­ºÃ³Ò³QË,®
À�³m¬&º­³Z¹A¬)®0Ç´�³ m�W j W Z T�W�`	U j SN�
N�M.I�We]`W Ê m�W j W Z T�W ³m« m�W j W Z T�W�`	T�WZN�X ò i º­³,¶�´�³m¸­¶A¹�©�ò
¹A«­©�¸�¹Aµ�¶oÉ�³,À�Ô(®
¶�¼

î|¶A¶�µ�¾­¬A³�´�µ�¶A¶A³¤¬Aµ�¶A«­À�¹)®Z¸­³Z¬Aµ!Æ0¸(®
·Zµ�¸�¹A³4ªm¬)®�º­«(®
À|º(®�¶�³,¬AºÃµ�¸­¶v¾(®�¬A´�©�®�©�¶+µ�¸�¹A¬�µ�´�³,¸­¶�¹A©�¹A«Ã©�¸�¹�µ�¶�ÊK©�¸­ºÃ©�´�®
º­³m¶
¸­³m¶�¹�¬)®0Ç´�³,¶ m�W	]JT+�W2M ¸(®$³m¬Aº­µ�·`¹A³m¹)®�À�µ�¸�¹�¬Aµ$®
¶|¾(®�ÀO®�Ë�¬!®$º(®�³,¬)®0Ç´
È®
³0¼¡�+³&µ�Ó�µ�·Z¾­À�³&º­µ�ð � ò�Êm®
¶|µ�¹)®�¾(®
¶|¶�«­´�µ�¶�¶A©�Ë,®
¶
º­µ�¶�¶AµX¬Aµ!Æ0¸(®
·Zµ�¸�¹A³X¶�È®
³4®�¶$¶Aµ�ªm«­©�¸�¹Aµ�¶�±
¯m¼P��¯,Ê*UÃÊ ÖÃÊ °	�
uÃ¼P��¯,Ê*UÃÊ ÷ÃÊTø­ÊÚÕ�ÊÚu��§ý�ÖXº­©�¶A¾(®�¬)®�¸­º­³4÷%µÕøÃÊ­°Xº­©�¶A¾(®�¬)®�¸­º­³/Õ%µ�u.�
ÖÃ¼P��¯,Ê*UÃÊ ÷ÃÊTø­ÊÚÕ�ÊT×­Ê �$�vý�u%º­©�¶A¾(®�¬)®
¸Ãº­³4×vµ4�.�

´pµ�� ©4�+�)« ¤ ¢�³�«(È
¢�£¤g¥¢�¦
�qÙ�ÚKÙ�Æ ? äYå�Ý
â(é�â$Ì" �â�ÇÈ é�âÁé�ÞÎæ�à @ ì8ß
â­è�ì'Ï,â(é�Þ0Ý
= ¶)®­Å' º(®+º­³XÀ�µ�Ó�©�´�®
À�©�Ì�®
ºÃ³,¬|¶�È®�³Ò®
¶QÅ®
¬�Ë,³,¬�µ�¶o¹Aµ�·2Å®
¹A©�´�®�¶|À�µ�Ó�©�´�®�À�©�Ì�®
º(®�¶�Â�«­µ$³Ò¬�µ�®
À�©�Ì�®�º­³,¬Ñ®�´�µ�©�¹)®Õ´�³,·Z³§µ�¸�¹�¬)®�º(®­Ê
´�«�ð�³§µ�Ó�µ�·4¾­À�³QÅµo·4³,¶�¹A¬!®
º­³+¸(®&¨�©�ª(¼�¯�×Ã¼ = ©�¸­º0®&¸qÈ®
³&µ�Ó�©�¶�¹Aµ$µ�¸�¹A¬!®
º(®+¬�µ�®
À�·4µ�¸�¹�µ�¾(®�º­¬�È®�³&¾(®�¬)®+³�À�µ�Ó�©�´�®�À�©�Ì�®
º­³m¬�Ê
´�³m·4³ÎÅµv³X´�®�¶A³�¾(®�¬)®X³�¬Aµ�®
À�©�Ì�®
º­³m¬Ñ¶�©�¸�¹0Å®
¹�©�´�³(¼

= ¾0µ�¶)®�¬�º­©�¶A¶�³(Ê�¸­³+¶Aµ�¸�¹A©�º­³+·Á®�©�¶Kµ�¶A¹A¬�©�¹A³�º(®$À�µ�Ó�©�´�®�À�©�Ì�®0Ç´
È®
³0Ê�®�µ�¸�¹A¬)®�º(®$ºÃ³&À�µ�Ó�©�´�®
À�©�Ì�®
ºÃ³,¬K¾(®�¬)®&®�ª,µ�¬!®(Ç´
È®�³&º­µ
«­·Q®çÉ"¬)®�¶Aµo¾(³�º­µo¶Aµ�¬|º­µ�Æ(¸­©�º(®+´�³,·Z³$«­·Á®ZÅ®
¬�Ë,³m¬Aµo¶Aµ�·!%®
¸�¹A©�´�®o³m¸­º­µo³,¶|µ�À�µ�·4µ�¸�¹�³,¶�º­µÑ´�³,¸�¹Aµ|Å«Ãº­³�ðKÅ®oµ�¶A¹�È®
³v®
ªm¬A«�ò
¾(®�º­³,¶�Ô­©�µ�¬!®
¬AÂ�«­©�´�®�·4µ�¸�¹�µvµ�· «­·Q®Xµ�¶A¹�¬A«­¹�«­¬)®QÂ�«­µX¾­¬�µ!Æ(ª,«Ã¬)®Ï®Uµ�¶A¹�¬A«­¹�«­¬)®QºÃ³,¶�´�³,¸Ã¶A¹A©�¹�«­©�¸�¹�µ�¶�À�©�¸Ãª�Å«YÅ' ¶A¹�©�´�³,¶�Ê
·Á®�¶Ñ¶�µ�· µ�¶A¾0µ�´�©ÛÆ(´�®�¬�¸­µ�¸­Ô�«­·Q®�¾(®
À�®�Ë�¬)®%³,«ZÉ"³m¬A·Q®�¶A©�¸�¹(Å®�¹A©�´�®%µ�¶A¾0µ�´,Å' Æ(´�®Ã¼

½ ¶Ä®�¬A´�³m¶Yº­µ�¶A¶)®ñÅ®
¬�Ë,³,¬�µ�¶�È®�³&¬�µ�À�®(Ç´
È³mµ�¶Y¬�µ�¹(Å³m¬A©�´�®
¶$ý�ÿ��;�	��Ê�´�³m·4³$®
Â�«­µ�À�®
¶Kº0®$û|µ�³,¬�©�®oº(®
¶Yî|¶�¹A¬�«­¹A«­¬!®
¶p��µ�¹(Å³m¬A©�´�®�¶
®
¾Ã¬Aµ�¶�µ�¸�¹)®
º0®�¸(®%¶Aµ�Ç´�È®
³�°(¼TÖÃ¼�¯���Êm³,«Z¹Aµ�·2Å®
¹A©�´�®�¶§ý�ÿ��þ�.��Ê�´�³,·4³X®
Â�«­µ�À�µ�¶$º­³m¶$¾(®
ºÃ¬�È³,µ�¶$º­µ�´�®
¶�³,¶&®
¾Ã¬Aµ�¶�µ�¸�¹)®
ºÃ³,¶&¸0®
¶Aµ�Ç´
È®
³¤°(¼Úu­¼Úu	�&µ�¸�¹�¬AµZ³,¶Xµ�À�µ�·4µ�¸�¹�³,¶vº­µZ´�³,¸�¹�µ�Å«­º­³¤Â�«­µÁ®ZÉ�¬)®
¶�µ4®Ï¶�µ�¬Xª,µ�¬!®
º(®QºÃµ�Ë,µZµ�Ó�¾­¬Aµ�¶�¶)®�¬�¼¥î|¶�¶Aµ�¶�¹�©�¾(³m¶
º­µ�¬�µ�À�®(Ç´
È³mµ�¶Ò¬�µ�¶A«ÃÀ�¹!®
·óº­µ�¬�µ�ª,«­À�®�¬A©�º(®
ºÃµ�¶v¶Aµ�·D%®
¸�¹�©�´�®
¶�ª,µ�¬!®
©�¶v³m¿­¶Aµ�¬�Ë,®
º(®�¶vµ�¸�¹A¬�µ�¶XÉ"³m¬A·Á®�¶&À�©�¸­ª
Å«�Å' ¶�¹A©�´�®�¶ ý µ�·
ª,µ�¬)®
À+µ�· ·Á®�©�¶Òº­µñ«­·Á®ñÀ8Å' ¸Ãª,«(®	��¼h²�³,¬�¹)®
¸�¹�³(Ê$µ�À�®�¶�¶�È®
³£µ�¶A¶�µ�¸�¹A©�®
À�·Zµ�¸�¹AµQ©�¸­º­µ�¾0µ�¸­º­µ�¸�¹�µ�¶Ïº­³ÎºÃ³,·[Å' ¸­©�³Ïº0®
®
¾ÃÀ�©�´�®0Ç´
È®
³0Ê
µ$´�³m¸­¶A¹�©�¹�«­µ�· ®Õ©�¸�¹�µ�¬8É9®�´�µ$µ�¸�¹A¬�µ�ýA¯��Ä³§¾Ã¬A³�´�µ�¶�¶)®
·Zµ�¸�¹A³X¾­«­¬!®
·4µ�¸�¹�µ&*+�.��*!ÿ�����12�e�,º­³vº­µ�¹Aµ�¬�·4©�¸(®
ºÃ³,¬
º­³v´�³,¸�¹Aµ|Å«Ãº­³vµ$º­³m¶�¾­À�®
¸­µ�ð�®
º­³m¬Aµ�¶çº­³vº­©�¶A´�«­¬A¶�³Òµ$º(®�¶|É"¬!®
¶Aµ�¶�Ê�µvý�u	�|³v¾­¬�³�´�µ�¶A¶!®
·Zµ�¸�¹A³v¾­«Ã¬)®
·Zµ�¸�¹Aµ������.�f�1g¾� 09�:��*+�
º­³�À�µ�Ó�©�´�®
À�©�Ì�®�º­³,¬�µ%º­³Ò¬�µ�®
À�©�Ì�®�º­³,¬$¶�©�¸�¹0Å®
¹A©�´�³0¼

î|Ó�©�¶A¹Aµ�· º­³m©�¶$¹A©�¾(³m¶$º­µ�¶A«­¿�ò�Å®�¬AË,³m¬Aµ�¶+¶Aµ�·!%®
¸�¹A©�´�®�¶�±
v = ¶�º­µ�¸(®�¹A«­¬�µ�Ì�®¤ÿ��_*���*l���96�¾ÿ�,.��*+�mÊYÂ�«­µX´�³,¸Ã¶A©�¶A¹�µ�·óµ�·ï´�³m¸­´�µ�©�¹�³,¶�¸(®Z¶A«(®Z¹�³,¹)®�À�©�º0®
º­µv¾Ã¬A³
Ë,µ�¸­©�µ�¸�¹Aµ�¶vºÃ³
·4³�º­µ�À�³Xº­³4º­³m·[Å' ¸­©�³(Ê�Ë�©�¶A¹�³,¶+º­µÒ«Ã·Á®X¾0µ�¬A¶�¾(µ�´�¹A©�Ë,®Z³,¸�¹A³mÀ�Å³mª,©�´�®X¾(®�¬A¹�©�´�«­À�®
¬&ºÃµ!Æ(¸­©�º(®U¾(µ�À�³Q¾­À�®
¸Ãµ"ð�®
ºÃ³,¬
º­µ+É"¬)®�¶Aµ,¼ø�� © ! 5 %�"'!+#&%�"$1&%�0*%�B3 '%�"�)*2=B�%� �)(D%�B��()*"
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v = ¶�º­µX¸(®
¹�«­¬Aµ�Ì�®!�Aÿ��Z¾�	����*+�,Ê0Â�«­µX´�³,¸Ã¶A©�¶A¹�µ�·óµ�·ï´�³m¸�ð!«­¸�¹�³,¶�º­µ�®
¹A¬�©�¿­«­¹A³m¶�·4³,¸�¹!®
º­³m¶$¾(µ�À�³Q¾­À�®
¸Ãµ"ð�®
ºÃ³,¬
º­µ+É"¬)®�¶Aµ�¶�®v¾(®�¬A¹�©�¬$ºÃµvË$Å®
¬A©�³m¶Ñ´�³m¸­´�µ�©�¹�³,¶&ºÃ³�·4³�º­µ�À�³vº­³Xº­³m·[Å' ¸­©�³(¼

= ¨�©�ª0¼Ñ¯�÷Î®
¾­¬�µ�¶Aµ�¸�¹!®¤º­³,©�¶�µ�Ó�µ�·Z¾­À�³,¶vºÃµ Å®�¬AËm³,¬AµQ¶�µ�·D%®�¸�¹�©�´�®­Êf�Cñ� µ,�Eñ� Êç¾(®
¬!®¤º­³,©�¶Xª,¬A«Ã¾(³m¶�º­µZÉ"¬)®�¶Aµ�¶¶A©�¸�%³m¸­©�·Á®�¶�¼ = ¶!®­Å' º(®Zº­³QÀ�µ�Ó�©�´�®
À�©�Ì�®
ºÃ³,¬y� �� ´�³m¬A¬�µ�¶A¾0³,¸­ºÃµ�¸�¹AµÏ®
³Zµ�Ó�µ�·4¾­À�³�`®4ºÃ©�¬�µ�©�¹)®Uº(®Q¨Y©�ª0¼�¯�÷MÅµ�º(®�º(®�¸0®¨�©�ª(¼�u	UÃ¼
�qÙ�ÚKÙ�E  Kí��­¥)å�â­Ý
àk¦Aâ(á�é�Þëæçà @ ì9ß�â­è"ì'Ï,â0éYÞ0Ý
²|®
¬!®Ï·Q®
¾0µ�®
¬v«Ã·Á®2Å®
¬�Ë,³,¬�µQ¶Aµ�·!%®
¸�¹A©�´�®Qµ�· «­·Á®2Å®�¬AË,³m¬AµZ¹Aµ�·2Å®
¹A©�´�® À�µ�Ó�©�´�®�À�©�Ì�®
º(®ÃÊY³¤À�µ�Ó�©�´�®
À�©�Ì�®
º­³m¬v¾­¬�µ�´�©�¶)®
µ�¶�´�³,À�Ô­µ�¬�Ê0¾(®
¬!®v´�®�º(®X´�³m¸­¶A¹�©�¹�«­©�¸�¹Aµvº(®£Å®
¬�Ë,³m¬Aµ�¹Aµ�·2Å®
¹�©�´�®­±

v ��«(®
¶K¾0®
À�®�Ë�¬)®
¶KºÃµ�´�À�®
¶�¶Aµ�¶|®
¿0µ�¬A¹!®
¶�Ê�Â�«Ãµ�º­µ�Ëmµ�·.µ�Ó�¾Ã¬Aµ�¶�¶)®
¬|³$´�³m¸­´�µ�©�¹�³&´�³m¬A¬Aµ�¶A¾0³,¸­º­µ�¸�¹�µvýAÿ��;�	��Ê�b�7���*��:�.�l��l
¾(®
¬!® s�S2W	K Ê�µ bþ���.½Xÿ?l$¾(®�¬)®&� M_^OK µ�·�� �� º(®Ò¨�©�ª(¼�ukU.�lÄ

v ��«(®XÉ�«­¸�Ç´
È®�³Áªm¬)®�·Á®
¹�©�´�®
À�ý�ÿ��;�	��ÊKµ�· � �� º(®Z¨�©�ª0¼
u	U­Ê c j W_^J^�N�U
N	ceW	]�M	T µ P2R`W j N�U
N.c.W	]�M	T Ê�¬�µ�¶A¾0µ�´�¹�©�Ë,®�ò·4µ�¸�¹AµmÊ�¾(®
¬!®v³m¶$¾(®
¾$Åµ�©�¶$¹�µ�·.Å®�¹A©�´�³m¶ j M_c.W?¡c	�W2M µ M	m`M_^�N|¡c	�WJM º­µ�¢B�ò�º(®X¨�©�ª0¼K¯�÷	��Ä
v ��«(®%´�®
¹�µ�ª,³m¬A©�®X¶A©�¸�¹(Å®�¹A©�´�®QýAÿ��;�	��Ê�µ�·£� �� º(®�¨�©�ª(¼�u	UÃÊ�¤�¤�¾(®
¬!®X³Ò¾(®�¾(µ�À�j M_ceW�¡c	�W2M º­µI¢I�ò º0®�¨Y©�ª0¼(¯�÷.��Ä
v ��µ�«­¶v¹�¬)®0Ç´�³,¶v¶�©�¸�¹0Å®
¹�©�´�³,¶�¸KÈ®
³�ò9ºÃµ!É9®
«ÃÀ�¹XýAÿ��;�	��ÊKµ�·¥� �� º(®Q¨�©�ª0¼
u	U^W I�MeYZS1`	m2T�M	mJT
N�Ma^�N�Y	X Ê0Ë�©�¶�¹A³QÂ�«­µX³
º­µ!É9®�«­À�¹Ñ¾(®�¬)®�®X¾(®�À�®�Ë�¬!®�ò8¬)®�©�Ì$ºÃ³�«­· �2�óÅµv«Ã· ¶A«­¿Ã¶A¹)®�¸�¹A©�Ë,³�´�³m·�«­·>��¼

�qÙ�ÚKÙ�Ú #qâ­å�Þ(Ý
à­á&¦0í�à ¤ ä�§�í|à�äÄß�ì"âÃã ä|â[æçà @ ì9ß�â­è"ì'Ï,â��ß��â­Þ
= ¹!®
¬�µ!É9®Îº0®¤À�µ�Ó�©�´�®�À�©�Ì�®(Ç´
È®�³bÅµÏ«­·Á®ñº(®�¶4·Á®�©�¶Ò´�³m·4¾­À�µ�Ó­®�¶�Êoº­µ�Ë�©�º­³ `®¤ª,¬!®
¸­ºÃµ[Ë,®�¬A©�µ�º(®�º­µQº­µQÉ9®�¹A³,¬�µ�¶QÂ�«­µ
µ�Ó�µ�¬�´�µ�·ó©�¸2Ô(«¡%µ�¸Ã´�©�®4¶�³,¿­¬�µÒµ�ÀO®ÃÊY®
À�Åµ�· ºÃ³4´�³m¸�¹�µ�Å«­º­³Ï®Zµ�Ó�¾­¬�µ�¶A¶!®
¬4ý�����ÿ��/¾Y³,¶�´�³m¸­´�µ�©�¹�³,¶vº(®1Å®
¬�Ë,³,¬�µÒ¶�µ�·D%®�¸�¹A©�´�®
º­µ�µ�¸�¹A¬!®
º(®	��¼oî|¸­´�³m¸�¹�¬)®�·4³,¶�±

v ¨(®�¹A³,¬�µ�¶&�pÃ�	� �����.�f�1g¾� 0�����*+�e0�´�³,·Z³(±¨ ½ ´�³,¸�¹Aµ�Ó�¹�³hÿ���*���*l���96�¾ÿ�,.��*+�&¾-����ÿ��/¾&®
¶�¬�µ�À�®(Ç´
È³mµ�¶4ºÃµ�¶A¶�µ�¶4´�³m¸­´�µ�©�¹�³,¶4´�³,·Í³[¬�µ�¶A¹�³¥º­³¤·4³�º­µ�À�³ÏºÃ³
º­³m·[Å' ¸­©�³ZÄ¨ ½ ´�³,¸�¹Aµ�Ó�¹�³$,.��0�*�1J�909��7��ª¾ ����ÿ��T¾­³Ò´�³m¸�¹Aµ|Å«­ºÃ³4µ§®%É�³,¬A·Q®+º(®
¶oÉ"¬!®
¶�µ�¶$¾­¬Aµ�´�µ�º­µ�¸�¹�µ�¶�¸­³�¹Aµ�Ó�¹�³Òªmµ�¬)®�º­³ZÄ¨ ½ ´�³,¸�¹Aµ�Ó�¹�³�������ÿ��:6�ÿl0+0����e��Ê"����ÿ��/¾(³m¶$³,¿,ð!µ�¹�©�Ë,³,¶�Ê�¾­À�®
¸­³m¶$µ�¾(³m¶A©AÇ´
È®
³�¶�³�´�©�®
ÀKº­³�À�µ�©�¹A³m¬�Ä¨ ½ ´�³,¸­Ô­µ�´�©�·4µ�¸�¹A³�ºÃ³Òº­³m·[Å' ¸­©�³�µv³XË,³�´�®
¿Ã«­À
Å®
¬A©�³�®
¶�¶A«­·Z©�ºÃ³,¶oº­³ÒÀ�µ�©�¹�³,¬�Ä¨ ½ ´�³,¸�¹�µ�Ó�¹A³ Å®
«­ºÃ©�³�ò9Ë�©�¶A«0®
ÀKº(®Z®
¾­¬�µ�¶Aµ�¸�¹!®(Ç´
È®�³Á¸Ã³,¶&ªmµ�¬)®�º­³,¬�µ�¶�º­µvÀ�©�¸­ª,«0®
ª,µ�· ¸(®�¹A«­¬!®
À�©�¸�¹�µ�ª,¬!®
º­³m¶
®X¶A©�¶�¹Aµ�·Q®
¶o·�«­À�¹A©�·ÏÅ' º­©�®2Ä

v ¨(®�¹A³,¬�µ�¶������.�f�1�¾� 0��:��*+��0�´�³m·4³0±¨ = ¶$¬�µ�¶A¹�¬A©AÇ´
È³mµ�¶�º­µv´�³�ò9³�´�³m¬A¬�%µ�¸­´�©�®XÀ�µ�Ó�©�´�®
ÀKµ�¸�¹A¬�µv¾(®�ÀO®�Ë�¬!®
¶�Ä¨ = ¶$¾Ã¬A³,¾Ã¬A©�µ�º(®�º­µ�¶&¶�©�¸�¹0Å®
¹�©�´�®
¶$¾(®�¬A¹A©�´�«ÃÀO®�¬Aµ�¶+º­µ�´�®
º0®X¾(®
À�®�Ë�¬)®Ã¼
= ¶Aµ�ªm«­©�¬�ÊÃË,µ�¬�µ�·4³m¶$«­· µ�Ó�µ�·Z¾­À�³Òº­µ�´�®�º(®X¹A©�¾0³ÒºÃµv¬Aµ�¶�¹A¬�© Ç´�È®
³(±

v e���©�1 ªÿ���*����4,.�4*+�.����ÿ¬Â	�:�Òÿ���*���*����+6�¾ÿ�,	��*+�,±�´�³,¸­¶�©�º­µ�¬Aµ&®+µ�¶�´�³,À�Ô(®+º(®�¶�¾(®�ÀO®�Ë�¬!®
¶Y¾0®
¬)®�¶Aµ$¬�µ!É"µ�¬�©�¬o®&«Ã· ¹A©�·4µ
º­µ$µ�¶A¾0³,¬�¹Aµ+µ�· «­·b®�¬A¹A©�ªm³§ºÃµYð!³,¬�¸(®
À8¼¡��µ+«­·`¹�©�·4µ�Åµ$³MÅ«Ã¸­©�´�³�º­µ$¶A«(®Õ´�©�º(®
º­µ$¸0®�´�³,·Z¾(µ�¹A©AÇ´
È®
³+º­µ�¶�´�¬A©�¹)®ÃÊ
³Ò¸­³m·4µ$º­µ�¶A¶)®X´�©�º0®
º­µ�¾0³�ºÃµ&¶Aµ�¬&µ�´�³mÀ�Ô­©�º­³4ýAÿ��;�	�/¾fb8þ¡�_��*+���	��lo¾(®�¬)®%³,¶&üoÔ­©�´�®�ª,³&Óo«­À�À�¶Ñ¸­³4�)Ó = ò � ��¼2�+³
´�®
¶�³ÁºÃµ�Ô(®�Ë,µ�¬�·Q®
©�¶&º­µX«­·F¹A©�·4µvº0®4·Zµ�¶A·Q®X´�©�º(®
ºÃµ,ÊY³Q¸­³m·4µvºÃ³Á´�À�«Ã¿(µ�º­µ�Ë,µ�¶Aµ�¬vµ�¶A´�³,À�Ô­©�º­³(Êq¾(®
¬!®
µ�Ë�©�¹!®
¬&®�·�¿­©�ª�Å«­©�º(®�º­µvýAÿ��;�	�/¾½b����­ÿI«¯�3gmÿ��+0	lo¾(®
¬!®X³,¶�¹q³,¶ = ¸­ª,µ�À�µ�¶�¹Y®eÒ,µ�¬�¶�Ê0¾(®
¬!®Xµ�Ë�©�¹)®
¬$´�³,¸�É"«Ã¶�È®
³�´�³,·
³,¶)¹K³m¶ = ¸­ªmµ�À�µ�¶&üoÀ�©�¾­¾(µ�¬A¶���¼ø�¬ © %��')*!�2&%�0�­$%�"�®��
��@&%�0*0=Ó,"'"'! 5 )*%���)*!�2?;¬! 5 %���1k�(!�2&%���!.1& '!�¶	"�"')*!�2&%�0�2&!� ��'�L¯�%����
 �) 5 %�2&!,#&�.@&%�"�¯3<&�
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nome

possessor

Magic

como indiv.
E-time

nome

locacao
°

oposicao

com conjunto

Raptor

E-time

como indiv.
E-vencedor

agente afetado

nome

Toronto

nome

locacao

como evento

como indiv.

Orlando

como indiv.
E-time E-time

E-derrotar

E-hospedeiro
como lugar

‘‘O Real venceu a Juventus com dificuldade’’
‘‘O Real derrotou a Juve de pouco’’

E-hospedeiro
como lugar

‘‘Orlando defeated Toronto at home’’
‘‘Orlando triumphed over Toronto in its building’’

‘‘The Magic’s homecourt win against the Raptors’’
‘‘The Magic’s home triumph over the Raptors’’

‘‘Orlando venceu Toronto em casa’’
‘‘Orlando ganhou do Toronto no seu estadio’’

‘‘A vitoria em casa do Magic contra os Raptors’’
‘‘O triunfo em casa do Magic contra os Raptors’’
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¬çµ�¶A¶!®
¶&ºÃ«(®
¶$®
¿0³,¬�º(®
ªmµ�¸­¶�Ê�´�³,¸­¶�©�ºÃµ�¬Aµ�·Z³,¶$¾0³,¬oµ�Ó�µ�·4¾ÃÀ�³X®�É"¬!®
¶�µ§´�³,·4¾ÃÀ�µ�Ó�®�®%¶Aµ�ªm«­©�¬�± cjÔ
±b;����������0�¾/
+Õ×ÖMþ¡�_�.�+��ÿ�0�Ø¸�.�
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��µ�¬!®
¬zcjÔç´�³,· «­·`À�Åµ�Ó�©�´�³+É"¬)®�¶)®�À­´�³,¸Ã¶A©�¶A¹�©�¬�©�®§®�¾(µ�¸(®
¶�µ�·`´�³m·�¿­©�¸(®
¬�³,¶|¹A¬�%µ�¶Ñ¾0®
º­¬�È³,µ�¶|º­µoÉ"¬!®
¶�µ�¶�¶Aµ�ª,«­©�¸�¹Aµ�¶�±
v �Rß ¹A©�µ�®X¶Aµ�®�¶A³,¸ñÔ­©�ª,Ô/»$©�¹�Ô/� ¾0³,©�¸�¹z�
v �[à`´�³m·4µ&³�áÏ¹AÔ­µv¿0µ�¸­´!ÔÏ¹�³4®
º­ºi�F¾(³m©�¸�¹��
v �AûhÔ(®�¸­º�âÏ©�¹�¶�¿
¹�Ô­µ�©�¬$À�µ�®
ªm«­µ�»Ñ³m¬A¶�¹ Î ¹AÔQº­µ!É"µ�®
¹&©�¸Q®X¬A³�» ®
¹oÔ­³,·Zµ§²�òz<¸�
î|·Í´�³,¸­¶�¹A¬!®
¶A¹�µ,Ê+´�³,· «­·ÍÀ�Åµ�Ó�©�´�³[ºÃµÏ¾(®
À�®�Ë�¬)®�¶�©�¸­º­©�Ë�©�ºÃ«(®
©�¶�Êçª,µ�¬!®
¬�cjÔQ¸­µ�´�µ�¶A¶�©�¹)®
¬�©�®Î´�³m·�¿­©�¸(®
¬�®
¶Ï¯�u

µ�¸�¹A¬!®
º(®�¶&¶�µ�ª,«­©�¸�¹Aµ�¶�±

v �A¹A©�µ��0Ê��A¶�µ�®
¶�³,¸��0Ê��AÔ­©�ª,Ô_�(Ê��A¾0³,©�¸�¹z�
v �A´�³m·4µ&³�áÏ¹AÔ­µv¿0µ�¸­´!Ô��0Êg�!®
º­º��
v �AÔ(®�¸­º��(Ê���À�µ�®
ªm«­µ��(Ê¯�z»o³,¬�¶A¹��(Êg��º­µ!É"µ�®
¹z�0Ê��A©�¸Á®X¬�³�»A�(Ê���Ô­³,·Zµ��
= ¾0®
¬A¹�©�¬vº­µ�¶�¹AµQµ�Ó�µ�·4¾ÃÀ�³0ÊKÆ0´�®Q´�À�®
¬�³[Â�«­µ�«Ã· ªmµ�¬)®�º­³,¬X«­¶!®
¸­º­³¤«­·óÀ�Åµ�Ó�©�´�³QÉ"¬!®
¶)®�ÀÑ´�³,·4¾qÈ³,µX¹Aµ�Ó�¹A³m¶>,	���

���	½���*+�	½Òÿ�����ÿ�¾(³m¬­Åµ�·ó®�¾(®�¬A¹A©�¬�º­µQý�¾(®�º­¬�È³mµ�¶�º­µ��+É�¬)®
¶�µ�¶¸6���¾ÿl�;(��	À�����*��	,.�e0�¼v²�³m¬A¹)®�¸�¹A³(Ê0µ�¶�¶Aµ�¹�©�¾0³Qº­µXª,µ�¬!®
º­³m¬
Æ(´�®ÃÊ�µ�· ¹�µ�¬A·Z³,¶oº­µ�´�³,·Z¾(³m¶A©�´�©�³,¸(®�À�©�º0®
º­µ,Ê�´�À�®
¶A¶�©ÛÆ(´�®
ºÃ³Òµ�¸�¹�¬Aµv«­· ªmµ�¬)®�º­³,¬$Â�«­µ�«­¶!®v«­· À�Åµ�Ó�©�´�³Xº­µ�¾(®�ÀO®�Ë�¬!®
¶
©�¶A³mÀO®�º(®
¶oµ�«­· ¶A©�¶A¹�µ�·Á®%Â�«­µ�«­¶)®X¹�µ�Ó�¹A³,¶+¾­¬­Åµ�ò"É9®�¿­¬A©�´�®�º­³,¶�¼

î|¶A¶!®Q®
¿0³,¬Aº0®
ª,µ�· µ�Ë�©�¹!®X³4º­µ�¶Aµ�¸�Ë,³mÀ�Ë�©�·Zµ�¸�¹A³�º­µv·Zµ�´�®�¸­©�¶A·4³m¶Ñ¶�³
Æ(¶�¹A©�´�®�º­³,¶�¸­µ�´�µ�¶A¶0Å®
¬A©�³m¶§¾0®
¬)®U´�³,¸�¹�¬A³,À�®�¬
¶A©�·�«­À�¹!®
¸­µ�®�·4µ�¸�¹�µÑ³m¶�É9®�¹A³m¬Aµ�¶$¸KÈ®�³ÒÀ�©�¸­ª
Å«YÅ' ¶A¹A©�´�³%µ&À�©�¸­ª
Å«YÅ' ¶�¹A©�´�³,¶o¶A³m¿­¬Aµv®%À�µ�Ó�©�´�®
À�©�Ì�®(Ç´
È®�³4ý�µ�¸�«Ã·4µ�¬!®
º­³m¶Ñ¸(®%¶Aµ�Ç´
È®
³
¾­¬�µ�´�µ�º­µ�¸�¹�µ���¼ ½ ¶+É9®�¹A³,¬�µ�¶&À�©�¸­ª
Å«YÅ' ¶A¹A©�´�³m¶�Ê�¬�µ�¶A¹�¬A©AÇ´
È³,µ�¶vº­µv´�³�ò9³�´�³m¬A¬�%µ�¸­´�©�®�À�µ�Ó�©�´�®�ÀYµv¾­¬�³,¾­¬�©�µ�º(®
ºÃµ�¶�µ�¶A¾0µ�´�©�®
©�¶�º(®�¶
¾(®�ÀO®�Ë�¬!®
¶�Ê0¸KÈ®�³Q¾­¬Aµ�´�©�¶!®
·ó¶Aµ�¬v´�³,¸Ã¶A©�º­µ�¬!®
º­³m¶vº­«­¬!®
¸�¹Aµ4®Uª,µ�¬!®(Ç´
È®�³Ïº­µX«­·ï¹�µ�Ó�¹A³(¼�î|À�µ�¶%¶(Å³Q¶�È®�³Á´�³,¸­¶�©�ºÃµ�¬)®�º­³,¶
º­«­¬!®
¸�¹Aµ&®+´�³m·4¾0³,¶�© Ç´�È®
³&ºÃ³vÀ�Åµ�Ó�©�´�³&É�¬)®
¶!®
À8Ê,®�Æ(· º­µ&®
¶�¶Aµ�ªm«­¬)®�¬ÑÂ�«­µ$¹�³�º0®
¶�®
¶�¶�«(®
¶çµ�¸�¹A¬)®�º(®
¶ç¶)®
¹�©�¶8É9®�Ì�µ�· µ�¶A¶!®
¶
¬Aµ�¶A¹A¬�©AÇ´
È³,µ�¶�¼

Õ­¯



�&³Xµ�¸�¹)®�¸�¹�³(Êm³v¾­¬�µ�Ç´�³�®v¾(®�ª�®�¬�¾(®
¬!®�µ�¶�¶)®%¶A©�·4¾­À�©ÛÆ(´�®0Ç´
È®
³ÏÅµ§®�À�¹�³(±�¬Aµ�ºÃ«�Ç´
È®
³Xº­¬!®
·.Å®�¹A©�´�®+º(®�µ�Ó�¹�µ�¸­¶�©�¿Ã©�À�©�º(®�º­µ
º­³XÀ�Åµ�Ó�©�´�³(¼|üo³,¸­¶�©�ºÃµ�¬Aµ,Ê�¾0³,¬oµ�Ó�µ�·Z¾­À�³(Ê,®�«­·4µ�¸�¹!®
¬�«­· À�Åµ�Ó�©�´�³Xº­µ&¾(®�À�®�Ë�¬!®
¶�©�¶�³,À�®
º(®�¶�´�³m·b«Ã· ¶A©�¸�%³m¸­©�·4³&µ+«­·
®
¸�¹�%³,¸­©�·4³Z¾(®
¬!®Q´�®�º(®Q«­·Q®�º(®�¶4¯�uQµ�¸�¹�¬)®�º(®
¶X¸­µ�´�µ�¶A¶(Å®�¬A©�®
¶�¾0®
¬)® ª,µ�¬!®
¬�c Ô ¼Áüo³m· ®�¾(µ�¸(®
¶Xµ�¶A¶!®
¶-u
°Ï¸Ã³
Ë,®
¶
µ�¸�¹A¬!®
º(®�¶�Ê|³Qª,µ�¬)®
ºÃ³,¬v¾0³�º­µ�¬(Å® ª,µ�¬!®
¬Ò®�¾­¬A³
Ó�©�·Á®�º(®
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¶�µ�¶vº­µ�µ�¶�¹A¬�«­¹A«­¬!®
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À�¬Aµ�Â�«­µ�¬Aµ�¬�©O®ZÂ�«­µvµ�¶A¹Aµ%É"³m¶A¶Aµ
®
«Ã·4µ�¸�¹)®�º­³v´�³m·VømÖ,×Zý"øÃ¯Iå�u,×&å`×	u,÷	��¸­³
Ë,®�¶$µ�¸�¹A¬!®
º(®�¶�¼

�qÙ�ÚKÙ�� Ü+â­Ý
â0éYì:Ë0ãÎâ(á4��Þ(ã!B|í|å�â0ß
ì�Þ(ä|â­ì8á�lÁá�â(é�ÞKá&B|â­Ý
âÏâ¤è�à @ ì8ß
âÃè"ì'Ï,â��ß_�â­Þ
= À�µ�Ó�©�´�®
À�©�Ì�®(Ç´
È®�³ Åµ,Ê�·�«­©�¹A³X¾­¬A³
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v �$µ�º­µ�¶&º­µ�º­©�¶A´�¬A©�·4©�¸(®0Ç´
È®
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³
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º­³,·¤Å' ¸Ã©�³m¶|º­©�¸�%®
·Z©�´�³,¶&öT»�®
À�µ,ÊK¯�÷,÷.u�ù"¼

v ? á�å�ì�è9ÇÈ á�å�ì"ß�â ÊY®ñ¹Aµ�¸�¹!®
¹A©�Ë,®QºÃµ4º­µ!Æ0¸­©�¬�µ4«­¶!®
¬X«­· ´�³m¸�ð!«­¸�¹A³¤º­µZ¬Aµ�ªm¬)®
¶�ºÃµ4µ�¶�¹A©�À�³[´�³m· «­·ó¸YÅ' Ë,µ�ÀÑº­µ
¾­¬Aµ�´�©�¶�È®
³£¸­µ�´�µ�¶�¶(Å®�¬A©�³M¾(®
¬!®Î´�³m¸�¹�¬A³mÀO®�¬Á®¤³m¬Aª�®�¸­©�Ì�®(Ç´�È®
³Îº­³£º­©�¶A´�«­¬�¶A³0Ê§®¤³m¬Aª�®�¸­©�Ì�®(Ç´�È®
³Îº(®�¶�É"¬!®
¶Aµ�¶Áµ¤®
À�µ�Ó�©�´�®�À�©�Ì�®(Ç´
È®�³§µ�· «­· ª,µ�¬!®
º­³m¬ ö õ&³
Ë2��Ê­¯�÷mø,ø ù�ö Óoµ�¸­õ�®
¶�¶A©�¸­µ�ÿ�������� Ê­¯�÷m÷­¯ ù�ö Ðo®
¸�º­µ�¬A¹K©�¸­ºÃµ�¸>�ª�Ï®�¬A¹�©�¸�Ê
¯�÷,÷	Õ ù ¼
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ºÃ³,¬Aµ�¶Ñ¿­©�À8Å' ¸­ª
Å«ÃµÑ©�¸­ªmÀ %µ�¶8ò�É"¬)®�¸­´.%µ�¶�ý�º­µ�¶Aµ�¸�Ë,³mÀ�Ë�©�º­³m¶Ñ¸Ã³Òü$®
¸(®�º&Å®.��º­µ
¿(³mÀ�µ�¹A©�¸­¶&·Zµ�¹Aµ�³,¬A³mÀ
Å³,ª,©�´�³m¶vö ÓÑ³m«­¬A¿0µ�®
«Mÿ��A����� Ê�¯�÷,÷kU�ù9Ê0º­µX¬Aµ�¶A«­·Z³,¶�º­µ-�����e0&º­µX·4³m¸­©�¹A³,¬�©�®�º­µX¶A©�¶A¹�µ�·Á®�¶
³,¾0µ�¬)®�´�©�³,¸(®�©�¶�ö ü$®
¬A´�®
ª,¸Ã³ � Î ³,¬Aº0®
¸­¶�Ò,®�ð�®­Ê|¯�÷,÷,Ö�ù�µ�º­µXµ�¶�¹)®
¹�Å' ¶A¹A©�´�®�¶vº­µXº­µ�¶�µ�·4¾­¬�µ�ª,³Îö Î ³,¬�º(®
¸Ã¶zÒ,®�ð�®ñÿ������� ÊY¯�÷m÷
°�ù ÄK´�®�º(®�«Ã· º­µ�¶A¶�µ�¶vªmµ�¬)®�º­³,¬�µ�¶v´�³m¸�¹­Åµ�· ´�³m·4¾0³,¸­µ�¸�¹�µ�¶�º­µvº­µ�¹�µ�¬A·Z©�¸(®(Ç´
È®�³4º­³Z´�³,¸�¹�µ�Å«­º­³Qµvº­µ
³,¬Aª�®
¸­©�Ì�®0Ç´
È®
³Qº­³ñº­©�¶A´�«­¬�¶A³ ¾12����*+��0�Ê|©�¸­º­µ�¾0µ�¸­ºÃµ�¸�¹AµQº(®QÀ8Å' ¸­ª,«0®4ºÃµ�¶)®­Å' º(®_Ä|¾(³m¬­Åµ�·ó¸­µ�´�µ�¶A¶�©�¹)®
·Íº­µ�º­³m©�¶
´�³,·Z¾(³m¸­µ�¸�¹Aµ�¶|º­µ$³m¬Aª�®
¸­©�Ì�®0Ç´
È®
³+º(®
¶|É�¬)®
¶�µ�¶�Êmº­µoÀ�µ�Ó�©�´�®
À�©�Ì�®(Ç´
È®�³&µ$º­µ$¬�µ�®
À�©�Ì�®0Ç´
È®
³+¶A©�¸�¹(Å®
¹�©�´�®­Ê
«Ã·`¾(®�¬)®+´�®
º0®
À9Å' ¸­ªm«(®­¼

v  �â�ÇÈ é�â!�|ì�Bçà�Ý
å�à @ å�Þ Êm«­¶)®�º(®Z¾­¬A©�¸­´�©�¾(®�À�·4µ�¸�¹Aµ%µ�· º­³�´�«­·Zµ�¸�¹)®(Ç´�È®
³Á®�«­¹A³m·.Å®�¹A©�´�®QöÚ�$µ�©�¹�µ�¬�ÿ��A�e����Ê|¯�÷m÷.u�ù
ö î,³mÔ­¸­¶�³,¸YÊ|¯�÷m÷
°�ù�µv¾(®�¬)®XÀ�µ�Ë,®�¸�¹!®
¬+Â�«Ãµ�¶A¹�È³,µ�¶�¶A³m¿­¬Aµ�®X³,¬�ª�®�¸­©�Ì�®(Ç´
È®�³�º­µX«­· ºÃ©�¶�´�«­¬�¶A³!�pÃ�.�e�¼�����Ãÿ��	��Ê­´�³,·
¹A³�º(®
¶$¶�«(®
¶$´�³,¸­¶�µ�Â¡Å«t%µ�¸­´�©�®�¶§©�¸�¹A¬�©�ª�®
¸�¹�µ�¶Ñ¶�³,¿­¬�µv³�«­¶�³�º(®Ò®�¸&Å®�É�³,¬)®%µvº(®%µ�À�©�¾­¶Aµm¼

v  �â�ÇÈ é�âÎ¦AâÃè"â(é�â£à ß
ÞKÞ0Ý,é�à�ä�â��ß��â­Þ.ß�Þ(ã Þ0í�å�Ý
â(áZãnÇÈ éYì�â ÊKµ�· ¾0®
¬A¹�©�´�«­À�®
¬v®Q´�³�³m¬Aº­µ�¸0®(Ç´
È®�³Ï¹Aµ�·Z¾(³m¬)®�À
µ�¸�¹A¬AµX«­·Q®X¶)®­Å' º(®%É8®
À�®
º(®ÃÊ­´�³m·4µ�¸�¹!®
¸­º­³�«Ã·Á®X¶­Åµ�¬A©�µÒºÃµvª,¬0Å®�Æ(´�³m¶ ö »�®
À�®
Àoÿ��A�e����Ê�¯�÷m÷.� ù Ä0µ�¶A¶!®4ºÃ©�·Zµ�¸­¶�È®
³
º­µi�A¹Aµ�·4¾0³Ò¬�µ�®
À���º(®Xªmµ�¬)®0Ç´
È®
³Zº­µ�À�©�¸­ªm«(®
ªmµ�· ¸(®�¹A«­¬!®
ÀqÉ"³,©K¹!®
·�¿$Åµ�· µ�¶�¹A«­º0®
º(®U¸­³�´�³,¸�¹�µ�Ó�¹A³4«Ã¸­©�·[Å' º­©�®
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¸­³,«­¸1¾­Ô­¬)®�¶AµÎ©�¸hº­©�¶�´�³,«­¬�¶Aµ,¼ Î ¸ Û �z��*)ÿ!ÿ+,.���.��0!�z(|���­ÿ|}`{O0���h�����12���wÜ¤ÿ!ÿ������	�\�z(|���Ãÿch�0+0���*����.�:���	�!(��.�
þg�.½ 6�12���	�����.���e��«g���.�.12��0��:��*l0�Ê�¾0®
ª,µ�¶$°,°&¿�Õ	UÃ¼ = üA¹çÊY¯�÷mø,ÖÃ¼

ö ��¬A³m¶AÌ,ÊK¯�÷,×m× ù ��¬A³m¶AÌ,ÊeÓ§¼ î(¼�û$Ô­µ$¬�µ�¾­¬Aµ�¶Aµ�¸�¹)®�¹A©�³,¸4®�¸­ºX«­¶Aµ$³�É(É"³�´�«Ã¶�©�¸�®$¶���¶�¹Aµ�· É"³m¬|«­¸­º­µ�¬�¶A¹!®
¸­º­©�¸­ª%º­©�®
À�³,ªm¶�¼
Î ¸,Û �z��*)ÿ!ÿ+,.���.��0��z(&���­ÿ w � (�����e+�����jÌ2�.�����&þg�	��(�ÿ��Aÿ���*!ÿ��	�fhie!Ê­¾(®�ª,µ�¶)�m×=¿­×.�­¼ Î î�ü = Î �T×,×­ÊK¯�÷,×m×­¼

ö õ§®�À�À�©�º(®���Ê�¯�÷,÷�°
ùvõ§®�À�À�©�º(®���Ê�� ¼ = ¼ � ¼­h��/�����:�z��,.12*������.�-�:�g(�12��*������	�������	�z�.½4½4�.��¼YîÄº�» ®�¬Aº = ¬A¸­³mÀ�º�Ê.¹K³m¸­º­³,¸�Ê
¯�÷,÷�°(¼�u
¸­ºQî|º­©�¹A©�³m¸Y¼

ö õ&³m¿­¿­¶�ÊK¯�÷,×mø�ùvõ&³m¿­¿­¶�Ê�î0¼Ú�v¼g�$µ�¶A³,À�Ë�©�¸­ªv¾­¬�³,¸­³m«­¸Q¬Aµ!É�µ�¬Aµ�¸Ã´�µ,¼y«����.�	1J�mÊ­°m°(±TÖ­¯m¯�¿�ÖmÖ,øÃÊ­¯�÷m×,ø­¼
ö õ&³m¿­¿­¶�ÊK¯�÷,×m÷�ùvõ&³m¿­¿­¶�Ê�î0¼Ú�v¼�üo³,ÔÃµ�¬Aµ�¸Ã´�µÒ®
¸ÃºÁ´�³,¬Aµ�É"µ�¬Aµ�¸­´�µ,¼�þg�+�	�����:��7�ÿÕdZ*�� ÿ���*!ÿ�Ê(ÖÃýA¯���±Ú�,×=¿­÷	UÃÊ(¯�÷,×,÷Ã¼
ö õ&³
Ë2��Ê(¯�÷,ø,ø�ù§õ+³
ËJ��Ê�î$¼I�$ÿ��­ÿ����.�:���.�-�_�.�:1J�����¯���.�	�.12���mÿ41J�_,,ÿ���6������	½��	����*�*��	�20������.���_��0�¼g¹�¼­îÄ¬AÀ�¿(®
«Ã· = ¶�¶A³
ò
´�©�®
¹Aµ�¶�Ê­õ+©�À�À�¶�º(®
À�µ,Ê	�Ò¼ î(¼�ÊK¯�÷,ø,øÃ¼

ö õ&³
Ë2��Ê(¯�÷,÷­¯�ù§õ+³
ËJ��Ê|î$¼ = ¾­¾­¬�³�®
´!Ô­µ�¶Ò¹�³Ï¹AÔ­µZ¾­À�®
¸­¸Ã©�¸Ãª4³
É&´�³,Ô­µ�¬�µ�¸�¹Ò¹�µ�Ó�¹�¼ Î ¸¥²|®
¬�©�¶�Ê|ü�¼�Ê��2»$®
¬�¹A³,«Ã¹�Ê�ú`¼�Ê
� ú`¼Tü�¼�Ê��Ï®
¸Ã¸Y¼�Ê­µ�º­©�¹�³,¬A¶�Ê����.�:1J�����¯���.�	�.12���mÿ&�mÿ��­ÿ��z�	�����.�|���$�.�l��� ��*����e�¡������ÿ������;�mÿ��_*)ÿ4�.�_,>*+�	½A6
1J�:�.�:���	�����
�����.�	12��0�����*�0�¼2��À�«J»oµ�¬ = ´�®
º­µ�·4©�´§²|«Ã¿­À�©�¶�Ô­µ�¬�¶�Ê�Óo³,¶�¹A³m¸YÊY¯�÷,÷­¯m¼

ö Î ³,¬�º(®
¸­¶�Ò,®�ð�®Zÿ�������� ÊK¯�÷,÷�°
ù Î ³,¬�º(®
¸Ã¶zÒ,®�ð�®ÃÊ�¹ç¼�Ê���©�·[Ê��Î¼�Ê���©�¹A¹A¬�µ�º­ªmµ,ÊJ�%¼�Ê�¹Y®�Ëm³,©�µ,ÊlÓ§¼�Ê��M²Y³mÀ�ª,«$`µ�¬�µ,Ê = ¼¡��µ�¸­µ�¬8ò
®
¹A©�³m¸v³
ÉKµ�Ó�¹Aµ�¸Ãº­µ�º4¿Ã©�À�©�¸­ªm«(®
Àm¶A¹)®�¹A©�¶A¹�©�´�®
À­¬�µ�¾0³,¬A¹�¶�¼ Î ¸;ÛA����*!ÿ!ÿ+,.���	��0A�z(¸���Ãÿ�{��	����e��_�"ÿ������	�����	�����|þg�.�l(�ÿ���ÿ��_*)ÿ�.�Îþg�	½A6
1J�:�.�:���	�����+«g���.�	12��0�����*�0�¼­ü ½ ¹ Î ����ÊY¯�÷,÷
°0¼

ö î�®�´�Òmµ�¸­º­³�áÄÊ�¯�÷m÷	U�ù�î�®�´�Òmµ�¸­º­³�áÄÊ"�v¼Ed(ÿ�½��	������*�dZ���l1J*��:1J��ÿ�0�¼�� Î û ²|¬Aµ�¶�¶�ÊKü$®
·�¿Ã¬A©�º­ª,µmÊJ� = ÊK¯�÷m÷	U­¼
ö î,³mÔ­¸­¶A³m¸YÊK¯�÷m÷
° ù îm³,Ô­¸Ã¶A³,¸�Ê�ú`¼Ú¹�¼�»¸��¸(®
·Z©�´vý ¬Aµ�� ª,µ�¸Ãµ�¬)®�¹A©�³,¸Ï³�É�¶�³
É"¹¼»$®
¬�µ§ºÃ³�´�«­·4µ�¸�¹!®
¹A©�³m¸Y¼ Î ¸�ÛA����*!ÿ!ÿ+,.���	��0�z(&���­ÿIÙ_����dZ��0���ÿ�½�0)�$ÿ!ÿ��.�	���­ÿ!ÿ������.�!
0ÿ+*+�����e���+�.� �/�.�
g�0z���96�Ê0¾(®�ª,µ�¶�Õ,×=¿��.�ÃÊ�î,³,ÔÃ¸­¶�õ&³,¾_Ò�©�¸­¶A3+¸­©�Ë,µ�¬�¶A©�¹¼��Ê
¯�÷,÷�°(¼

Õ.Õ



ö �v®
·4¾/�¨�$µ���À�µ,ÊK¯�÷,÷,Ö�ù&�Õ®�·4¾YÊÃõÒ¼!� ��µ���À�µmÊZ3X¼ w ���.½º�&��0�*+�.12�+0�ÿy���À«¯���	��*l0�¼¸��À�«J»oµ�¬ = ´�®
º­µ�·Z©�´Ò²|«­¿�ò
À�©�¶�Ô­µ�¬A¶�Ê(»+³,¬�º­¬Aµ�´)Ô�¹�Ê��&µ�¹AÔ­µ�¬�À�®
¸­º­¶�Ê|¯�÷,÷mÖ­¼

ö �v®���Ê0¯�÷m×,÷ ù �v®���Ê.�Î¼|¨­«­¸Ã´�¹A©�³,¸0®
À­ªm¬)®
·Z·Á®�¬�¼ Î ¸�Û �z��*)ÿ!ÿ+,.���.��0A�z(¸���Ãÿ!�.��� h����_1J�e��Ü¤ÿ)ÿ��:���.�4�z(¸���Ãÿ Ø+ÿ��(g,ÿl��ÿ��«g���.�	12��0�����*idZ��*���ÿ��:�
ÊY¯�÷m×,÷Ã¼
ö ��¸­©�ª,Ô�¹ � õ§®�¹AÌ�©�Ë,®
¶�¶A©�À�³,ªmÀ�³m«YÊ0¯�÷,÷	Õ ù �§¸Ã©�ªmÔ�¹�Ê���¼p�£õ§®�¹AÌ�©�Ë,®
¶�¶A©�À�³,ªmÀ�³m«YÊ!ÐÒ¼�ûA»o³
ò8À�µ�Ë,µ�À�¶�Ê�·Á®�¸J�mò8¾(®
¹�Ô­¶0ª,µ�¸­µ�¬8ò
®
¹A©�³m¸Y¼ Î ¸�ÛA�z��*!ÿ!ÿ�,	���.�e0p�z(����­ÿfÝ�Ý2�z,�h�����12�e��Ü¤ÿ!ÿ������	���z(����ÃÿCh�0+0���*����.�:���	�p(��	�&þg�	½A6
12���	�����	������«����.�	1J�809�:��*l0�Ê
¾(®
ªmµ�¶)u.Õ	u=¿`u	�	UÃÊ.Óo³,¶�¹A³,¸�ÊZ� = ÊK¯�÷,÷	Õ­¼ = üA¹ç¼

ö ��«�Ò�©�´!ÔÎÿ��g������ÊK¯�÷m÷
° ù ��«�Ò�©�´!ÔYÊ���¼�Êp�Q´l�§µ�³�»$¸YÊ�� ¼�Ê���Ô(®�»vÊ î0¼�Êp�$³m¿­©�¸YÊjî(¼�Ê��Q³,¬�ª�®
¸�Êg�Ò¼�Êg�F²|Ô­©�À�À�©�¾­¶�Êjî(¼
3&¶Aµ�¬8ò8¸­µ�µ�º­¶�®
¸(®�À���¶�©�¶ ®�¸­º4º­µ�¶A©�ª,¸Z·4µ�¹�Ô­³�º­³,À�³,ª	��É"³m¬Ñ®
¸Q®
«­¹�³,·Á®�¹Aµ�º�ºÃ³�´�«­·4µ�¸�¹oª,µ�¸Ãµ�¬)®�¹A³,¬�¼ Î ¸µâK®�·4¾0³,À�À�©9Ê= ¼�Ê,ü$®
À�Ì�³mÀ�®
¬A©8Ê��X¼�ÊJ�2²|®
À�·4µ�¬�Ê.�Î¼�Ê
µ�ºÃ©�¹�³,¬�¶�Ê|þg12���Aÿ����_ez0+0�1�ÿl0)���¤þg�.½ 6�12�:�.�:���.�_���	«g���.�	12��0�����*�0���e+�ÀÑ&�.�_�.12�
�z()���.�
�y��� gmÿ���¼���À�«2»Ñµ�¬ = ´�®
ºÃµ�·4©�´§²Ä¬Aµ�¶�¶�Ê"ÓÑ³m¶A¹�³,¸YÊ�¯�÷,÷�°(¼

ö ��«�Ò�©�´!ÔYÊK¯�÷,ømÖ�ù���«�Ò�©�´!ÔYÊ���¼#"4���NË���ÿ+,��mÿl�zÀ��e0�ÿ�,|�Aÿ�6��.�����,ÿ��­ÿ��z�.�:���	�$�i�½g	����Ë���ÿ+,��mÿÁÿ��.�	���­ÿ!ÿ������.�|�+6	6������	*��
���y���.�:12�z���
���.�.�	12���mÿ-�Aÿ�6`�	���¡�mÿ��Ãÿ����.�:���.�­¼�²ÄÔ(» ¹�Ô­µ�¶A©�¶�Ê�3&¸Ã©�Ëmµ�¬A¶�©�¹¼�4³
ÉÑ²|©�¹�¹A¶A¿Ã«­¬AªmÔYÊY¯�÷,ø,ÖÃ¼

ö ��«�Ò�©�´!ÔYÊK¯�÷,ømø�ù���«�Ò�©�´!ÔYÊ¯� ¼�¨�À�«­µ�¸­´l�Ï©�¸[¸(®�¹A«­¬!®
À�À�®�¸­ª,«(®�ª,µv¬�µ�¾0³,¬A¹�¶�¼ Î ¸!�Q´�»+³m¸(®
À�ºYÊY»X¼T»X¼Z�5¹�¼�Ê"ÓÑ³mÀ�´ÁÊ
µ�º­©�¹A³m¬A¶�Ê%�&�	��12�z�e��«¡�	�.�	1J���,ÿp�$ÿ��­ÿ��z�.�:���	��dZ��0��"ÿ�½�0�¼"��¾­¬�©�¸Ãª,µ�¬ ò9Ð�µ�¬AÀ�®
ª0Ê2�&µ�»dàÑ³,¬�ÒKÊ2��à Ê�¯�÷mø,ø­¼

öÚ¹Kµ�¶�¹Aµ�¬�Ê|¯�÷,÷�°
ù&¹Kµ�¶�¹Aµ�¬�Ê�î(¼Tü�¼£�$ÿ��Ãÿ����.�:���.�\���	��12�z�e�����.�	�.12���mÿÎÿ�Â+6"���.�_�.�:���.�20-(����.½ ���.�:�,ÿl�¼0�*+����ÿ�g	����Ë���ÿ�,��,ÿ
À��e0�ÿ�0�¼[²ÄÔ(» ¹AÔ­µ�¶A©�¶�Êoüo³,·4¾Ã«­¹Aµ�¬4��´�©�µ�¸­´�µÏ»+µ�¾(®�¬A¹�·4µ�¸�¹�Ê�3+¸­©�Ë,µ�¬�¶A¹�©�¹¼�Î³�É&û|µ�Ó­®
¶�®
¹ = «­¶A¹�©�¸�Êg�&µl» àÑ³,¬�ÒKÊ
��à ÊK¯�÷,÷�°(¼

öÚ�Ï®
¸Ã¸>���ñ®
¹A¹�Ô­©�µ�¶A¶�µ�¸YÊ|¯�÷mø,Ö�ù��Ï®�¸­¸YÊmú`¼Tü�¼.�ª�Ï®
¹�¹AÔ­©�µ�¶�¶Aµ�¸�Ê­ü�¼ � ¼¡�+©�ªmµ�À8±�®+¶���¶�¹Aµ�·Z©�´$ª,¬)®�·4·Q®
¬KÉ�³,¬|¹Aµ�Ó�¹
ª,µ�¸­µ�¬)®
¹�©�³,¸Y¼|û|µ�´!Ô­¸­©�´�®�À¡�$µ�¾0³,¬�¹ Î � Î ¿	�)� ò ømÖ�ò�¯3U.ÕÃÊ Î � Î ÊZ�Ï®�¬A©�¸(®%º­µ�À��$µ���Ê­ü = ÊK¯�÷,ø,ÖÃ¼

öÚ�Ï®
¸Ã¸>� û$ÔÃ³,·4¾Ã¶A³,¸�Ê(¯�÷,ø,×�ù��Ï®
¸­¸�Ê­ú`¼Tü�¼Z� û$Ô­³m·4¾­¶�³,¸YÊ��q¼)�$Ô­µ�¹A³,¬�©�´�®
À�¶A¹A¬�«­´�¹�«­¬Aµ�¹�Ô­µ�³,¬��K±ÑºÃµ�¶A´�¬�©�¾­¹A©�³,¸
®
¸­ºQ´�³m¸­¶A¹�¬A«­´�¹�©�³,¸­¶+³
É�¹Aµ�Ó�¹$¶�¹A¬A«Ã´�¹A«­¬�µ�¶�¼ Î ¸>��µ�·Z¾(µ�¸YÊZ��µ�¬)®
¬�ºÎÊ­µ�º­©�¹�³,¬�Ê$���.�:12�z���+«¡�	�.�	1J���,ÿp�$ÿ��­ÿ��z�.�:���	�$�
�vÿ!Ë>�$ÿl0�1	����0 ����h��l��� ��*����e�?e�����ÿ��������;�mÿ���*!ÿ�¾�Û�0���*+���e���+�.�&�	��,�«g���.�	12��0�����*�0�Ê�¾(®
ªmµ�¶Ñø	Õ=¿�÷	�­¼��Ï®
¬�¹A©�¸�«­¶��&©�¸�ð!Ô­³�á
²|«­¿­À�©�¶AÔ­µ�¬A¶�Ê�¯�÷mø,×­¼

öÚ�Q´���µ�³�»$¸$���+®
º­µ�Ë�ÊK¯�÷,÷	Õ�ù��Q´���µ�³�»$¸YÊ���¼�� �&®�º­µ�ËKÊ�»X¼���µ�¸Ãµ�¬)®�¹A©�¸­ª¤¶A«­·Z·Á®
¬�©�µ�¶�³
É§·�«ÃÀ�¹�©�¾­À�µv¸­µ�»$¶
®
¬A¹�©�´�À�µ�¶�¼ Î ¸�ÛA����*!ÿ!ÿ+,.���.�e0&�z(id·e���e ��Ê"��µ�®
¹�¹AÀ�µ,ÊÃú¥®
¶AÔ�¼�ÊNî,«ÃÀ��¤¯�÷m÷.Õ­¼

ö �Q´���µ�³�»$¸$���`» ®�¬A¹A³m«­¹�Ê�¯�÷mø,× ù �Q´���µ�³�»$¸YÊ2��¼-�ª�2»$®
¬�¹A³,«Ã¹�Ê�ú`¼Ú�v¼¯¹Y®
¸Ãª,«(®�ª,µ$ª,µ�¸­µ�¬)®�¹A©�³,¸Q®
¸­ºZµ�Ó�¾­À�®
¸(®�ò
¹A©�³,¸Y¼�

�­ÿih�����12�e�t��ÿ�7���ÿ!Ër��(�þg�.½ 6�12��ÿ��ÕdZ*�� ÿ���*!ÿ�ÊYý:u.��± °?U­¯�¿�°,°�÷­Ê­¯�÷,ø,×Ã¼

ö �Q´���µ�³�»$¸Îÿ��p�e����ÊK¯�÷,÷	U ù �Q´l�§µ�³�»$¸YÊ�� ¼��v¼�Ê�î|À�Ô(®�º(®
º�Êg�Î¼�Ê�¨­«�Ò�«­·Z³,¹�³(Ê|à�¼�Ê�¹K©�·[Êxî(¼Ú��¼�Êg¹K³m·�¿(®
¬�º­©8ÊYü�¼�Ê
�$³,¿Ã©�¸�Ê+î(¼�Ê�� ��·Q®
º�ð�®­ÊK¨o¼ = ¼4û|µ�Ó�¹vªmµ�¸­µ�¬!®
¹�©�³m¸Î©�¸Î´�³,·Zµ�¹�¼ Î ¸¥»�®�À�µmÊ��%¼�Ê¯�Qµ�À�À�©�¶�ÔYÊ|ü�¼ �q¼�Ê¯� â0³�´+ÒKÊg�Î¼�Ê
µ�º­©�¹A³m¬A¶�Ê�þg12���Aÿ����"�$ÿ�0�ÿ+�.��*��y�����&�.�:12�z�e�1«¡�	�.�	1J���,ÿ � ÿ��­ÿ��z�	�����	�­Êm¾(®
ªmµ�¶&¯3UmÖ=¿K¯�°VUÃ¼ = ´�®
º­µ�·4©�´ ²Ä¬Aµ�¶�¶�ÊK¯�÷m÷	UÃ¼

öÚ�Q´���µ�³�»$¸Îÿ��p�e����ÊK¯�÷,÷,Ö�ù��Q´l�§µ�³�»$¸YÊ
��¼�Ê���³,¿­©�¸YÊñî(¼�Ê
� û�®
¸­µ�¸�¿ÃÀO®�¹A¹�Ê�� ¼&û�®
©�À�³,¬�©�¸­ªÒÀ�µ�Ó�©�´�®�ÀY´!Ô­³,©�´�µX¹A³Z¹AÔ­µ
«­¶Aµ�¬�� ¶YË,³�´�®�¿­«­À�®
¬��&©�¸�·�«­À�¹A©�·�µ�º­©�®�µ�Ó�¾­À�®
¸0®
¹A©�³m¸§ªmµ�¸­µ�¬!®
¹�©�³m¸Y¼ Î ¸�Û �z��*)ÿ!ÿ+,.���.��0g��(p���­ÿfÝ�{�0��Vh��_��12���1Ü¤ÿ!ÿ��:���.��z(&���­ÿih�0+0���*����	�����	��(��.��þg�	½A6
12���	�����	�����+«g���	�.12��0��:��*�0�¼ = üA¹çÊK¯�÷,÷mÖ­¼

öÚ�Q´���µ�³�»$¸YÊ�¯�÷mø.Õ�ù&�Q´���µ�³�»$¸YÊ���¼&
¯09���.�!�&��0�*+�.12�+0�ÿ�dZ�:�z�	�"ÿ¼�	��ÿl0��.��, w ��*�1	0¥þg�	�20������.���_��0��:� �$ÿ��­ÿ��z�	�"ÿ
�&�.�:12�z�e�±«¡�	�.�	1J���,ÿ\
0ÿ¬Â	��¼$��¹A«­ºÃ©�µ�¶�©�¸!��®
¹�«­¬)®�À ¹�®
¸­ªm«(®
ªmµ4²|¬A³�´�µ�¶�¶A©�¸­ª0¼�ü$®
·�¿­¬�©�ºÃª,µ43&¸­©�Ë,µ�¬A¶A©�¹¼�¥²|¬�µ�¶A¶�Ê
¯�÷,ø	Õ­¼

öÚ�Qµ�¹�µ�µ�¬Òÿ�������� ÊK¯�÷,øm×�ù&�Qµ�¹Aµ�µ�¬�Ê
�Î¼ ú`¼�Ê.�Q´�»&³m¸(®
À�ºYÊ�»X¼T»Ò¼�Ê = ¸­º­µ�¬�¶A³m¸YÊZ�K¼T»X¼�Ê,¨Ã³,¬A¶�¹Aµ�¬�Ê(»X¼�Ê.�v®���ÊJ¹ç¼Ú�K¼�Ê
õ&«­µ�¹8ò
¹A¸­µ�¬�Ê = ¼ � ¼�Ê.�a��©�¿­«­¸YÊ,²|¼��Q«­·�¿ÃÀ�µ�ò ø	�­±K»+µ�¶A©�ª,¸�®
¸ÃºÒ©�·4¾ÃÀ�µ�·4µ�¸�¹)®�¹A©�³
¸Y¼Ãû�µ�´)ÔÃ¸­©�´�®
ÀZ��µ�¾0³,¬A¹oü ½ Î ����ø,×�ò øm×­Ê3&¸­©�Ë,µ�¬A¶A©�¹¼�Z³
É �ñ®
¶A¶!®
´!Ô�«­¶A¶�µ�¹A¶v®�¹ = ·4ÔÃµ�¬A¶�¹�Ê = ÔÃ·4µ�¬�¶A¹�Ê"�Ï®­¼�Ê0¯�÷mø,×­¼
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¯�÷,÷mÖ­¼

ö ²|®
¶A¶�³,¸­µ�®
«Îÿ���������ÊK¯�÷m÷.� ù ²|®
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