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Lista de exercicios

Considerando o circuito divisor de tensdo abaixo, qual seria o valor minimo de r;
para que sua inclusao fizesse com que a tensdo em r, caisse apenas 10% de seu
valor original. Valores originais: V{1 =6V e V, = 4V. Calcule rq, 1y, r3.
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Determine Iy, I;, Ve NO circuito abaixo: considere Ve = 0.7 V.
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Para o circuito abaixo, determine Iy, I, Ve, Ve, Vb, Ve, Vie. Considere Ve = 0.7V.
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Determine I; e V. para B igual a 90 e 135 no circuito da figura abaixo. Considere

Vpe = 0.7V.
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Determine a corrente nos coletores dos transistores Q; e Q2 no circuito abaixo,
considerando que Vi, de ambos os transistores igual a 0.7V; a corrente do coletor é
igual a corrente do emissor de cada um dos transistors; e o ganho dos transistores &

igual & 100.

Considere o circuito abaixo para acionar um led. O led acende com a chave na posicdo ON e apaga na
posicdo OFF. Considere que o transistor tem B = 20, Ve = 0,7V e V(esat = 0,3V. O led por sua vez para
ter uma intensidade luminosa adequada precisa ser acionado com 25 mA. Sua tensdo de trabalho é

de 1.5 V. Calcule R; e R¢.

BC548

7. Um circuito digital de controle de uma planta industrial, deve acionar um motor AC
110/220V. Para isto torna-se necessario o projeto de uma interface de poténcia, que pode
ser implementada como mostrada na figura abaixo, através de um transistor, um relé
eletromagnético e alguns resistors. Sendo assim, calcule os valores de Rz, R¢ e suas
respectivas poténcias. Explique também a fun¢do do diodo D no circuito. A bobina opera a
4.5V, o valor de sua resisténcia é de 100 Q e sua corrente de operagcdao 300 mA.
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Obs: Dados do transistor: Vgesat = 0.7V, Vegsat = 0.4V, B = 10; lemax = 500mMA;Vegmax= 30 V

Considere que o circuito abaixo permita a transmissdo de dados digitais a uma freqiiéncia de

1M Hz entre dois dispositivos, garantindo um acoplamento 6tico entre estes. Considere que

os circuitos sdo alimentados com fontes DC diferentes e independentes. Considere ainda
=12V, = 16 mA; Os

gue os seguintes parametros para o fotoacoplador: LED: V;
transistores possuem as seguintes caracteristicas: lcemax) = 100 MA, Veeimaxy= 30 V, Vee(say= 0.4

V, V,.=0.7V, R = 300. Calcule R; e R,.
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9. Dado circuito amplificador abaixo de 2 estégios, calcule seu ganho de tensdo total.
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Sugestdes:

a. Calcule os valores de tensdo (vy, Ve), corrente (ic) e r’ de polarizagdo (andlise DC) de cada um dos
estagios separadamente;

b. Faca a analise AC de cada estagio, comecando pelo primeiro estagio (modelo hibrido); calcule
Fer,ibl, ic1y Vb, Ver, B Fea, ib2, ic2) Vb2, Veo,emnen.

c. Calcule o ganho de tensdo do primeiro e do segundo estagio (Av=v.*v,). Lembre-se que o ganho de
tensdo total do circuito é o produto dos ganhos dos dois estagios.
Considere que o valor de B = 100 para ambos os transistores.
Considere que r,’ = 25mV/l..

Resultado: A,; = 312; A, = 1.96; A,r=610.

10. Projete um circuito transistorizado com polarizagdo com divisor de tensdo na base e resistor de emissor,
para um transistor NPN, funcionando no ponto Q com corrente Ic de 10 mA e tensdo V. 5 V. Considere
que lg = 0.1 Iz (corrente da rede resistiva de polariaza¢do na entrada) e tensdo do emissor Vg = 1V. Utilize
Ve =12 Ve B =200, Vp=0.7V. Calcule todas as resisténcias do circuito.

11. Projete uma fonte de alimentacdo DC serial de 5 V capaz de alimentar uma carga de 200mA. Considere que
existe um transformador 110V (RMS) no primario, e que o mesmo tem uma relacdo de espiras
primario:secundario de 20:1.

a. Implemente o circuito retificador a partir do transformador, considerando uma retificacdo de onda
completa baseada em circuito em ponte; utilize um diodo zener de referéncia mais apropriado.

b. Calcule o capacitor de retificagdo considerando a tensdo de ripple de 10%;
Calcule todas as resisténcias necessarias da fonte.

d. Mostre o esquematico da fonte.

12. Um circuito transdutor de um biosensor de glicose gera como saida um sinal semelhante a uma sendide cuja
intensidade pico-a-pico e frequéncia de operac¢do sdo respectivamente 80 mV e 5KHz. O sinal deste biosensor
deve alimentar um conversor AD cuja impedancia de entrada é de 1KQ. A tensdo de entrada do conversor deve
estar entre 0 e 1 V (RMS). Implemente o circuito de um amplificador classe A para ajustar o sinal do biosensor ao
conversor AD. O amplificador classe A deve ser do tipo com polarizagdo baseado no modelo divisor de tensao.

Desenhe o esquematico do projeto;

Estime a tensdo da fonte de alimentag¢do DC que alimenta o circuito amplificador;
Estime A, Icmax € Vcemax do circuito;

Calcule Z;n, Zout.

Desenhe a curva de carga DC;

Calcule os valores de todos os resistores de polarizagao;

Calcule os valores dos capacitores de desacoplamento necessarios;

Apresente o modelo hibrido equivalente do circuito;

Calcule o rendimento do circuito em termos de poténcia;

Considere 3 = 100; re’ = 25mV/IE,
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