Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Informatica
Eletrénica 1

Laboratoério: Ampificadores operacionais/Conversores A/D e D/A (Multsim)
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Implementar os circuitos amplificadores abaixo. Considere os ampificadores
com ganho 10 e tensdes de alimentagdo de +5V e -5V, para ambos.
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Deduzir as equagdes dos ganhos dos circuitos amplificadores e os valores do
resistores;

Implementar e verificar o funcionamento dos circuitos na ferramenta Electronics
Workbench;

Implementar os protétipos em protoboard;

Analisar resultados no osciloscopio;

Calcular as impedancias de entrada e de saida dos circuitos;

Especificar o tipo de amplificador operacional usado e suas caracteristicas
elétricas.

Implementar o circuito abaixo. Considere a alimentagédo do circuito igual ao do
item 1.
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Deduzir a tensao de saida em funcao da tensédo de entrada;
Implementar e verificar o funcionamento o circuito na ferramenta Electronics
Workbench;
Implementar protétipo do circuito em protoboard;
Analisar resultados no osciloscopio;

Calcular as impedancias de entrada e de saida do circuito, tipo de amplificador
operacional usado e suas caracteristicas elétricas;
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Implementar o circuito somador abaixo:
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Deduzir Eo em funcao das tensbes de entrada;

Implementar e verificar o funcionamento do circuito na ferramenta Electronics
Workbench;

Implementar protétipo do circuito em protoboard;

Analisar resultados no osciloscopio;

Calcular a impedancia de entrada e de saida do circuito;

Informar o tipo de amplificador operacional usado e suas caracteristicas
elétricas.

Analisar o circuito abaixo (amplificador diferencial).

R Ro
1kQ 100 kQ
E. C A AAN

o >

—0
Eo
E; O——= A —W___to

R Ro

1kQ 100 kQ
Deduzir Eo em fungdo de E 1 e E; ;
Considerando a alimentacdo do amplificador +/- 5V e (E+-E>) igual a 20 mV (p-p)
(sendide), verifique a saida Eo.
Implementar e verificar o circuito na ferramenta Electronics Workbench;
Implementar protétipo do circuito em protoboard;
Analisar resultados no osciloscopio;
Calcular a impedancia de entrada e de saida do circuito;
Como posso transformar o circuito acima em um circuito subtrator de tensoes,
ouseja,Eo=E;-E;?
Informar o tipo de amplificador operacional usado e suas caracteristicas
elétricas.



5. A partir do circuito do item 1 implementar um conversor D/A tipo R-2R de 4 bits,
conforme figura abaixo. Considere uma tenséo de referéncia de +5 V.

a. Deduzir Vo em fungao de Vin;
b. Deduzir e mostrar a tabela de conversao;
c. Implementar e verificar o funcionamento do circuito na ferramenta Electronics

Workbench;
d. Implementar protétipo do circuito em protoboard;
e. Analisar resultados no osciloscopio;
f. Especificar faixa de conversao;
g. Informar o erro de quantizagao;
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. Implementar um conversor A/D de 4 bits conforme figura abaixo. Utilize, como
conversor AD, o circuito do item 4.
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Explicar o funcionamento do circuito;

Mostrar a tabela de converséao;

Implementar e simular o circuito na ferramenta Electronics Workbench;
Implementar o protétipo do circuito em protoboard;

Analisar resultados no osciloscopio;

Especificar faixa de conversao;

g. Informar erro de quantizacao.

Obs: O circuito indica finalizagdo de conversdo quando o sinal “conversdo completa”
vai para o nivel légico “0”. A entrada analdgica é representada para sinal Vs.

O circuito é alimentado com +5V. O sinal analégico variade 0 a4,5 V.
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