Analise de Dados do

Aproveitamento Academico
(2018.1 a 2023.1)

Principios e Téecnicas da Analise Estatistica Experimental — IN1119

Aline Assaka Tani
Caio Andrade Prado dos Santos
Eliaguim Moreira do Nascimento
"/Eg:;géﬁa Ry e Julio César da Costa Lopes

EEEEEEEEEEE



® Centrode F_j VERS

A Informatica é@ﬂm EEEEEE
Agenda

e Introducao

e Analise Exploratoria dos Dados
e Metodologia

e Resultados

e Conclusao

cin.ufpe.br



® Centrode A ;’““’E
PR T3 Q| FEDERAL
Q. |nformatic iy o,
UFFE S,

Introducao

cin.ufpe.br















Aprovado por Média (>=7) Reprovado por Falta(>25%)

Final

Méedia >=5 (Aprovado)




Status do Alunos




® Centrode (= UnveRsowe
Informatica w DE PERNAMBUCO
UFPE S,

Base de dados
Displinas do 2° Periodo de Ciéncia da Computacao

Estatistica e
Probabilidade Fisica para
para Computacao
Computacao

Algoritmos e
Estrutura de
Dados

Sistemas
Digitais

Logica para
Computacao

cin.ufpe.br



Base de dados

L=

® Centrode i UNIVERSIDADE
mn ‘ : , FEDERAL
Informatica DE PERNAMBUCO

UFPE

ne-

Periodo de Transicao

Pré Pandemia

Pos Pandemia

€ >
2018.1 2018.2 20191 2019.2 20201 2020.3 20201 2020.2 20211 2021.2 20221 2022.2 20231
® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®
€ > >
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Base de dados

® Centrode

Informatica

UFPE

PERD_LETV|COD_DISC DISCIPLINA MEDIA SITUACAO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 7,88 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 7,85 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 7,59 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 7,14 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 6,84 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 6,65 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 6,61 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 6,5 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 5,92 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 5,59 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 5,55 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 5,44 APROVADO
2021.2 IF672 ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 5,39 APROVADO
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Base de dados

Total de registros:

5.931

(2018.1 a 2023.1)

Total de registros por periodo letivo:
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7 r
132
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Media: 494,25 registros/periodo
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Total de registros por disciplina

1493

1389
1106 1213
730
Registros @ Percentual
Registros por disciplina a cada periodo letivo
AED 200
EPC j/f//;ff\\\\\\\\
FPC 150
LPC £ _ ,f”f#ff##&hhhﬁhﬂ“ﬂa
- SD 100 \d/\>\ — =
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Base de dados
Total de registros:

5.931

(2018.1 a 2023.1)

1.147 1.029

Reprovados por falta Aprovados

1.033

Reprovados

2.722

Aprovados por média
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Total de registros:

5.931

(2018.1 a 2023.1)

3.751

Total de aprovados

2.180

Total de
Reprovados
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Base de dados

Situacao por periodo letivo

80%

60% /\

40% \/

0% T — /\2—-.-:—.;/ %\:
_——

0%

2018.1 2018.2 2019.1 2019.2 2020.0 2020.1 2020.2 2021.1 2021.2 2022.1 2022.2 2023.1

Periodo Letivo

~ APROVADO = APROVADO POR MEDIA = REPROVADO = REPROVADO POR FALTA

Situacao por disciplina
EPC

FPC

LPC

) »
= APROVADO = APROVADO POR MEDIA = REPROVADO = REPROVADO POR FALTA I n ° Ufpe. b r



Base de dados

Notas Gerais

6,51
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notas

7,26
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Base de dados

Pré-pandemia x Pos-pandemia
€ >
20181 2018.2 20191 2019.2 20201 l 2020.3 20201 2020.2 20211 20212 20221 2022.2 20231
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @

€ > >
Presencial Remoto Presencial
10+
8_
Pré-pandemia 36% 19% 24%
6_
4 -
Pos-pandemia YA 16% 17%
2 _
0] 8

W APROVADO m APROVADO POR MEDIA m REPROVADO = REPROVADO POR FALTA S _ ; ' _
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Base de dados

€ >
2018.1 2018.2 . 20191  2019.2 20204 l 2020.3. 2020.1 . 2020.2 . 20211 . 2021.2 20221 20222 . 2023.1

( 1-Presencial 2-Remoto ) 3-Presencial )

m APROVADO m APROVADO POR MEDIA m REPROVADO m REPROVADO POR FALTA
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1-Presencial 2-Remoto 3-Presencial

1-Presencial 57% 43%
2-Remoto 69% 31%
3-Presencial 64% 36%

B APROVADO TOTAL = REPROVADO TOTAL
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Base de dados

€ >
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101
1-Presencial 57% 43%
8_
6_
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3-Presencial 64% 36% 0. 1
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Metodologia

e Teste de Kolmogorov-Smirnov
o Objetivo: € usado para determinar se duas amostras procedem da mesma populacao ou se uma
amostra segue uma distribuicao determinada na hipotese nula.
o O que é: E um teste que compara a distribuicdo acumulada dos dados de duas amostras ou de uma
amostra com uma distribuicao teodrica, sem precisar de suposicoes rigidas sobre a forma das
distribuicoes.

e Teste de Mann-Whitney
o Objetivo: € usado para determinar se as observacoes de uma populacao tendem a ser maiores ou
menores que outra populacao.
o O que é: € indicado para comparacao de dois grupos nao pareados para se verificar se pertencem
ou Nao a mesma populacao.
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Metodologia

e Teste de Kruskal-Wallis
o Objetivo: E um método ndo paramétrico para testar se amostras se originam da mesma distribuicéo.
o O que é: E um teste que nos ajuda a comparar mais de dois grupos para ver se pelo menos um
deles é diferente dos outros em termos de suas medianas.

e Teste Post Hoc de Dunn
o Objetivo: Identificar quais grupos especificos sao diferentes apos um teste de Kruskal-Wallis indicar
uma diferenca significativa.
o O que é: E um teste que ajuda a identificar as diferencas significativas entre as medianas de
diferentes grupos.
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Teste de Normalidade (Teste de KS para disciplinas)

Disciplina Estatistica KS Valor-p Decisao
EPC 0.905 0.0 Rejeita HO
FPC 0.890 0.0 Rejeita HO
AED 0.862 0.0 Rejeita HO
LPC 0.849 0.0 Rejeita HO
SD 0.895 0.0 Rejeita HO
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® Centrode

s % Informatica NIVERSIDADE
Teste de Normalidade (Teste de KS para disciplinas)

Disciplina Estatistica KS Valor-p Decisao
EPC 0.905 0.0 Rejeita HO
E sem
FPC 0.890 0.0 Rejeita HO considerar
2020.3?
AED 0.862 0.0 Rejeita HO
LPC 0.849 0.0 Rejeita HO
SD 0.895 0.0 Rejeita HO
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Periodos Letivos - Nota dos alunos
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Teste de Normalidade (Teste de KS para diferentes
periodos letivos)

Periodo Estatistica KS Valor-p Decisao
2018.1 0.890 0.0 Rejeita HO
2018.2 0.899 0.0 Rejeita HO
2022.2 0.883 0.0 Rejeita HO
2023.1 0.827 0.0 Rejeita HO
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Teste de Kruskal-Wallis
Teste Post Hoc de Dunn

Disciplinas - Nota dos Alunos
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Teste de Kruskal-Wallis para disciplinas

® Centro de

=== NIVERSIDADE
,‘/ Informatica |4
U F PE v.aus !PAJDA

Estatistica H

Valor-p

Decisao

160.705

0.000

Rejeita HO
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Disciplinas
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Disciplinas

Heatmap do Teste Post Hoc de Dunn entre Disciplinas
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Nao ha diferencas significativas
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Heatmap do Teste Post Hoc de Dunn entre Disciplinas Lo
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Teste de Kruskal-Wallis para disciplinas

Sem considerar 2020.3

Estatistica H Valor-p Decisao

196.854 0.000 Rejeita HO
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Disciplinas

Sem 2020.3

Heatmap do Teste Post Hoc de Dunn entre Disciplinas
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Teste de Kruskal-Wallis
Teste Post Hoc de Dunn

Para cada disciplina em todos os periodos letivos - Nota dos Alunos
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Teste de Kruskal-Wallis para cada disciplinas em todos os

periodos letivos

Disciplina Estatistica H Valor-p Decisao
EPC 158.805 0.000 Rejeita HO
FPC 53.385 0.000 Rejeita HO
AED 128.623 0.000 Rejeita HO
LPC 86.697 0.000 Rejeita HO
SD 55.988 0.000 Rejeita HO
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Heatmap do Teste Post Hoc de Dunn - ESTATIST PROBABILIDADE COMPUTACAO
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Heatmap do Teste Post Hoc de Dunn - FISICA PARA COMPUTACAO

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 0.335 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 0.108 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

2018.1 1.000
2018.2 1.000
2019.1 1.000

2019.2 1.000

1.000 1.000 1.000 0.236 0.012 0.686 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 0.236 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
0.335 0.108 0.012 1.000 1.000 1.000 0.189 0.299 1.000
1.000 0.686 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.4
1.000 1.000 1.000 0.189 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 0.299 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
- 0.2
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
i ¥ s > i ¥ s g i ¥

o o Q ~ n n, , 4;
o a % D D 9 a a
° " " ° " " ° "

2020.1 1.000

2020.2 1.000

2021.1 1.000

1.000

2021.2 1.000

1.000

2022.1 1.000 1.000

2022.2 1.000 1.000

2023.1 1.000

e

<o
Yo

2
%,

2
%,

e
ne-

4
® Centro de === UNIVERSIDADE
24 ‘ : , FEDERAL
Informatica m DE PERNAMBUCO

UFPE

Grupo Pares
Comparado Significativos
2019.2 2020.2

cin.ufpe.br




Heatmap do Teste Post Hoc de Dunn - ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS
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Heatmap do Teste Post Hoc de Dunn - LOGICA PARA COMPUTACAO Informatica [] Feoea.
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Heatmap do Teste Post Hoc de Dunn - SISTEMAS DIGITAIS
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Grupo Pares
Comparado Significativos
2018.2 221,231
2019.1 221
2019.2 22.1
2020.1 22.1
2020.2 221,231
2021.1 221
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Analise
Pré-pandemia x Pos-pandemia
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Teste de Kruskal-Wallis
Teste Post Hoc de Dunn

Disciplina - Nota
Disciplina - Situacao
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U F P E v.gus PAlDA

Teste de Kruskal-Wallis (Nota)

(Pré x Pos) (Pré x Pos)
Disciplina Decisao
Valor-p com 2020.3 | Valor-p sem 2020.3
Geral 0.000 0.000 Rejeita HO
EPC 0.000 0.000 Rejeita HO
FPC 0.000 0.000 Rejeita HO
AED 0.000 0.008 Rejeita HO
LPC 0.000 0.000 Rejeita HO
SD 0.070 0.070 Nao rejeita (HO)
afpe.br



Teste de Kruskal-Wallis (Situacao)
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U F P E v.gus PAlDA

(Pré x Pos) (Pré x Pos)
Disciplina Decisao
Valor-p com 2020.3 | Valor-p sem 2020.3

Geral 0.000 0.000 Rejeita HO

EPC 0.000 0.000 Rejeita HO

FPC 0.001 0.001 Rejeita HO

AED 0.002 0.058 rejeita (HO)/ Nao rejeita (HO)
LPC 0.000 0.000 Rejeita HO

SD 0.000 0.000 Rejeita HO

br
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Teste Dunn para 2018.1 até 2019.2 - Nota

Teste Dunn pré-pandemia por disciplina em relagao a nota distribuicao

Kruskal-Wallis: Estatistica=83.235, I
p-value=0.000 N
Rejeita a hipotese nula(HO)

sD -

cin.ufpe.br
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Teste Dunn para 2020.1 até 2023.1 - Nota

Teste Dunn pés-pandemia por disciplina em relacao a nota distribuicao

Kruskal-Wallis: Estatistica=185.601, e
p-value=0.000
Rejeita a hipotese nula (HO)

cin.ufpe.br
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Teste Dunn para 2020.1 até 2023.1 sem 2020.3 - Nota

Teste Dunn pos-pandemia por disciplina em relacao a nota distribuicao

Iz

Kruskal-Wallis: Estatistica=195.572, EPC
p-value=0.000 )
Rejeita a hipotese nula (HO)

! ! [ [
EPC FPC AED LPC sD
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Teste de Kolmogorov-Smirnov
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Teste de KS para disciplinas - Nota

DE PERNAMBUCO

Teste KS por disciplina em relacao a nota distribuicao

1.0
EPC 1.000
0.8
e 1.000
0.6
AED -

Com 2020.3

- 0.4
LPC -

1.000

- 0.2
SD -

1.000

- 0.0

cin.ufpe.br



444
® Centrode 444

Informatica e
Teste de KS para disciplinas - Nota

DE PERNAMBUCO

Teste KS por disciplina em relacao a nota distribuicao

1.0
EPC

0.8
e 1.000

0.6
o 1.000

Sem 2020.3

- 0.4
LPC -

1.000

- 0.2
sD -

1.000

- 0.0
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Teste de KS (Nota)
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(Pré x Pos) (Pré x Pos)
Disciplina Valor-p Valor-p Decisao
com 2020.3 sem 2020.3
EPC 0.000 0.000 Rejeita HO
FPC 0.004 0.004 Rejeita HO
AED 0.000 0.001 Rejeita HO
LPC 0.001 0.004 Rejeita HO
SD 0.000 0.000 Rejeita HO

cm.ufpe.br



Teste de KS (Situacao)
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(Pré x Pos) (Pré x Pos)
Disciplina Valor-p Valor-p Decisao
com 2020.3 sem 2020.3
EPC 0.000 0.000 Rejeita HO
FPC 0.000 0.000 Rejeita HO
AED 0.001 0.010 Rejeita HO
LPC 0.000 0.000 Rejeita HO
SD 0.000 0.000 Rejeita HO

cm.ufpe.br



Teste de Mann-Whitney




Teste de Mann-Whitney (Nota)
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(Pré x Pos) (Pré x Pos)
Disciplina Valor-p Valor-p Decisao
com 2020.3 sem 2020.3
EPC 0.000 0.000 Rejeita HO
FPC 0.000 0.000 Rejeita HO
AED 0.000 0.008 Rejeita HO
LPC 0.000 0.000 Rejeita HO
SD 0.070 0.070 Nao rejeita HO

cm.ufpe.br



Teste de Mann-Whitney (Situacao)
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U F P E v.gus PAlDA

(Pré x Pos) (Pré x Pos)
Disciplina Valor-p Valor-p Decisao
com 2020.3 sem 2020.3
EPC 0.000 0.000 Rejeita HO
FPC 0.001 0.001 Rejeita HO
AED 0.002 0.058 Nao rejeita HO
LPC 0.000 0.000 Rejeita HO
SD 0.070 0.070 nao rejeita HO

cm.ufpe.br
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Conclusao
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Conclusao

e H3a uma grande porcentagem de reprovacoes de maneira geral:
o Em especial as disciplinas Fisica para computacao, Algoritmos e estrutura de
dados e Logica para computacao
e Para uma analise mais completa, se faz necessario ter outras informacoes:
o Os alunos pagam estas disciplinas concomitantemente?
o Qual a metodologia de ensino?
o Qual a forma de avaliacao?
o O mesmo professor permaneceu ao longo dos periodos letivos?
e A disciplina Fisica para Computacao ndao apresentou diferencas significativas nas
notas dos alunos ao longo dos periodos letivos;
e Apenas a disciplina Sistemas Digitais ndao obteve variacao quando comparadas as
notas pré e pos-pandemia.
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Obrigado!!!
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