Probabilidade

Modelos de Distribuicoes

Continuas:
Distribuicao Uniforme
Distribuicao Exponencial
Distribuicao Normal
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Distribuicao Uniforme

e Seja X uma variavel aleatdria que representa o
tempo de vb6o de uma aeronave viajando de
Chicago até Nova York.

e Suponha que o tempo de vbo pode ser qualquer
valor no intervalo de 120 até 140 minutos.

e Suponha que os intervalos de um minuto sao
equiprovaveis.

e Parametro da distribuicao: um intervalo [a,b]
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| Distribuicio Uniforme

Uma variavel aleatoria X tem distribuicao
Uniforme Continua no intervalo [a, b], se
sua funcao de probabilidade € dada por:

f(x)—{bia’ pEx=bh;

0, caso contrdrio.

Notacao:
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Distribuicao Uniforme
A funcao de distribuicao F(x) é dada por:
1 . Xx-a
F(X)=[b—a X=b—a
LOgO, F(x)=0 sex=a
F(X)=b:ase a<Xx<b
F(x)=1se x=b
Valor Esperado Variancia
a+b Var(x) = L=
E(X) = 12

‘Centro
~“Inforg|§t!c§




} Y

Exemplo: X -U[3,7]
Distribuicdao Uniforme
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e Um ponto é escolhido ao acaso no
segmento de reta [0,2]. Qual sera a

probabilidade de que o ponto escolhido
esteja entre 1 e 3/27

1 1 1
f(x)=b-a=2-o=§ para 0 =x =2
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Distribuicao Exponencial

* E muito util para descrever o tempo que se

leva para completar uma tarefa. Exemplo:
- O tempo para carregar um caminhao
considerando que em média gasta-se 15
minutos para realizar esta tarefa.
e Outras situacoes tipicas:

- Tempo de chegadas de pacotes em um roteador,
tempo de vida de aparelhos, tempo de espera
em restaurantes, caixas de banco, etc.

e Parametro: média (ex: tempo médio) ou
valor esperado.
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Distribuicao Exponencial

Uma variavel aleatoria continua X, assumindo
valores nao negativos, segue o modelo
Exponencial com parametro A > 0 se sua

densidade é:

—AX
> 0;
f(X) — }\(e » R = O’/ .
0, caso contrdrio.

Notacao:
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Distribuicao Exponencial

A funcao de distribuicao F(x) é dada por:

F(x) = }}\e‘“dx =(1-e™)

Logo, F(x)=0 sex=s0
F(x)=1-e7se x>0
Valor Esperado Variancia
1 1
E(X)=I Va”(X)=ﬁ
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Exemplo: X ~ Exp[1] \

Distribuicdo Exponencial
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e Os defeitos de um tecido seguem a
distribuicao de Poisson com meédia de um
defeito a cada 400m. Qual a probabilidade
de que o intervalo entre os dois defeitos
consecutivos seja entre 800m e 1000m?

w=At, logo1=2400 e A =1/400
P(800 < t =<1000) = P(t = 800) — P(t = 1000)

800 1000

= e We 400 _ e _e2* -0,0532 =5,32%
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Distribuicao Normal

e Tem sido usada em uma ampla variedade
de aplicacoes praticas nas quais as
variaveis aleatorias sao:

- Alturas e pesos de pessoas
- Medicoes
- Indices, etc.
 Parametros: média e desvio padrao.

e Exemplo:
- Os salarios dos diretores das empresas em Sao
Paulo, distribuem-se normalmente com méedia
de R$ 20.000,00 e desvio padrao de R$ 500,00.
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‘ Distribuicao Normal

Dizemos que uma variavel aleatoria continua
X tem distribuicao Normal com parametros p
e 02, se sua funcao de densidade € dada

por:

(x-n)°
f(x) = e 205,para—oo<x<oo

ov/2n

Notacao:
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Distribuicao Normal

Principais caracteristicas

- O ponto maximo de f(x) € o ponto X = u.

- Os pontos de inflexao da funcao sao:
X=ut+oceX=u-o

> A curva € simetrica com relagcao a .

Valor Esperado Variancia
EX)=u Var(X) = o2

Se X ~N(u, 02) entao a variavel aleatoria
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Exemplo: Z ~ N(O, 1)

Normal Padrao
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Exemplo: X-N(3,16)

Distribuicdo Normal
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Probabilidades \

Distribuicao Normal
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Normal Padrao
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e As alturas dos alunos de determinada escola sao
normalmente distribuidas com meédia 1,60m e
desvio-padrao 0,30m. Encontre a probabilidade
de um aluno medir entre 1,50m e 1,80m?

P(1,50 = X =<1,80) =P(z, <z < 7z)

_X-u  150-1,60 CX-u 180-160

z --033 e z, - 0,67
o 0,30 o 0,30
P(-0,33 <2< 0,67) = 0,1293 + 0,2486 =
0,3779
= 37,79%
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e Um ponto é escolhido ao acaso na reta
[1,4]. Calcular:

a. Probabilidade de que o ponto escolhido esteja
entre 2 e 3;

Entre 0,5 e 2,5;

Seja exatamente 2;

A meédia dessa distribuicao;

A variancia dessa distribuicao.
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a
b.
C
d

e Se as interrupcoes no suprimento de

energia elétrica ocorrem segundo uma
distribuicao de Poisson com a média de
uma interrupgao por més(4 semanas), qual
a probabilidade de que entre duas
interrupcoes consecutivas haja um
intervalo de :

Menos de uma semana;

Entre dez e doze semanas;

Exatamente um més;
Mais de trés semanas.
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e Suponha que o diametro médio dos
parafusos produzidos por uma fabrica é de
0,25 polegadas, e o desvio-padrao 0,02
polegadas. Um parafuso € considerado
defeituoso se seu diametro € maior que 0,28

polegadas e menor que 0,20 polegadas.

a. Encontre a porcentagem dos parafusos
defeituosos;

b. Qual deve ser a medida minima para que
tenhamos no maximo 12% de parafusos
defeituosos? (Considerando apenas que um
parafuso € defeituoso abaixo desse valor minimo)
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