Teste de hipoteses para duas médias:
Teste unilateral a direita
Teste unilateral a esquerda

Teste bilateral
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Um problema

e Um fabricante de latas deseja diminuir a espessura das latas a fim de
reduzir o custo delas.

e Usualmente a espessura é de 0,0282 cm, mas o fabricante esta
testando latas de 0,0278 cm.

e A carga axial de uma lata é o peso maximo suportado por seus lados.
Isto € medido através de uma placa nos seus lados.

 E importante temos uma carga axial suficientemente grande a fim de a
lata nao ceder quando se coloca a tampa.

e As latas de espessura 0,0282 tiveram carga axial média de 281,8 em
uma amostra de latas de tamanho 175.

e As latas de espessura 0,0278 tiveram carga axial média de 267,1

e em uma amostra de latas de tamanho 175.

As latas de aluminio podem ter menor espessura para reduzir o custo?
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Teste de Hipotese

As hipoteses podem ter varias formas:
Hot By - W2 =0
A m
Hot My - M, =0
2.1. A direita |V

1. Bilateral

2. Unilateral Ho: My - M, =0
20 A Hyi by -H, <0
esquerda ¢

Onde p; e Y, sao os valores numéricos especificos que estdao sendo comparados nas
hipdteses nula e alternativa.
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Teste de Hipotese

e Quando o, e 0, forem desconhecidos, use s, e s,

(desvio padrao amostral) no lugar de o, e 0,;

o Use a distribuicao t-Student com n = min {n, -
1; n,— 1} graus de liberdade (gl sera o minimo
entren;,-1en,- 1), onde n, € n, sGo humeros

relativos ao tamanho da amostra.
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1. Teste de Hipotese Bilateral
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| 1. Teste de Hipotese Bilateral

al2 al2

/

My — i, =0
e ————————————————eeeeeeer
Rejeitar H, Nao rejeitar H, Rejeitar H,
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1. Teste de Hipotese Bilateral

Hy:py — u, = | —a =095 Estatistica de teste
7 _ X1 — X2
Hyp—pp#0 - [a 2
a/2 = 0,025 a/2 = 0,025

—z, = —/1,96 / z\= 1,96
My — i, =0
e ————————————— oo
Rejeitar H, Nao rejeitar H, Rejeitar H,
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Num estudo comparativo do tempo medio de

adaptacao, uma amostra de 100 funcionarios,
(sendo 50 homens e 50 mulheres) de um grande
complexo industrial, produziu os resultados abaixo.

Teste a igualdade a um nivel de significancia de

10%.
Médias 3,2 anos 3,7 anos
Desvios Padroes 0,8 anos 0,9 anos
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2.1 Teste de Hipotese Unilateral a Direita

H <O ) ) 0.2 0.2
0-H1— H2 X1—X2=N M1—M2,n1+ -

H,:puy—pu, >0
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2.1 Teste de Hipotese Unilateral a Direita

Hy:pu—u, <0 Estatistica de teste
HaMI_M2>O 7 = X]— X
.. 1—a=0095 N
Rejeitar Hp se oo
z=-0"* i

ki z. = 1,64

ny (7)

e

Nao rejeitar H, Rejeitar H,
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Numa industria deseja-se testar se a
produtividade meédia de seus empregados do
periodo diurno € maior do que a do periodo
noturno. Cada turno conta com 50 empregados e
o turno da manha apresenta media de 180 com
desvio padrao de 50 e o periodo noturno
apresenta meéedia de 150 e desvio padrao de 70.
Faca um teste de hipdtese com nivel de
significancia de 5%.

‘Centro

,~delnformética
U F P E




2.2 Teste de Hipotese Unilateral a Esquerda

e — s > 52 o2
Hy:py =1y 2 0 5c1—5cz=N(M1—u2,nl+2)

Ha:Ml_M2<O

of 03
Sob Hotemos Za —+—
np hy

pi— My =0
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2.2 Teste de Hipotese Unilateral a Esquerda

. . > 0.2 0.2
Hy:py =1y 2 0 5c1—5cz=N(M1—u2, -+ 2)
ny L)

Ha:MI_M2<O

of 03
Sob Hot Lo \|——+—
ob Ho temos noon,

Rejeitar H, Nao rejeitar H,
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2.2 Teste de Hipotese Unilateral a Esquerda

Hy:puy—u, 20 EStatIStIC? de_ teste
X117 X2
Ha:/’ll_:u2<0 oL
- 62 o} v
Rejeitar Ho se L4+ =
- _ ny n,
z=—""2 <164 A 1 —a =095

2 2
i @

—_—— - - —_

Rejeitar H, Nao rejeitar H,
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Uma amostra de 100 trabalhadores de uma

fabrica A leva, em média 12 minutos para
completar uma tarefa, com desvio de 2 minutos.
Em uma outra fabrica B, uma amostra de 50
trabalhadores levam, em média, 11 minutos com
desvio de 3 minutos. Podemos assumir que 0s
trabalhadores da fabrica A levam menos tempo
que os da fabrica B a um nivel de significancia de
5%7?
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Teste de Hipoteses para o, e 0, desconhecidos

Estatistica de teste
X — X»

I =

Usar a tabela t-Student e o numero de graus de
liberdade € o menor dentre valor entre n, — 1 ou n, — 1.
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Teste de Hipotese: procedimento geral

1. Identifique o parametro de interesse no problema.
Neste caso € yu;

Formule a hipdtese nula (H,);
Formule uma hipétese alternativa apropriada (H,);

Defina o nivel de significancia;

Estabeleca a estatistica usando a distribuicao
normal quando as variancias populacionais sao
conhecidas ou a distribuicao t-Student quando as
variancias sao estimadas;

A
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Teste de Hipotese: procedimento geral

6. Estabeleca a regiao de rejeicao usando o

nivel de significancia;
7. Coletar os dados amostrais e calcular a
estatistica do teste;

8. Decida se H, deve ou nao ser rejeitada e

transponha esta conclusao para o

contexto do problema.
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Resposta do problema

Parametros de interesse:
U; — carga axial meédia das latas com espessura 0,0278

U, — carga axial média das latas com espessura 0,0282

Hipoteses:
Hy:py—p, 20
Hypy—p <0
Nivel de significancia do teste a = 0,05

Estatistica de teste ¢ = —_*2

2 2
ST S5

ny )

Regiao de rejeicao

-1,64

e ————————————

Rejeitar Nao rejeitar H
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Resposta do problema

Dados da amostra 1 (carga das lata com espessura 0,0278):
=267,1 n, =175 s,=22,1

Dados da amostra 2 (carga das lata com espessura 0,0282):
X, =281,8 ny=175 5,=278

Estatistica do teste:
— X» 267 1 —281,8

22,12 27 82
175

Com t. = -1,64 (174 graus de liberdade) existe uma forte evidéncia para

= — 5475

apoiar a afirmacao de que as latas de 0,0278 cm tém uma carga axial média

inferior a das latas de 0,0282 cm
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Muitos anos de experiéncia com o primeiro
exercicio da cadeira de estatistica para alunos de
ciéncia da computacao de uma determinada
universidade forneceram a nota média de 6,4,
com desvio padrao de 0,8. Todos os estudantes
de certo periodo, em numero de 55, obtiveram
uma nota meédia 6,8. Podemos estar certos de
que os estudantes deste periodo sejam superiores
em estatistica?

‘ Centro
~delnformatica
U F P E




