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Introducao

e E: Lancamento de duas moedas
- Q= {(c,c), (c,k), (k/k), (k,C)Z.

e X: numero de caras obtidas nas duas moedas
- R={0,1,2}

e X=0 — corresponde ao evento (c,c) com prob. Va

e X=1 — corresponde aos eventos (k,c) e (c,k) com
prob. 2/4

e X=2 — corresponde ao evento (k,k) com prob. 1/4
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e Uma variavel aleatodria € uma variavel
(normalmente representada por X) que
tem um uUnico valor numérico,
determinado por acaso, para cada
resultado de um experimento.

 Uma variavel aleatoria pode ser continua
ou discreta.

’Centro
,~d¢lnfor5n§tlc.:




Classificacao de Variaveis

e Discreta

- Tem ou um numero finito de valores, ou uma
quantidade enumeravel de valores, onde
“enumeravel” se refere ao fato de que podem
existir infinitos valores, mas que podem ser
associados a um processo de contagem;

e Continua

- Tem infinitos valores, e esses valores podem ser
associados com medidas em uma escala
continua, de modo que nao ha pulos ou
interrupcoes.
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Exemplos de Variavel Aleatoria Discreta

Experimento

Variavel Aleatoria X

Valores da Variavel
Aleatdria

Contratar Clientes

NUmero de clientes
que compram

0,1,2,3,4,5

Inspecionar um
embarque de 50
radios

NUmero de radios
defeituosos

0,1,2,3,4,5, ..,
49, 50

Vender um automovel

Género do cliente

0 se masculino
1 se feminino

Vendas no Shopping

NUmero de clientes

0,1,2, 3,4, 5........
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Exemplos de Variavel Aleatoria Continua

Experimento Variavel Aleatoria X Valores da
variavel
Aleatoria
Operar um Tempo entre as Xx=0
banco chegadas dos
clientes
Encher um Numero de ml 0=<x=343
recipiente de
refrigerante
Trabalhar em Porcentagem do 0<x=<100
um projeto  término do projeto
apos 6meses
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Variavel Aleatoria

e Uma mesma variavel aleatoria pode ser
considerada discreta ou continua dependendo
do tipo de experimento, do ponto de vista de
gquem a usa ou do contexto.

e Exemplo: tempo.

Tempo gasto para percorrer uma certa
distancia por um carro: variavel aleatoria
continua;

Tempo gasto pela luz para percorrer
distancias entre estrelas (anos-luz): variavel
aleatoria discreta.
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Funcao de Probabilidade (Distribuicao de

Probabilidade)

e Distribuicao de probabilidade € um grafico, uma
tabela ou uma formula que da a probabilidade para
cada valor da varidvel aleatéria. E uma associacdo
entre a variavel aleatdria e sua probabilidade.

e Seja X uma variavel aleatoria discreta. A
probabilidade de X assumir um valor x € uma
funcao que se representa P(X=x) ou P(x).

 P(X=x) determina a distribuicao de probabilidades
da variavel aleatoria X.
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| Funcio de Probabilidade

Representacao Grafica
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|Funcao de Probabilidade

Representacao por tabela

x| f(x)
1 %  Total = 8+10+9+12+11+10
2 10
= 60

3 9

4 12

- > P(X=3) = 9/60

6 10

P(X=5) = 11/60
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Funcao de uma variavel aleatoria

e Qualquer funcao de uma variavel aleatoria
e também uma variavel aleatoria.

e Se X € uma V.A., entao Y=¢(x) € também
uma V.A.

e Exemplo:
- E:lancamento de dois dados
- X: pontos de um dado
- Y=X;+X, — soma dos pontos de dois
lancamentos
- Z=max{(X; X,)} onde X; - variavel aleatoria
associada ao resultado do i-ésimo dado
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hilidade de X

X

1

2

3

4

5

6

P(X)

1/6

1/6

1/6

1/6

1/6

1/6

Tabela: Funcao de Probabilidade de Y

- ~

Tabela: Funcao de Proba

y 2 3 4 5 6 / 8 S 10 11 12

P(Y) 1/36 2/36 3/36|4/36 5/36 6/36 5/36 4/36 3/36 2/36 1/36
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Tabela: Funcao de Probabilidade de Z

y4 1 2 3 4 5 6

P(Z) 1/36 3/36 5/36 7/36 9/36 11/36
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Funcao de Distribuicao (Reparticao)

e Seja X éuma V. A. discreta.

e A funcao de distribuicao da variavel X, no ponto x, € definida
como sendo a probabilidade de que X assuma um valor menor
ou igual a x.

e F(x)=P(X <x)
e Exemplo: Lancamento de duas moedas.

e Fx)=0sex<0

1 \
.F(X)=Z sel<x<l f(x)
H)—3se1< <2 -
WY =7 1/2 M
1/4—

e Fx)=1sex>2 | |

0 1 2 X
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Funcao de Densidade de Probabilidade

e Relembrando: Em uma variavel aleatoria
continua o conjunto dos possiveis valores pode
ser um intervalo ou um conjunto de intervalos.

e Seja X uma variavel aleatdria continua. A fungao
de densidade de probabilidade f(x) € uma
funcao que satisfaz as seguintes condicoes:

1. f(x) >0 paratodo x € Rx
2. jl;f(x)=1

- Para qualquer a < b em R,

P(a<X <b) = f f(x)dx
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1. A probabilidade de qualquer ponto € zero
2. P(a<X<b)=Pla<X<b)=Pla<X<b)=Pla<X<b)

3. A funcao integrada entre dois limites a e
b (a < b) €& a probabilidade, ou seja, a
area sob a curva.

4. A funcao de distribuicao € definida como:

F(x) = f f(x)dx
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e Seja X uma variavel aleatoria continua com a seguinte
funcao de densidade.

e f{(x) ¢ uma funcao de densidade. £(X)
2

o P(1/4 < x < 3/4)?

1 |
2xpara0<x <1 @

0 caso contrario

F(x) - {

+00 0 1 o 1
f(x) = (0d 2xd Odx = x*|_ =1
_jo'o(x) _[o x+{xx+j1' X xO

3/4
~(3Y (XY 212
174 | 4 4

3/4

P(1/4<x<3/4)= [2dx =X
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eFuncao de distribuicao F(x)
oPara x<0:
oPara 0 <x < 1:
oPara x = 1:

F(x) =f§dx -0
F(x) =fwxdx +j:2xdx = x’

F(x)=fwxdx+f;2xdx+jf0dx=1
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1) Ache o valor de P(-2 < x < 12), sabendo
que a funcao de densidade é

- 3x2, 0<x<1
f(x) = <

0, caso contrario

—
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2) Qual o valor de k para que a funcao
abaixo represente uma funcao de
densidade?

/’

J x3/k, 2= x<5

f(x) =
N 7 .
O, caso contrario
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3) Um teste para selecao de funcionarios de indUstria € constituido
de cinco questdoes. Admita que quantidade de questdes
respondidas corretamente por um candidato, seja uma Variavel
Aleatdria X que tem a seguinte funcao de probabilidade:

P(X=k) =(2k+1) k=0,1,2,3,4,-5.
36

a) Qual é a probabilidade, de que o candidato responda
corretamente a pelos menos uma questao do teste?

b) Qual é a probabilidade de que o candidato ndo erre nenhuma
questao do teste?

c) Espera-se, que o candidato erre quantas questoes do teste?
d) O candidato so é aprovado, se responder corretamente a mais
de duas questoes do teste. E verdade o fato de que ele tem
mais de 66% de chance para ser aprovado no teste? Explique

por qué.
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