Probabilidade

Experimento Aleatorio
Espaco Amostral
Eventos Mutuamente Exclusivos

Experimentos de Contagem

Renata Souza




Introducao

e Ao soltar uma pedra do alto de um edificio,
sabemos que esta pedra ira em diregao ao

chao.
- Experimento Deterministico

»Certeza de que o eventa ira acontecer!

-6uais as chances de uma determinada red?
suportar 20 usuarios conectados
simultaneamente? Existem dois resultados

possiveis: a rede aglienta ou a rede cai.

- Experimento Aleatorio
\o Possibilidade de ocorréncia de diversos eventos /

|
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Experimento Aleatorio

* Processo de observacao em que o
resultado nao € determinado

e Caracteristicas:
- Possibilidade de repeticao sob as mesmas
condicoes
- Resultados nao determinados a priori

- Observacao da existéncia de regularidade
quando o numero de repeticoes € grande
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Experimento Aleatorio — Exemplo 1

a) Lancar uma moeda honesta
b) Lancar um dado
c) Lancar duas moedas

d) Retirar uma carta de um baralho
completo, com 52 cartas

e) Determinar a vida util de um componente
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Espaco Amostral

e Espaco de Resultados
- Conjunto de todos os possiveis resultados de um
experimento

e Um resultado do espaco amostral €
chamado de evento

* E representado por Q

e () pode ser quantitativo (discreto ou
continuo) ou qualitativo
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Espaco Amostral — Tipos
1. Lancamento de um dado: 2={1,2,3,4,5,6}

-(quantitativo discreto |

2. Observacao dos momentos de entrada de
clientes em uma loja, entre as 14 e 16
horas:

Q= {(X,Y):14< X <Y< 16} -
‘quantitativo continuo |

3. Observacao do sexo de cada cliente que
entrou na loja: 2 = {Masculino, Feminino}
- \qualitativo |

‘Centro )
~d¢lnformatica
UFPE




Espaco Amostral - Exemplo 1

e Espacos amostrais para o Exemplo 1 de
Experimentos Aleatorios, previamente
citado:

a) Q =Ac, r}

b) Q ={1,2,3,4,5,6}

c) Q = {(c, r), (¢,c), (rc), (nr)}

d) Q= {Ay ..., Ko, A, ..., Ky, Ag, o Kg, Ay ooy
Ker

e) Q={teR/t=0}

’Centro
~“Inform§t!c§




Espaco Amostral - Exemplo 2

e Lancam dois dados iguais. Enumerar os
seguintes eventos:

a) saida de faces iguais.

b) saida de faces cuja soma seja igual a 10

c) saida das faces cuja soma seja menor que 2
d) saida das faces cuja soma seja menor que 15

e) saida das faces onde uma face € o dobro da
outra.
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(1,2)
(2,2)
(3,2)
(4,2)
(5,2)
(6,2)

(1,3)
(2,3)
(3,3)
(4,3)
(5,3)
(6,3)

(1,4)
(2,4)
(3,4)
(4,4)
(5,4)
(6,4)

e Tabela do espaco amostral para o
lancamento de dois dados iguais:

(1,5)
(2,5)
(3,5)
(4,5)
(5,3)
(6,5)

W Espaco Amostral - Exemplo 2

(1,6)
(2,6)
(3,6)
(4,6)
(5,6)
(6,6)
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W Espaco Amostral - Exemplo 2

a) Q =1{(1,1),(2,2), (3,3), (4,4), (5,5),
(6,6)}

b) €2 =1(4,6), (5,5),(6,4)}

c) Q =L}

4 Q ={Q}

e) 2 =1(1,2),(2,1), (2,4),(3,6),(4,2),(6,3)
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Classe de Eventos Aleatorios

« E 0 conjunto formado de todos os eventos (subconjuntos) do
espaco amostral.

e Considere como exemplo um espaco amostral finito:
o Q = {ey,e,,e5e,}

* A classe de eventos aleatorios F(Q)

4
()
, €, €, 65, €, q <‘1‘>
4

(e &) (0 &), (e ), (0 85), (0 2), (e e) 8 (3)

4
. (1, &y €3), (e, €5 &), (&1, €35 €,), (&5 €5, €) B <3>

. (€1, €, €5, €4) # <j>

e O numero de eventos de um espaco amostral &€ F(Q) = 2"

» Usando esse espaco amostral temos que o numero de eventos €
24
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Propriedades com Eventos Aleatorios

e Considere Q = {e,, €5, ..., €,}. Sejam A e
B dois eventos de F(Q).

e Operacoes
-Unido: AuB={ecQ/euvAQUe uB}

0 evento formado pelos elementos que pertencem
a pelo menos um dos eventos.

CO D
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Propriedades com Eventos Aleatorios

- Intersegao: AnB ={eeQ/ e cAEecB}

0O evento formado pelos elementos que pertencem
simultaneamente aos dois eventos.

A( ’B
AnB

- ComplementacdoQ-A = A ={e. €Q/e, & A}

O

>
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Eventos Aleatorios — Exemplo 3

e Lancam-se duas moedas. Sejam A: saida de
faces iguais e B=salda de cara na primeira
moeda. Determine:

a) AuB
by AnB
C) K E Q = {(C)C)) (C)r), (ryr)) (r,C)}
d) A,U B A = {(C)C)) (r)r)}
?) m B = {(C)C)) (C)r)}
9)) AUD
h) BA‘-QB
) A-B
‘Centro
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a) AuB = {(c,c, (c,r), (rhr)}

b) ANB={(c,c)}

) A={(c,n),(r,0)} B={(r,0),(r,n)}
d) AUB={(r,c)}

e) ANB={(c,r),(rc)(r,n}

f) ANB={(r,c)}

g) AUB={(c,r),(r,c),(r,r}

h) B-A = {(c,r)}

1) A-B={(rr)}
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Propriedades das Operacoes

e a) Idempotentes: AnA=A

e b) Comutativas:
e C) Associativas: An(BnC)=(AnB)nC
Au(BuC)=(AuB)u(C

e d) Distributivas: Au(BnC)=(AuB)n (AuC)
An(BuC)=(AnB)u (AnC)
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Propriedades das Operacoes

e e) Absorcoes: AU(ANB)=A,AN(AU
B)=A
o f) Identidades: ANQL=A AUQ=2Q
AN =g, AUJ=A

* g) Complementares) = ¢, =Q,ANA=¢
AUA=Q,A)=A

* h) Leis de De Morgaga NB). = AUB
(AUB). =ANB
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Particao de um Espaco Amostral

e Dizemos que os eventos Ay, ..., A, formam

uma particao do espaco amostral Q se:
- Nao ha eventos vazios
- Nao ha intersecao entre
0s eventos
- A uniao dos eventos da
particao € o espaco

amostral
Exemplo:
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Eventos Mutuamente Exclusivos

e Dois eventos sao mutuamente exclusivos se

nao podem ocorrer simultaneamente:
cAnB =09

e Exemplos:

- Ao lancar um dado, A = saida impar e B = saida
par
°A={1,3,5}, B={2,4,6}

- Ao analisar uma imagem de satélite, A = floresta,
B = deserto e C = oceano. Uma area analisada
pode pertencer apenas a uma destas classes.
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Experimentos de Contagem

e Em alguns experimentos, € necessario que sejam
escolhidos alguns objetos de um todo.

e Exemplos:
- Retirar bolas de diferentes cores que estao em uma
urna
- Escolher alguns vértices de um determinado grafo
- Analisar quantas maquinas estao usando um link de
uma rede em um dado instante

e Existem duas técnicas para contar o numero de
resultados possiveis: Combinacao e
Permutacao
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Experimentos de Contagem: Combinacao

e Permite que seja realizada a contagem de
quantos (n) resultados sao possiveis em
uma selecao sobre um conjunto de N
objetos,

SEM LEVAR EM CONTA A ORDEM DQOS

[OBJETOS SELECIONADOS. }

e Relembrando...
N

N - N!
" \n ) ni(N-n)!
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Experimentos de Contagem: Combinacao

e Exemplo:

- Em uma prateleira existem 5 livros (N = 5).
Deseja-se escolher 2 destes livros para levar
para uma viagem. Quais resultados sao

possiveis para esta selecao?

5 5!
ot
A B CD 2] 21(5-2)!

‘A,B
‘A,C
‘A,D
‘A,E
‘B,C

. &
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Experimentos de Contagem: Permutacao

e Permite que seja realizada a contagem de
quantos (n) resultados sao possiveis em
uma selecao sobre um conjunto de N
objetos,

[LEVANDO EM CONTA A ORDEM DOS }

OBJETOS SELECIONADOS.

e Relembrando:
N
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Experimentos de Contagem: Permutacao

e Exemplo:

- Vocé foi escolhido para escrever um programa
que gera aleatoriamente uma seqiéncia de duas
vogais, sem repeticao (N = 5, n = 2). Quantas e
quais sao as possiveis saidas de seu programa?

. (5 5
PP =2 | = - 20
(z) (5-2)!

‘AE ‘EI ‘IO -OU
-‘AI ‘EO ‘IU -UA
‘AO ‘EU -OA -UE
‘AU ‘IA -OE -UI
Y. ‘EA ‘IE -OI -UO
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