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O que € um Middleware ?

J Camada de software que
permite a comunicacao entre
aplicacdes (distribuidas)

J Um conjunto de servicos que
fornece comunicacao e
distribuicdo de forma transparente
a aplicacao

1 Componentes

%+ ambiente de programacéo

% ambiente de execucao

Modelo de Interacao

processo 1

processo 2
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Contexto do Middleware %m

J O middleware esta localizado

entre as camadas de

Aplicacao

. = Aplicacao
apllca(;ao e transporte P ¢ protocolos

de middleware

J O middleware implementa Middleware «-eeeceeeeiieeeeena. Middleware

seus proprios protocolos

. Transporte Transporte
% protocolos que suportam 0s

servicos fornecidos pelo

Rede Rede

middleware

= eX., protocolos de autenticacao Enlace Enlace

Fisica Fisica
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J O middleware estéa localizado

icacs Aplicags Aplicag
aplicacao e transporte plicacao orora e plicacao
A . A
i i d ddl
J O middlewsa : : N Middleware
S e O middleware faz o papel da
Transporte

Enlace

Fisica

middleware
= eX., protocolos de autenticacao

Fisica
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Se_rvu;os Fornecidos pelo S_STEMAS
Middleware
J Comunicacao J Transacoes
% esconde os detalhes da % ex., atomicidade
rede

 Seguranca

% a camada de middleware
deve implementar
mecanismos de seguranca

% ex., chamada de
procedimento remoto,
iInvocacao de objeto

[ Servico de nomes
% exX., paginas brancas
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Se_rvu;os Fornecidos pelo S_STEMAS
Middleware
J Comunicacao J Transacoes
% esconde os detalhes da % ex., atomicidade
rede

 Seguranca
% ex., chamada de

procedimento remoto,

invocaca : :
s O servicos fornecidos pelos de seguranca
J Servico de

el /n/ddleware variam de ambiente

para ambiente.
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Modelos de Middleware %

J Parametros para J Modelos
classificagao dos < middleware orientado a
middleware transacao

J/
0‘0

Remote Procedure Call
middleware reflexivo
middleware baseado em

/
0’0

“» ambiente de programacao
= eX., tipo de abstracéo

/
0’0

eventos
< ambiente de execucéao < middleware orientado a
= ex., tipo de comunicacdo objetos
*» middleware orientado a
mensagem

J/
0‘0

middleware multimidia

middleware para sistema
maoveis

/
0’0
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Middleware Orientado a Transacao BEVR03

d

Chamada de procedimento Modelo de
remoto |nt?grada + controle Interacéo (TT]
de transacoes
Servigos lT
% comunicacao
i i y = 4
sincrona/assincrona

* transacao :
Monitor de TP

Usado em aplicagoes que (10107
demandam rapidez na

execucao de transacoes ]
remotas - -
Heterogeneidade de w
linguagens de programacao @ w

ex., BEA Tuxedo, Linda TS, i t
DCE O O
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Middleware Orientado a Mensagem S.STEMAS

(MOM)

J Comunicacao atraves de ] Variacoes
mensagens
 Servicos < baseado em fila
% seguranca
% comunicacao assincrona % passagem de mensagem

% priorizacado de mensagens
“* replicacao
J Nao assume um transporte
confiavel

- ex., MQSeries (IBM), JMS
(Sun)
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MOM — Message Queuing T

J Fila de mensagens Modelo de Interacao

J Ambientes orientados a
transacao | -l

) Nao ha conexao direta A
[

entre as partes

M
omOn 0m 0n g [
> <+

Middleware

Fila

© 2003 Carlos A. G. Ferraz



Centro

uuuuu

MOM - Publish/Subscribe %ﬁﬂ

. . Modelo de Interacao
J Clientes se registram para

receber mensagens

(subscribe) e e @
J O middleware envia

mensagens para VAarios

clientes (publish) =
i P2
P3 <_
LN

Middleware
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Middleware baseado em Objetos weTRs

J Ambiente de programacao Modelo de Interagéo
% distribuicao + OO = Objetos
distribuidos
-+ lels objeto 2
O “Barramento” de
integracao/comunicacao l T
% ORB (Object Request Broker)
O Assume um transporte —>|
confiavel
ORB

 ex., CORBA (OMG), DCOM
(Microsoft), RMI e EJB (Sun)
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Middleware para Sistemas Moveis
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-

 Carga computacional leve
% 0s dispositivos moveis tem
limitacOes de
processamento,
armazenamento
J Comunicacao assincrona
% clientes e servidores nem
sempre estao conectados
J Reconfiguracao dinamica
% ex., largura de banda,
servicos disponiveis
] Desenvolvedor ciente das
mudancas (contexto)

[ Tipos de middleware modveis

% reflexivos
= reconfiguraveis
= light-weight

% context-aware

= infomacoes contextuais séo
fornecidas a aplicacao

© 2003 Carlos A. G. Ferraz



Middleware para WEB
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S Sehaiios

J WebServices

@
0’0

HTTP (padrao)

= ubiguidade
XML (padrao)

= codificacdo dos dados
SOAP — Simple Object Acess
Protocol (padréo)

= comunicacédo (RPC)

= executa sobre o HTTP
WSDL — Web Service Definition
Language (padrao)

= 0 que, onde, como
UDDI — Universal Description
Discovery and Integration
(padréo)

= trader

© 2003 Carlos A. G. Ferraz
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request
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pedido
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Web Services ml%

] Papeis
*» Service provider
% Service broker
“» Service requester

.l Operacoes
< Publish
“ Find
% Bind

Bind
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WebServices e Outros Middleware m%

J WebServices agem como Modelo de Interacio

uma “interface” para

acessar oS servigos
D

providos por outros

SOAP/XML-RPC E

middleware

CORBA, RMI,
WEB RMI/IIOP, JMS,
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U Infra-estrutura

d

d Projeto k

*Produtos CORBA: Orbix,

 Configuracao / deplc Y\E\gg&e‘r’
_ ~ eLinguagens de programacao,
- Simulacao sockets, RPC

\WebServices
] Testes | DL
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4 Infra-estrutura Complexidade

eArquiteturas

d Ambientes de ex eModelos
Metodologias
EI

*Processos de desenvolvimento

LOTOS
0 Configuracdo / deplg *CORBA
*MDA
d Simulacgao *CCM
*SOA

] Testes
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MDA DISTR

J Model Driven Architecture

* PIM: Platforma-Independent Model

E mais facil validar o modelo abstraindo-se de semanticas
especificas da plataforma

E mais facil produzir implementacdes em diferentes
plataformas partindo da estrutura essencial e do
comportamento preciso do sistema.

Integracao e interoperabilidade podem ser definidos
plataforma

*» PSM: Platform-Specific Model
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CORBA DISTR

J Common Object Request Broker Architecture

J CORBA tem sido utilizado por um ndamero crescente
de aplicacoes distribuidas (ver “success stories” em
http://www.omg.org), devido a caracteristicas
como:

“ Independéncia de linguagem, sistema operacional,
hardware e localizacao relativa entre cliente e servidor

% Servicos como naming, trading e event notification, que
fornecem reusabilidade

% Servicos essenciais como os de transacoes e de seguranca
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CORBA DISTR

J Entretanto, a especificacdo de CORBA 2.3 nao atende bem a
pontos tais como:
% Falta de padrao para implantacao (deployment) de objetos
“ Falta de suporte para o uso de subconjuntos de funcionalidades

“comuns”

Por exemplo, um grande numero de aplicacdes utiliza apenas um
subconjunto das possiveis configuracdes do POA e, apesar disso, o
desenvolvedor deve conhecer muitas politicas do POA para conseguir
o efeito desejado

+ Dificuldade para estender funcionalidades de objetos CORBA —

possivel apenas através de heranca

% Falta de definicao de servicos obrigatorios: a aplicacao deve
possuir codigo que trate a indisponibilidade de servicos, por ex.

% Falta de padrao para gerenciamento de ciclo-de-vida de objetos:
apesar da existéncia do “Lifecycle Service”, seu uso nao e
obrigatoério, o que dificulta o trabalho no cliente
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CCM DISTR

[ Problemas como os citados levam a producao de aplicacoes
com objetos fortemente acoplados (tightly coupled)

% dificeis de modelar, reutilizar, implantar, manter e estender

J Com o objetivo de solucionar esses problemas, a OMG adotou
o0 CORBA Component Model (CCM) como parte da
especificacao de CORBA 3.0

J CCM estende o modelo de objetos de CORBA, definindo
funcionalidades e servicos que permitem que o desenvolvedor
Implemente, gerencie, configure e implante componentes que
iIntegrem os servigos de CORBA, como seguranca, transacoes,
persisténcia e eventos, em um ambiente padronizado

 CCM permite maior reutilizacdo de servidores e mais
flexibilidade para configuracado dinamica de aplicacoes CORBA
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SOA Bﬁﬂ%ﬁ

 "The Service Oriented Architecture (SOA) is a distributed
software model. The primary characteristics of a SOA are:

1. Services are used to divide larger applications into smaller
discrete modules

2. Services are integrated via service composition mechanisms to
create larger applications

o It is said that a SOA is usually comprised of three primary
parties:

% A Producer (of services)

» A Consumer (of services)

% A Directory (of services)

J WebServices are considered an example of a SOA. Service
Networks take on the properties of a SOA."
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SODA DISTR

- "Service-Oriented Development of
Applications (SODA) is a new style of developing
software to work specifically within Service
Oriented Architectures (SOA)

1 SOASs represent a collection of loosely coupled
heterogeneous components that can be easily
snapped together using WebServices

“* The result is
enhanced developer productivity,
code reuse and
business agility."
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4 http://www.serviceoriented.org/service_oriented_a
rchitecture.html

4 http://www.gartner.com > Application
Development > Application Architecture > Service-
Oriented Architecture > Introduction to Service-
Oriented Architecture > $$%

J The Benefits of a Service-Oriented Architecture
O http://www.2gamma.com
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Projeto weTRs

 Proposta: 15/01/2004
J Quantas equipes?

J Proxima aula: discussao sobre os projetos em
minha sala
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