THREADS

Monitoria de Infraestrutura de Software



Introducao

- Mini processos, compartilhando recursos e enderecos de
memoria

- Tém um mesmo objetivo, trabalham juntos (processos competem)

- Um exemplo?

- Varias linguagens tém suporte; em C temos a biblioteca
pthread.h

- Pthreads é um padrao para UNIX

- Implementa funcdes Uteis, como gerenciamento de threads,
mutexes, variaveis de condicao e barreiras

- MAIS: https://computing.llnl.gov/tutorials/pthreads/



https://computing.llnl.gov/tutorials/pthreads/

PTHREAD.H

Chamada de thread

Descrigao

pthread_create

Cria um novo thread

pthread_exit

Conclui a chamada de thread

pthread_join Espera que um thread especifico
seja abandonado

pthread_yield Libera a CPU para que outro
thread seja executado

pthread_attr_init Cria e inicializa uma estrutura de
atributos do thread

pthread_attr_destroy Remove uma estrutura de

atributos do thread




HELLO WORLD

#include <pthread.h>

#include <stdio.h>

void *PrintHello(void *threadid) {
printf ("0l4, mundo!\n");
pthread exit (NULL);

}

int main (int argc, char *argv([]) {
pthread t thread;

int rc;
rc = pthread create(&thread, NULL, PrintHello, NULL);
if (re){

printf ("ERRO; cbédigo de retorno é %d\n", rc);

exit (-1);

}
pthread exit (NULL);



PTHREAD.H

— Compilando:
- §$ gcc -lpthread prog.c -o prog
- $ gcc -pthread prog.c -o prog
- $ gcc -pthread -o prog prog.c
- $ gcec prog.c -o prog -pthread
- Executando:
- $ ./prog



CONOUVHEWN R

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <pthread.h>

//#define NUM THREADS 5

void *funcao(void *threadld){ //funcao executada pelas threads. o parametro & um ponteiro do tipo void

int

long tid;

tid = (long)threadld;

printf ("Hello #%ld!\n", tid);

pthread exit(NULL); //encerra a thread

main(){

int NUM THREADS;

printf("Defina o numero de threads: \n");
scanf("%d", &NUM_ THREADS) ;

pthread t thread[NUM THREADS]; // pthread t identifica a thread; criamos um array de tamanho 5
int contador;
long i;

for (i=0; i<NUM THREADS; i++){
printf ("Estou na main, criando a thread de numero %ld\n", i);
contador = pthread create(&thread[i], NULL, *funcao, (void *)i); //funcao que cria a thread.
//0s parameitros sao: (espaco que guarda infos da thread, propriedades (null é& default), funcao

//esse if val ajudar se der algum erro na execucao do pthread create
i7(contador!=0){

printf ("Deu ruim na thread %d\n", contador);

exit(-1);



CONOULAEWN M

<stdio.h>
<stdlib. h>
<pthread. h>

void *print message function( void *ptr )

{

}

char *message;
message = (char *) ptr;
printf("ss \n", message);

int main()

{

pthread t threadl, thread2;
char messagel = "Thread 1";
char message2 = "Thread 2";
int iretl, iret2;

iretl
iret2

pthread create(&threadl, NULL,
pthread create(&thread2, NULL,

pthread join(threadl, NULL);
pthread join(thread2, NULL);

printf("Thread 1 returns: %d\n",iretl);
printf("Thread 2 returns: %d\n",iret2);
exit(-1);

1t e

*print message function,
*print message function,

(void*)messagel) ;
(void*)message2) ;




PTHREAD.H

pthread_ Threads themselves and miscellaneous subroutines
pthread_attr_ Thread attributes objects

pthread_mutex_ Mutexes

pthread_mutexattr_ Mutex attributes objects.

pthread_cond_ Condition variables

pthread_condattr_ Condition attributes objects

pthread_key_ Thread-specific data keys

pthread_rwlock_ Read/write locks

pthread_barrier_ Synchronization barriers




Concorréncia

-Mutexes
-Variaveis condicionais (cond)

-Barrier



Mutex

- Garantem acesso exclusivo a uma regiao critica
- Criacao e 1inicializacao:

Estatica:
o pthread_mutex_t nome_mutex = PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER;
Dinamica:

o pthread_mutex_t mymutex;

(@)

o pthread_mutex_init(&mymutex, const pthread_mutexattr_t *attr);



Mutex

Gerenciamento:

- 1int pthread_mutex_lock( pthread_mutex_t *mutex);

- 1int pthread_mutex_trylock( pthread_mutex_t *mutex);
- 1int pthread_mutex_unlock( pthread_mutex_t *mutex);
- 1int pthread_mutex_destroy( pthread_mutex_t *mutex);



mutex.c
<pthread.h>
<stdio.h>
<stdlib.h>

Documents

int posicao = 0;|

void *showThread(void *id){
//As linhas abaixo sao uma regiao critica sem controle de acesso

posicao ++;
printf("ola da thread: %d\n",posicao);

pthread exit(NULL);
main(){

long i = 0;

pthread t threads[Num];

for(i=0;i<Num;i++){
pthread create(&threads[i], NULL, showThread, NULL);

for(i=0;i<Num;i++){
pthread join(threads[i],NULL);

return 0;

Linha 5, Coluna 17 INSERIR Tabulacées emuladas: 4 (8) ~  UTF-8

Search and Replace




mutex.c
<pthread.h>
<stdio.h>
<stdlib.h>

Documents

int posicao = 0;
//criacao do Mutex
pthread mutex t myMutex = PTHREAD MUTEX INITIALIZER;

void *showThread(void *id){
//As linhas abaixo sao uma regiao critica com controle de acesso
pthread mutex trylock(&myMutex);
posicao ++;
printf("ola da thread: %d\n",posicao);
pthread mutex unlock(&myMutex);
pthread exit(NULL);

main(){
long i = 0;
pthread t threads[Num];

for(i=0;i<Num;i++){
pthread create(&threads[i], NULL, showThread, NULL);

for(i=0;i<Num;i++){
pthread join(threads[i],NULL);
}

return 0;

Linha 29, Coluna 1

INSERIR Tabulagées emuladas: 4 (8) ~ UTF-8 ~
Search and Replace




Variaveis de condicao

- Permite que uma thread continue apds determinada condicao
- Evita checagem continua de dados
- Variaveis condicionais trabalham junto com mutexes



Criacao e destruicao

e Estatica:

o pthread_cond_t myCv = PTHREAD_COND_INITIALIZER;
e Dinamica:

o pthread_cond_t myCv;

o pthread_cond_init(&myCv,NULL) ;
e Destruicao:

o pthread_cond_destroy (&myCv) ;



Gerenciamento de variaveis condicionais

e - Esperar que certa condicao torne-se verdadeira
o pthread_cond_wait(cond_var, mutex);
e sinalizar que uma condicao tornou-se verdadeira

o pthread_cond_signal(cond_var) ;
o pthread_cond_broadcast(cond_var);



count =

count_mutex = PTHREAD_MUTEX_I
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Barreiras

- Mecanismo de sincronizacao entre threads
- threads executam até chegarem a barreira, quando isso

ocorre, elas “adormecem”
- Quando todas as threads “alcancam” a barreira, elas sao

acordadas par~ ~ontioiae S ~ven Coialals -
.............................. @ @
— R, ST g g g
(- —— 3 © & 3l©
@ ................. @ @

Tempo = Tempo = Tempo ——»

(a) (b) (c)



Gerenciamento de Barriers

- Na idnicializacao deve ser especificado o numero de
threads
e Inicializacao:
0 int pthread_barrier_init(pthread_barrier_t *barrier, const
pthread_barrierattr_t *restrict attr, unsigned count);

e Destruicao:
o int pthread_barrier_destroy(pthread_barrier_t *barrier);

e Aguardar outras threads:
0 int pthread_barrier_wait(pthread_barrier_t *barrier);



