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História 

 Em 2012 ganharam destaque após ganhar a competição ImageNet Large-
Scale Visual Recognition Challenge. 
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SIFT, FAST, SURF, 
HOG, LBP e etc. 

EXTRAÇÃO DE  
CARACTERÍSTICAS 
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28x28 pixels 



Evolução 

14 



Evolução 

15 



Convolução 

16 



Convolução 

17 



Convolução 

18 



Convolução 

19 



Pooling 
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• O tamanho do Mapa de Característica é controlado por três 
parâmetros: Profundidade (Depth), Passo (Stride) e Preenchimento 
(Padding). 



Arquitetura 
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Mapas de características gerados 
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Convolução 

26 



Arquiteturas 
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• AlexNet (2012); 

• ZFNet (2013); 

• VGGNet (2014); 

• GoogleNet/Inception (2015); 

• ResNet(2015). 

 



AlexNet (2012) 
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Arquitetura da CNN conhecida por AlexNet. Uma GPU executa a parte 
superior da imagem, enquanto que uma outra executa a parte 
inferior. 



AlexNet (2012) 
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• Treinada em duas  GTX 580 (1,5 GB ram) com os dados da 
ImageNet por 5/6 dias, contendo mais de 15 milhões de 
imagens rotuladas em mais de 22 mil categorias; 

• Uso da técnica de Data Augmentation; 

• Primeira CNN a conseguir um bom resultado na ImageNet. 

 



ZFNet (2013) 
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Arquitetura ZFNet bastante semelhante a AlexNet utilizando filtros 
7x7 e um valor de stride menor na primeira camada com o objetivo 
de reter mais informações da imagem de entrada. 



ZFNet (2013) 
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• Treinada em uma GTX 580 (1,5 GB ram) por 12 dias com 1.3 
milhões de imagens; 

• No mesmo trabalho foi desenvolvido uma técnica de 
visualização dos filtros chamado de Deconvolutional 
Network (DeConvNet). 

 



ZFNet (2013) 
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Representação de 16 filtros diferentes paras as imagens do lado direito. 



VGGNet (2014) 
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Arquitetura VGG com 6 
configurações diferentes. 



VGGNet (2014) 
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• Treinada em duas Nvidia Titan Black (6GB ram) por 2/3 
semanas; 

• Aplicada para classificação e localização; 

• Rede bastante profunda, mas simples em termos de 
tamanho de filtros. 

 



GoogleNet/Inception (2015) 
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Arquitetura GoogleNet e seus modulos Inceptions.  



GoogleNet/Inception (2015) 
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GoogleNet/Inception (2015) 
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• Treinada com “algumas GPU de ponta” em paralelo; 

• Utiliza 9 módulos Inception por toda a rede atingindo mais 
de 100 camadas; 

•  Uma das primeiras redes a propor uma arquitetura não 
sequencial.  



ResNet (2015) 
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Arquitetura Microsoft ResNet com 
152 camadas atingiu bons resultados 

nos problemas de classificação, 
detecção e localização. 



ResNet (2015) 
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• Treinada em 8 GPUs por 2/3 semanas; 

• Testaram com 1202 camadas, mas não conseguiram bons 
resultados; 
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https://lukeoakdenrayner.wordpress.com/2019/09/19/ai-competitions-
dont-produce-useful-models/ 

http://scs.ryerson.ca/~aharley/vis/ 

https://paperswithcode.com/sota/image-classification-on-imagenet 
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