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¢ A estrutura de um sistema é definida pela sua
arquitetura

@ Definicdo dos componentes, a fungao de
cada componente, o inter-relacionamento e
interagcOes entre esses componentes

¢ A especificacdo da arquitetura

oldentificacdo de varios moddulos com suas
interfaces e inter-relacionamentos de dados e
fluxos de controles

¢ Arquiteturas de referéncia para sistemas em
larga escala (sistemas comerciais)
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Arquitetura de SGBDDQ;.M.,,T:-.;,@

¢ O principal objetivo € estruturar o SGBDD, de
modo a prover as funcionalidades

@ Gerenciamento transparente de dados
distribuidos

@ Confiabilidade em transac¢des distribuidas
@ Desempenho otimizado
@ Expansao de sistemas mais facil
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Padronizacdo de SGBD s e

U-F-P-E

¢ Modelo de referéncia

@Uma estrutura conceitual cujo propdsito €&
dividir o trabalho de padronizagdo em partes
gerenciaveis e mostrar em um nivel geral
como estas partes se relacionam umas com
as outras

¢ Abordagens
@ Baseada em componentes

¢Componentes de um sistema sao definidos
junto com o inter-relacionamento entre os
componentes
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Padronizacao de SGBD&&:}:’@@;@

¢ Abordagens (Cont.)
@Baseada em fungodes

¢Classes de usuarios sao identificados junto
com a funcionalidade que o sistema devera
prover para cada classe

@ Baseada em dados
¢ldentificar os diferentes tipos de descricéo
dos dados e especificar as unidades

funcionais que obterdo e/ou usardo os
dados de acordo com essas visdes
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Padronizagdo de SGBD s
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¢ Analise

@ Baseada em componentes

Vantagem - possui uma visdo completa de todos os
inter-relacionamentos do sistema, facilitando o
projeto

Desvantagem - ndo oferece informacédo sobre os
objetivos e dados a serem utilizados

@ Baseada em funcdes

Vantagem - possui clareza na especificacdo dos
objetivos do sistema

Desvantagem - oferece pouca informagao sobre
como o0s objetivos serdo atingidos ou o nivel de
complexidade do sistema
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¢ Analise (Cont.)
@ Baseada em dados

Vantagem - da importancia central ao dado. E
especificada uma estrutura arquitetbnica que
define as unidades funcionais que perceberao ou
usarao os dados.

Desvantagem - ndo da para criar um modelo de
arquitetura completo sem os mddulos funcionais
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Arquitetura ANSI/SPARC  censro

delnformréﬁpigf
¢ Baseada na organizacao de dados
Usuarios Usuérios Usuarios
- [ ] [ ]
I | —|  Como os usuarios
Viséo Visgo visualizam o BD
Externa Externa

Uma visdao do mundo real da
Empresa sendo modelada no BD

Definicao fisica e
organizacdo dos dados _

* -
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Esquema parcial do modelo
arquitetdnico ANSI/SPARC

Centro

wlnformépjgf
¢ Legenda
Funcgoes de »
Papéis
processamento

administrativos

Dicionario de dados

fluxos de dados, comandos, |
programas e descri¢ao de fluxos
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Esquema parcial do modelo
arquiteténico ANSI/SPARC

?Centro

enformatica

Prepara a definigao l’
do esquema
conceitual

U-F-P-E

- Administrador
Define o esquema Empresas
interno

Prepara o esquema
externo para

aplicagdes
Administrador Processador Aélulliiiir
do BD do Esquema de Sistemas
Conceitual Aplicativos
do BD l
Processador Processador
do Esquema do Esquema
Interno do BD ‘ ‘ Externo do BD
417 JE——— e — p— — —v—
Transformagéo | ransformagéo ‘ Transformag&o
do BD Interno / do BD do BD Externo /
Armazenamento ‘ Interno / ‘ Conceitual
Interno Conceitual
Componente central Programa
Programa
de A[gicagéo P Dicionario / Diretério > de Aplicagéo
Implementam Interna MEpE CliEiEiiss U [Eifie Desenvolvem
Aplicativos para do SGBD Meta-BD. Contém esquemas e do SGBD aplicativos
0 SGBD T definigdes de mapeamento e ry para acesso
T estatisticas de uso e controle de de Usuarios
RSIDADE acesso, etc. i
s T Programador (I i
i de Sistemas

Maodelos arquitetdnicos

‘Centro

~“lnforn_1éti;a

U-F:-P-E

¢ Modos pelos quais varios bancos de dados
podem compartilhar diversos SGBDs.

¢ Os sistemas podem ser classificados de acordo
com as seguintes caracteristicas:

@ Autonomia
@ Heterogeneidade
@ Distribuicdo
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Modelos Arquitetonicos de SGBDD *®ceno

de Informatica
U-F-P-E

¢ Autonomia

@ Refere-se a distribuicdo de controle, indicando o
grau no qual SGBDs individuais podem operar de
forma independente

¢Autonomia de projeto - Os SGBDs sé&o livres
para usar os modelos de dados e as técnicas de
gerenciamento de transagdes que preferirem

¢Autonomia de comunicacéo - habilidade de um
SGBD componente decidir como se comunicar
com outros SGBDs

¢Autonomia de execucdo - habilidade de um
SGBD componente executar operacgdes locais
da maneira que ele queira fazer

* -
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Modelos Arquitetdnicos de SGBDD =,

de Informatica
& Autonomia dos sistemas ~ OETEEIPEIN

@ Firmemente integrados - os dados estdo logicamente
centralizados em um BD. Um dos SGBDs fica no
controle do processamento das requisicbes dos
usuarios

@ Semi-autbnomos - sdao SGBDs que operam
independentemente, mas decidiram participar de uma
federagdo para compartilhar seus dados locais. Cada
um desses SGBDs determina que partes de seus
proprios BDs serdo acessiveis por usuarios de outros
SGBDs. Nao sao sistemas completamente autbnomos
porque precisam ser modificados para habilitar a troca
de informagdes com os demais

@ Isolamento total - os sistemas individuais sdo SGBDs
isolados (stand-alone) e ndo se comunicam com outros
SGBD. Nao existe um controle global sobre a execucao
de SGBDs individuais.
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Modelos Arquitetdnicos de SGBDD <.,

Q de Informatica
¢ Distribuicao fisica dos dados
@Lida com a distribuicdo fisica de dados sobre
varios sites

¢Cliente/servidor - Concentra a tarefa de
gerenciamento de dados em servidores,
enquanto o clientes se concentram em
fornecer o ambiente do aplicativo, incluindo a
interface com o usuario

¢Nao hierarquica (ou distribuicdo total) - Cada
maquina tem toda a funcionalidade de SGBD e
pode se comunicar com outras maquinas para
executar consultas e transacoes

44 .
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Modelos Arquitetonicos de SGBDD #....
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¢ Distribuicao ndo-hierarquica (ponto-a-ponto)

Cliente/ Cliente/
Servidor Servidor
q q
Cliente/ Cliente/
Servidor Servidor
q ﬁ
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Modelos Arquitetdnicos de SGBDD =,

de Informatica

¢ Heterogeneidade
eVarios niveis (hardware, subsistemas de
comunicacgao, sistemas operacionais)
@SGBD
¢ Modelo de dados, linguagem de consulta,

algoritmos (protocolos) de gerenciamento
de transacoes
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Modelos Arquitetonicos de SGBDD *®conro
Siggfformitics

Distribuicao A0,D2,H0)

(AR.D2,H1) Alternativas
S x de
AN ’ Autonomia Arquiteturas
(A2,D0,HO)

Heterogeneidade

e -
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Alternativas de Arquiteturas <.,

i iiornstica
¢ |dentificadas por dimensdes
@Dimensdes: A (Autonomia), D (Distribuigao) e
H (Heterogeneidade)
@ Alternativas:numeros 0, 1 ou 2
¢A: 0 (firme integracdo), 1 (sistemas semi-
autdbnomos) e 2 (isolamento total)
¢D: 0 (sem distribuicdo), 1 (sistemas cliente/
servidores) e 2 (distribuicdo ponto-a-ponto)
¢H: 0 (sistemas homogéneos) e 1 (sistemas
heterogéneos)
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Alternativas de Arquiteturas =,

de Informatica

¢ (A0, D2, HO) - SGBDs homogéneos distribuidos
ponto-a-ponto (ndo-hierarquico)

¢ (A2, D2, H1) - Sistemas multi-BD heterogéneos
distribuidos

¢ (A0, DO, HO) - Sistemas compostos, logicamente
integrados

¢ (A0, DO, H1) - Multiplos gerenciadores de dados
heterogéneos que fornecem uma visdo integrada
para o usuario

¢ (A0, D1, HO) - BD Distribuido com uma viséo
integrada dos dados para os usuarios (distribuigdo
cliente/servidor)
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Alternativas de Arquiteturas =,
dEInform?_tpi;Ea

¢ (A0, D2, HO) - Ambiente completamente distribuido
com uma visdo integrada dos dados para os
usuarios, cada maquina fornece funcionalidades
idénticas.

¢ (A1, DO, HO) - SGBD Federados. Sistemas semi-
autbnomos, autonomia na execugao e disponiveis
para cooperar entre si para atender as requisicoes
dos usuarios aos multiplos BD

¢ (A1, DO, H1) - SGBD Heterogéneos Federados,
fornece uma visdo integrada para os usuarios
‘escondendo” a autonomia e heterogeneidade dos
sistemas com uma interface comum

m ;
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Alternativas de Arquiteturas <.,

d*—‘lnformgtj;g

¢ (A1, D1, H1) - SGBD Distribuidos, Heterogéneos
Federados. Possuem distribuicdo através da localizacao
de sistemas em diferentes maquinas. A distribuicdo traz
problemas que podem ser tratados pelas técnicas para
SGBD Distribuidos Homogéneos e Nao-Autdénomos ((AO,
D1, HO) e (AO, D2, HO)).

¢ (A2, DO, HO) - SMBD (Multi-SGBD) possui caracteristicas
dos componentes ndo terem conceito de cooperagédo e
nem sabem “conversar com os demais”. E uma colecdo
interconectada de BD autbnomos. E o software que
fornece o acesso transparente a eles. Nao é realistico,
pois, s ocorre em instalagées multiplas do mesmo SGBD
ou em um conjunto de SGBD com funcionalidades e
interface idénticas

9 -
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Alternativas de Arquitetura ’:ﬁmm%

¢ (A2, DO, H1) - Ocorre mais que (A1, DO, H1)
pelas aplicacbes que acessam dados de
multiplos sistemas de armazenamento com
caracteristicas diferentes. Alguns podem nao ser
SGBD e nao terem sido projetados para
interoperar com outros softwares. O mesmo
exemplo se aplica para (A1, DO, H1) quando os
sistemas componentes nao tiverem nenhum
conceito de entrada na federacao

UNIVERSIDADE FEDERAL = i
DE PERNAMB uco Graduacgao cm-"fnejg!;
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Alternativas de Arquitetura P
wlnformgﬁjgg
¢ (A2, D1, H1) e (A2, D2, H1) - SMBD Distribuido,
onde os BD que compdéem o SMBD séao
distribuidos em varios locais. A maior diferenga
na solucdo de problemas é que na distribuicao
cliente/servidor (A2, D1, H1) a interoperabilidade
€ delegada para o middleware (arquitetura em
trés camadas). A organizagado/gerenciamento do
SMBD Distribuido é diferente SGBD Distribuido.
Sistemas Multi-BD Distribuidos ou Centralizados
podem ser homogéneos ou heterogéneos
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Arquiteturas de SGBD Distribuido *®c.no

de Informatica

¢ Tipos de arquitetura cliente/servidor

@ Mais simples - um servidor que é acessado
por multiplos clientes (multiplos clientes-unico
servidor)

@Mais sofisticada - multiplos servidores no
sistema (multiplos clientes-multiplos
servidores) com o gerenciamento das
conexdes para o servidor em cada cliente ou
cada cliente conhece apenas “seu” servidor
gue se comunica com outros servidores

* -
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Arquiteturas de SGBD Distribuido  *®centro
AL

de Informatica

¢ Tipos de arquitetura cliente/servidor (Cont.)

@A visao logica dos dados € a mesma que 0s
sistemas ponto-a-ponto, tem a aparéncia de
um BD unico. Na viséo fisica os dados devem
ser distribuidos

e -
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Arquiteturas de SGBD Distribuido ..,

¢ Arquitetura cliente-servidor de referéncia

de Informatica

U-F:-P-E

O servidor processa e
otimiza as consultas, o
gerenciamento de
transagoes e do
armazenamento

O cliente processa a
aplicacéo, a interface
do usuario e 0 moédulo
cliente do SGBD

Interface  Programas
Usuario de Aplicacao

SGBD Cliente

SW de Comunicagao

SW de Comunicagao

SGBD Cliente/
Servidor se refere
as maquinas e
N30 aos processos
( software que
rodam nos clientes
ou nos servidores)

Controlador Semantico de Dados
Otimizado de Consultas Duas camadas

. 2 (servidoras e
Gerenciador de Transagdes cIientes) para
Gerenciador de Recuperagao erenciar 0s
- GBD e a sua
Processador de Suporte Runtime distribui(;éo

OPERACIONAL

e -
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Arquiteturas de SGBD Distribuido ...

‘delnformética
¢ Arquitetura ndo-hierarquica
@0 modelo ANSI/SPARC ¢é estendido pela
adicado do GD/D - Global Directory /
Dictionary, que permite o0 mapeamento global
requerido

@ Os mapeamentos locais sdo executados pelo
LD / D — Local Directory / Dictionary

@O gerenciamento do BD local é feito através
das fungdes globais do SGBD

@Um componente manipula as interagbes com
0S usuarios e outro o0 armazenamento

e -
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Arquiteturas de SGBD Distribuido ...

,~delnformética
U-F-P-E

¢ Arquitetura ndo-hierarquica (Cont.)
@ Fornece niveis de transparéncia
¢A independéncia dos dados a partir do

modelo

¢A transparéncia de localizagao e replicagao
pela definicdo do esquemas conceituais
locais e global e 0 mapeamento entre eles

¢A transparéncia da rede, suportada pela

definicdo do esquema conceitual global (o
SGBDD traduz as consultas globais em
grupos de consultas locais, que séao
executadas em diferentes locais)

%é
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Arquiteturas de SGBD Distribuido % ...

de Informatica
e

¢ Arquitetura ndo-hierarquica de referéncia

ES1

ES 2

ECG/CGS - Esquema Conceitual
Global/Global Conceptual Schema
possui a visdo organizacional dos
dados e descreve a estrutura
légica em de todos os locais

ECL ¢ a unido de varios ECL

ESn \

ES — Esquemas Externos/
External Schemas suportam as
aplicagdes de usuarios e seus
acessos ao BD

ECL1

EIL/LIS — Esquema Interno

ECL 2

ECL n \

Local/Local Internal Schema
para as diferentes
organizagdes fisicas dos
dados em cada maquina

ECL/LCS — Esquema Conceitual
Local/Local Conceptual Schema
ssui os dados que séo
rmalmente fragmentados e
licados num BDD. E necessario
screver a organizagao logica de
dados (terceira camada)

¢
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Arquiteturas de SGBD Distribuido «

Esquema Funcional

de um SGBD Integrado

Administrado
BD Globa

Gerenciamento

mpreendiment

‘Administrador de

Sistema de

Centro

’~delnformética
U-F-P-E

Administrador d&

Processador aplicacdo
de esquema A

conceitual global Processador
deBD de esquema

de BD Local

Processador -1
de esquema
conceitual de BD

N

Processador
de esquema
interno de BD

Transformacéo d
armazenamento
Interno /

BD interno

7

Transformagéo
conceitual de
BD interno

¥ externo de BD

Gerenciamento
de Dados Local

Processador -n
de esquema
conceitual de BD

dministrado
de BD Local

Processador
de esquema
interno de BD

Transformagao Transformagao de
conceitual de armazenamento
BD interno |nterno /

BD interno

Arquiteturas de SGBD Distribuido % ...

¢ Componentes de um SGBDD

USUARIO

Respostas Solicitagdes

do sistema

do usuario

PROCESSADOR
DO USUARIO

Tratador da

Controlador de

Otimizador de
consulta global

Monitor de
execugio global

interface do usudrio

dados semanticos

Esquema
externo

Esquema
conceitual
global

¥

PROCESSADOR
DE DADOS

Processador Esquema
de consulta local conceitual
local
e —
Gerenciador de
recuperagio local

Processador de Esquema
suporte runtime interno local

~delnformética

¢
UNIVERSIDADE FEDERAL
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Arquiteturas de SGBD Distribuido ...

de Informatica

¢ Tratador da interface do usuario

@ Interpretacdo dos comandos do usuario a
medida que eles chegam

@ Formatacdo dos dados do resultado conforme
eles sao enviados para o usuario

¢ Controlador de dados semanticos

o Utiliza as restricbes de integridade e as
autorizacdes definidas como parte do
esquema conceitual global, a fim de verificar
se a consulta do usuario pode ser processada

=
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Arquiteturas de SGBD Distribuido % ...

de Informatica

¢ Otimizador e decompositor de consultas globais
@ Determina uma estratégia de execucao para
minimizar uma fung¢ao de custo
@ Converte as consultas globais em consultas
locais, usando os esquemas conceituais globais,
assim como o diretorio global
¢ Monitor de execucgao global
@ Coordena a execucédo distribuida da solicitacao
do usuario
@Durante a execucdo de consultas de forma
distribuida, os monitores de execucao em varios

e S
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Arquiteturas de SGBD Distribuido *®c.no

de Informatica

¢ Processador (Otimizador) de consulta local

@E responsavel pelo melhor caminho para
acessar qualquer item de dados

@ Atua como um seletor de caminho de acesso
¢ Gerenciador de recuperacao local

o E responsavel pela garantia de que o banco
de dados local permanecera consistente,
mesmo quando ocorrerem falhas

=
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Arquiteturas de SGBD Distribuido ®ce..
~lnforlr,1_1§.t_|§§

¢ Processador de suporte runtime

@Acessa fisicamente o banco de dados, de
acordo com os comandos fisicos no
escalonamento gerado pelo otimizador de
consultas

oE a interface para o sistema operacional e
contem o gerenciador de buffers(ou cache) do
BD, que é responsavel por manter o cache
em memoria principal e gerenciar o acesso
aos dados
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