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Projeto de Distribuicao de Banco de
Dados

Como os dados serao distribuidos ao longo da rede?
Que unidades légicas do banco de dados serao
distribuidas?

Fragmentagao de dados

— Horizontal

— Vertical

Replicacao

— Total

— Parcial
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Fragmentacao Horizontal

* Particiona a relagao em conjuntos de tuplas

* Cada fragmento horizontal é especificado a
partir de uma condicdao em um ou mais
atributos da relacao

* Um fragmento horizontal pode ser

especificado por: o(R)
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Fragmentacao Horizontal - Exemplo

Projeto 1: Projetos com orgamento > 100.000

Projeto 2: Projetos com orgamento < 100.000 Fragmentos
Projeto
Cod_proj | Orgamento Cidade
PO1 100.000 Fortaleza
P02 120.000 Recife
P03 80.000 Natal
P04 100.000 Natal
Projeto 1 Projeto 2
Cod_proj | Orgamento Cidade Cod_proj | Orgamento Cidade
P01 100.000 Fortaleza P03 80.000 Natal
P02 120.000 Recife
P04 100.000 Natal
o (Projeto) oorgamento <100.000(Projeto) ‘.ff":{,"‘ ,
nnnnnn 100,000 ~ n rzn‘atftfa
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Fragmentacao Horizontal

* Um conj. de fragmentos horizontais cujas condig¢des C;, C,,...,C,
incluem todas as tuplas de R, i.e., toda tupla em R que satisfaz (C,
ou C, ou...ou C_), é chamado de fragmentacdo horizontal completa

*  Em muitos casos uma fragmentacao horizontal também é disjunta
(nenhuma tupla em R satisfaz (C; e ;) para qualqueri #j

* Para reconstruir R a partir de uma fragmentagdo horizontal
completa deve ser aplicada a operagao de UNION nos fragmentos
horizontais
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Fragmentacao Horizontal - Exemplo

Projeto

Cod_proj Orgamento Cidade

PO1 100.000 Fortaleza

P02 120.000 Recife

P03 80.000 Natal

P04 100.000 Natal

Projeto 1 Projeto 2
Cod_proj Orgamento | Cidade Cod_proj | Orgamento Cidade
PO1 100.000 Fortaleza P03 80.000 Natal
P04 100.000 Natal
. Oorcamento > 100.000(PrOJEtO)
oorgamento - 100.000(ProOjeto)

Esta fragmentacdo ndo é completa!
Projetol UNION Projeto2 # Projeto e
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Fragmentacao Vertical

* Um fragmento vertical conserva apenas alguns atributos
da relagao

* E necessario incluir a chave primdria ou alguma chave
candidata em todos os fragmentos verticais para que a
relacdo completa possa ser reconstruida

* Um fragmento vertical pode ser especificado por: & ;(R)
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Fragmentacao Vertical - Exemplo

Projeto 1: InformagGes sobre os orgamentos dos projetos

Projeto 2: Informagdes sobre a localizagao dos projetos Fragmentos
Projeto
Cod_proj Orgamento Cidade
P01 100.000 Fortaleza
P02 120.000 Recife
P03 80.000 Natal
P04 100.000 Natal
Projeto 1 Projeto 2
Cod_proj Orgamento Cod_proj | Cidade
P01 100.000 P01 Fortaleza
P02 120.000 P02 Recife
P03 80.000 P03 Natal
P04 100.000 P04 Natal
Mﬂtdprojeto) JU sdice cidade(PrOjEtO) ‘ﬂfler:':gn"zn‘a'tjtfa
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Fragmentacao Vertical

Um conj. de fragmentos verticais cujas listas de projecdo L,, L,,...,L,
incluem todos os atributos de R e compartilham apenas a chave
primaria de R, é chamado de fragmentacdo vertical completa

* As listas de projecdo satisfazem as seguintes condi¢Ges:
- L UL U..UL,=Atributos(R)
— L N L;=PK(R) para qualqueri # j, onde:
* Atributos(R) é o conjunto de atributos de R
* PK(R) é a chave primaria de R
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Fragmentacao Vertical

* Parareconstruir R a partir de uma fragmentacgao vertical
completa deve ser aplicada a operagdao de OUTER UNION
se nao houver fragmentagdo horizontal

* Para reconstruir R a partir de uma fragmentacao vertical
completa deve ser aplicada a operagdao de FULL OUTER
JOIN se houver fragmentacao horizontal
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Fragmentacao Vertical - Exemplo

Projeto
Cod_proj Orgamento | Cod_coordenador | Cod_area Cidade
PO1 100.000 EO1 AO01 Fortaleza
P02 120.000 EO3 A01 Recife
P03 80.000 E04 A03 Natal
P04 100.000 EO5 A02 Natal
Projeto 1 Projeto 2
Cod_proj | Orgamento Cod_proj Cod_area
PO1 100.000 PO1 AO01
P02 120.000 P02 AO01
P03 80.000 P03 A03
P04 100.000 P04 A02
J-E cod_proj, orgamento(ProjEto) n cod_proj, Cod_area(Projeto)
Esta fragmentacdo ndo é completa! ...
Drnjﬂfn1 OUTER LINION Drnjnfn? Z Drnjofn deinformatica

Fragmentacao Mista - Exemplo

Projeto 1: Informagdes sobre os orgamentos dos projetos da cidade de Natal
Projeto 2: InformagGes sobre a localizagdo dos projetos que tem um orgcamento >
100.000

Projeto
Cod_proj Orgamento Cidade
P01 100.000 Fortaleza
P02 120.000 Recife
P03 80.000 Natal
P04 100.000 Natal
Projeto 1 Projeto 2
Cod_proj Orgamento Cod_proj Cidade
P03 80.000 PO1 Fortaleza
P04 100.000 Po2 Recife
P04 Natal
4 cédigo, 0"93mento(OCidade=lNatall(Projeto)) T cédigo, orgamento(oorgamento > 100,000(Pr0j@1’)‘""‘

~ nforzng’tjtg
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Fragmentacao de Dados

* Esquema de fragmentacdo

— Conjunto de fragmentos que incluem todos os atributos e tuplas do
banco de dados

— O BD pode ser reconstruido a partir dos fragmentos aplicando-se
operagtes de OUTER UNION (OUTER JOIN) e UNION

* Esquema de alocagdo
— Descreve a alocagdo dos fragmentos nos sites do sistema de BDD

— Ocorre replicagdo quando um fragmento esta armazenado em mais de
um site
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Replicacao de dados

* Replicagao
— Total
* Aumenta disponibilidade
* Melhora desempenho das consultas globais

* Pode ser prejudicial para operacdes de atualizagdo (é
preciso atualizar cada cépia)
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Replicacao de dados

* Replicacao
— Parcial

* Alguns fragmentos sao replicados outros ndo
* Bastante utilizado em aplicagdes mdveis

* Sem replicagao
* Cada fragmento é armazenado em um Unico site
* Todos os fragmentos devem ser disjuntos
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Alocacao de dados

* Cada fragmento ou cdpia deve ser atribuido a um site particular

* A escolha dos sites e o grau de replicagdo dependem dos interesses
em desempenho e disponibilidade

*  Exemplo:
— Alta disponibilidade + poucas atualizagdes + transa¢des submetidas
em qualquer site = BD completamente replicado
* Encontrar uma solugdo 6tima para a alocagao de dados distribuidos é
um problema complexo!
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