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SQL
© SQL - Structured Query Language

Linguagem de Consulta Estruturada
@Apesar do QUERY no nome, ndo é
apenas de consulta, permitindo definicdo
(DDL) e manipulagéo (DML) de dados
+ Fundamentada no modelo relacional (algebra
relacional)

@Cada implementagédo de SQL pode possuir
algumas adaptagcBes para resolver certas

SQL - Origem/Historico

& Primeira versdao: SEQUEL, definida por Chamberlain
em 1974 na IBM

& Em 1975 foi implementado o primeiro prot6tipo

¢ Revisada e ampliada entre 1976 e 1977 e teve seu
nome alterado para SQL por razdes juridicas

¢ Em 1982, o American National Standard Institute
tornou SQL padréo oficial de linguagem em ambiente
relacional

v Utilizada tanto de forma interativa como incluida em
linguagens hospedeiras
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Enfoques de SQL

v Linguagem interativa de consulta (ad-hoc):
usuarios podem definir consultas
independente de programas

« Linguagem de programacdo para acesso a
banco de dados: comandos SQL embutidos
em programas de aplicacao

¢ Linguagem de administracao de dados: o DBA
pode utilizar SQL para realizar suas tarefas
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Enfoques de SQL

v Linguagem cliente/servidor: os programas
clientes usam comandos SQL para se
comunicarem e compartilharem dados com o
servidor

¢ Linguagem para banco de dados distribuidos:
auxilia na distribuicdo de dados por varios nés
e na comunicagdo com outros sistemas

+ Caminho de acesso a outros bancos de dados
em diferentes maquinas: auxilia na conversao
entre diferentes produtos em diferentes
maquinas
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Componentes de SQL

¢ Data Definition Language (DDL): permite a
criacdo dos componentes do BD, como
tabelas e indices.

¢ Principais Comandos DDL:
OCREATE TABLE
QALTER TABLE
@DROP TABLE
@CREATE INDEX
QALTER INDEX
@DROP INDEX €.

Ay nrormitica
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Componentes de SQL

¢ Data Manipulation Language (DML): permite a
manipulacéo dos dados armazenados no BD.

¢ Principais Comandos DML:
@INSERT
@DELETE
Q@UPDATE

« Data Query Language (DQL): permite extrair
dados do BD.
¢ Principal Comando DQL: SELECT

Componentes de SQL

¢ Data Control Language (DCL): prové a
seguranca interna do BD.

@ Principais Comandos DCL:
@CREATE USER
@ALTER USER
@GRANT
@REVOKE
@CREATE SCHEMA

<o &
N A
Usos de SQL SQL - Vantagens
bbL ¢ Independéncia de fabricante
Criar (CREATE) Implementacao ili i
Destruir (DROF) « Portabilidade entre sistemas
Migliteat; (=R Ambiente + Reducdo de custos com treinamento
% Comandos em inglés
« Consulta interativa
DML « Mdltiplas visdes de dados
Seguranca Consultar (SELECT) . ~ A
Controle Inserir INSERT) « Manipulag&o dindmica dos dados
_ Remover (DELETE)
Administracag Atualizar (UPDATE),
‘-f'.:,':,‘ )
AT

SQL - Desvantagens

+ A padronizag&o inibe a criatividade

v Esta longe de ser uma linguagem relacional
ideal

@ Algumas criticas
& falta de ortogonalidade nas expressoes
&discordancia com as linguagens
hospedeiras
&ndo da suporte a alguns aspectos do
modelo relacional

ccccc

Esquema Relacional dos Exemplo

P _

Locais

Projeto _
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Comandos SQL
(Padrdo ANSI)

Criacdo, alteracdo e destruicao de tabelas
Insercao, modificacdo e remocao de dados
Extrac@o de dados de uma tabela (Consultas)
Definicao de visdes

Definicdo de privilégios de acesso

e & e ®© ©

(((((
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Criacao de Tabelas
% Definicdo de nova tabela — CREATE TABLE

CREATE TABLE <nome da tabela>
(<descricao dos atributos>
<descricdo das chaves>
<descricdo das restricbes );

« Descri¢do dos atributos — <nome> <tipo>

¢ Tipos de dados (Oracle): varchar2, char,
nvarchar2, nchar, number, number(n),
number(m,n), binary_float, binary_double,
date, timestamp, blob, clob, nclob, integer <

(((((

Criacao de Tabelas

& Descricdo das Chaves
@A chave priméria deve ser declarada como

CONSTRAINT nometabela_pkey
PRIMARY KEY (<atributos> )

CONSTRAINT Empregado_pKey
PRIMARY KEY (cad)

(((((
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Criacao de Tabelas

¢ Chave primaria definida por auto-numeracao
@Chave inteira cujo valor é atribuido pelo
sistema, sendo incrementado de 1 a cada
nova insercéo
©No Oracle

@Define-se uma seqiiéncia e esta é
usada para gerar as chaves primarias

CREATE SEQUENCE <nome>
INCREMENT BY 1 START WITH 1;

@O tipo do atributo que serd a chave
primaria deve ser INTEGER &,

Criacao de Tabelas

@ Chave primaria por auto-numeracao
©No Oracle (Cont.)

@Ao0 inserir dados na tabela, deve-se
solicitar a criagcdo do valor ao sistema
no atributo chave com o comando

& <nome>.NEXTVAL

(((((
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Criacao de Tabelas

@Lista das chaves estrangeiras na forma

CONSTRAINT nometabela_fkey
FOREIGN KEY (<atributo> )
REFERENCES <outra_tabela> (<chave primaria> )

CONSTRAINT Empregado_fKey
FOREIGN KEY (Num_Dep)
REFERENCES Departamento (Numero)

(((((
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Criacao de Tabelas

+ Descricdo de Restricbes
@ Salario ndo pode ser inferior ao minimo

CONSTRAINT nometabela_check
CHECK (salario >= 450 )
@ S6 admite valor Unico

CONSTRAINT nometabela_const
UNIQUE (nome)

Criacao de Tabelas

¢ Exemplo 1

Empregadi Cad | Nome | Sexo | Salario| Num-Ded Cad-Spv

CREATE TABLE Empregado
(Cad number,
Nome varchar2 (20),
Sexo char,
Salario number (10,2),
Num_Dep number(1),
Cad_Spv number,
CONSTRAINT empregado_pkey PRIMARY KEY (Cad),
CONSTRAINT empregado_fkeyl FOREIGN KEY
Num_Dep REFERENCES Departamento (Numero),
CONSTRAINT empregado_fkey2 FOREIGN KEY
Cad_Spv REFERENCES Empregado (Cad) );

Criacao de Thbletdas

« Exemplo 2
Trabalha-em Cad-Emd Num-Pro! Horas

CREATE TABLE Trabalha_em
(Cad_emp number,
Num_Proj integer,
Horas number (3,1) ,
CONSTRAINT trabalha _em_pkey
PRIMARY KEY (Cad_emp, Num_proj),
CONSTRAINT trabalha _em_fkeyl
FOREIGN KEY (Cad_Emp)REFERENCESEmpregado
(Cad),
CONSTRAINT trabalha _em_fkey2

Criacam de Tabelas

¢ Criacao de indices em uma tabela existente —
CREATE INDEX
@S80 estruturas que permitem agilizar a
busca e ordenacgdo de dados em tabelas

CREATE [UNIQUE] INDEX <nome> ON
<tabela> (<atributo >[, <atributo ,>...]);

FOREIGN KEY (Num_Proj )REFERENCES Projeto P
(Numero)); 2t 22
Alteracao de Tahletdas Alteracao de Tahletdas
& Alterar definicdes de tabelas existentes —
v Exemplos

ALTER TABLE

@ Permite inserir/eliminar/modificar elementos
da definicdo de uma tabela

ALTER TABLE <ag&o>;

Anéloga ao Create

(((((

@ Acrescentar coluna na tabela Empregado

ALTER TABLE EMPREGADO
ADD (Diploma varchar2(20) );

@ Remover coluna na tabela Empregado

ALTER TABLE EMPREGADO DROP (Diploma );

(((((

<,
Ay nrormitica

24




25/06/2017

Remocao de Tedimttess

¢ Eliminar uma tabela que foi previamente
criada — DROP TABLE

DROP TABLE <tabela>;

« Exemplo

DROP TABLE Empregado ;

¢ Observacao
@ Os dados sdo também excluidos

(((((

Extracao cie Datirssdie
Tabela (Consuiltz)

« Consultar dados em uma tabela — SELECT
@ Selecionando atributos (Projecéo)
SELECT <lista de atributos> FROM <tabela>;

& Exemplo: Listar nome e salario de todos os
empregados

SELECT Nome, Salario FROM Empregado ;

(((((

Extracao cie esbhiss chie
Tabela (Consuiltz)

@ Selecionando todos os atributos

SELECT * FROM <tabela>;

@Exemplo

SELECT * FROM Empregado ;

@ Observacao

& Deve ser usado com cautela pois pode
comprometer o desempenho

(((((

Extracao cie Datirsdie
Tabela (Consuiltz)

@Selecionando tuplas da tabela — clausul
WHERE

SELECT <lista de atributos> FROM <tabela>
WHERE <condi¢éo> ;
a0nde <condigéo>
<nome atributo> <operador> <valor>

Ty U constante,
" variavel ou
<> ou != | Diferente = Igual a .
Maior que = Maior ou igual a AND 1E C Ita aninhada
. . = 9 OR |ou
< Menorque | <= |Menor ou iguala —
NOT |Nao <.
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Extracéo ok Meabhisschie
Tabela (Consuiltz)

& Exemplos

gListar nome e sexo dos empregados
do departamento 15

SELECT Nome, Sexo FROM Empregado
WHERE Num_Dep = 15;

eListar nome e sexo dos empregados
do departamento 15 com salario > R$
1.000,00

SELECT Nome, Sexo FROM Empregado
WHERE Num_Dep =15 AND Salario > 1000;

(((((

Extracao chke Matirsce
Tabela (Consuiltz)

« Consulta para o usudrio fornecer valores para
0 SELECT s6 na hora da execugéo

@ Colocar parametro na forma &<variavel>
« Exemplo

@Listar nome e salario dos empregados do
departamento com um dado codigo

SELECT Nome, Salario FROM Empregado
WHERE Num_Dep = &cod_dep ;

(((((
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Operadores SQL

« BETWEEN e NOT BETWEEN: substituem o
uso dos operadores <=e >=

... WHERE <nome atributo> BETWEEN
<valorl> AND <valor2>;

@ Exemplo: Listar 0os nomes  dos
empregados com salario entre R$
1.000,00 e R$ 2.000,00

SELECT Nome FROM Empregado
WHERE Salario BETWEEN 1000 AND 2000;

(((((

Operadores EQL

¢ LIKE e NOT LIKE: s6 se aplicam sobre
atributos do tipo char. Operam como = e < >,
utilizando os simbolos % (substitui uma
palavra) e _ (substitui um caractere)

..WHERE <nome atributo> LIKE <valorl>;

@ Exemplo: Listar os empregados que tém
como primeiro nome José

SELECT Nome FROM Empregado
WHERE Nome LIKE ‘José %;

(((((

Operadores SQL

¢t IN e NOT IN: procuram dados que estdo ou
ndo contidos em um dado conjunto de valores

... WHERE <nome atributo> [N <valores> ;

Exemplo: Listar o nome e data de
nascimento dos dependentes com grau de
parentesco ‘M’ ou ‘P’

SELECT Nome, Data_Nasc FROM Dependentes
WHERE Grau_P IN (‘M’, ‘P’);

(((((

Operadores EQL

© IS NULL e IS NOT NULL: identificam se o
atributo tem valor nulo (n&o informado) ou nédo

... WHERE <nome atributo> |S NULL;

@ Exemplo: Listar os dados dos projetos que
néo tenham local definido

SELECT * FROM Projeto
WHERE Local IS NULL;

(((((
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Ordenando os D2ddes
Selecionados

¢ Clausula ORDER BY

SELECT <lista atributos> FROM <tabela>
[WHERE <condi¢éo>]
ORDER BY <Nome atributo> { ASC | DESC};

(((((

Ordenando os Daddes
Selecionados

« Exemplos

@Listar todos os dados dos empregados
ordenados ascendentemente por nome

SELECT * FROM Empregado
ORDER BY Nome;

alistar todos os dados dos empregados
ordenados descendentemente por salario

SELECT * FROM Empregado
ORDER BY Salario DESC;

(((((

<,
Ay nrormitica

36




25/06/2017

Realizando CAtuim
Informacao Ssddeoaada

+ Pode-se criar um campo que ndo pertenca a
tabela a partir de célculos sobre atributos da

Realizando Gt
Informacao Ssddecioeada

v Exemplo: Mostrar o novo salario dos

tabela empregados calculado com base no reajuste
o de 60% para os que ganham abaixo de R$
@ Uso de operadores aritméticos 1.000.00
Renomear
+ |Adicao
- | subtragao SELECT Nome, (Salario * 1.60) AS Novo_salario
i ’:I”:"'f"c“95° FROM Empregado WHERE Salario < 1000;
o g
A ~

Funcbes Agyesggaties Funcbes Agyesgaties

& Utilizac&o de fungbes sobre conjuntos

« Exemplos
@ Disparadas a partir do SELECT

@Mostrar o valor do maior salario dos
empregados e 0 nome do empregado que o

recebe

AVG Média

. :‘,"'Im SELECT Nome, Salario FROM Empregado
COUNT | contar WHERE Salario IN (SELECT MAX (Salario)
SUM Somar

FROM EMPREGADO);

o
i
Funcdes Aqyesppecties Clausula MESIMNNCIT
¢ Exemplos L .
eMostrar qual o salario médio dos « Elimina tuplas duplicadas do resultado de uma
empregados consulta ) ) -
SELECT AVG (Salario ) FROM Empregado : @Exemplo: Quais os diferentes salérios dos

empregados?

@ Quantos empregados ganham mais de
R$1.000,00? SELECT DISTINCT Salario

FROM Empregado ;
SELECT COUNT (*) FROM Empregado
WHERE Salario > 1000;

(((((
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Clausula GHRRQWUAP BY

+« Organiza a sele¢do de dados em grupos

@Exemplo: Listar os quantitativos de
empregados de cada sexo

*) FROM Empregado
GROUP BY_Sexo;

Atributos do GrRoup BY devem aparecer NGELECT
——
Excecdo: Funcdes agregadas‘
A

dic
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Clausula HAVING

¢ Agrupando Informacdes de forma condicional
@Vem depois do GROUP BY e antes do
ORDER BY
@Exemplo: Listar o numero total de
empregados que recebem salarios superior
a R$1.000,00 de cada departamento com
mais de 5 empregados

SELECT Num_Dep, COUNT (*) FROM Empregado

WHERE Salario > 1000

GROUP BY Num_Dep HAVING COUNT(*) > 5;
%....
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Uso de “Alias”

¢ Para substituir nomes de tabelas em

comandos SQL
@ Sao definidos na clausula FROM

{
SELECT A.nomeFROM |Departamento
WHERE A.Numero = 15,

Alias

(((((
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Consultando Dados de
Vérias Tabelas - Jiunggan

« Juncdo de Tabelas (JOIN)

9Citar as tabelas envolvidas na clausula
FROM

@ Qualificadores de nomes - utilizados para
evitar ambiglidades

& Referenciar os nomes de Empregado e
de Departamento

Empregado.Nome
Departamento.Nome

(((((
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Juncado de Tabelas
« Exemplos
@listar o nome do empregado e nome do
departamento no qual esta alocado
SELECT E.Nome, D.Nome
FROM Empregado E, Departamento D
WHERE E.Num_Dep = D.Numero;

@ Listar os nomes dos departamentos qu
tém projetos
SELECT D.Nome
FROM Departamento D, Projeto P
WHERE P.Num_Dep = D.Numero;

g rormities

e
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Juncédo de Tabelas

¢ Pode-se utilizar as clausulas (NOT) LIKE,

(NOT) IN, IS (NOT) NULL misturadas aos

operadores AND, OR e NOT nas equacdes de

jungéo ( clausula WHERE )

@ Exemplo: Listar 0s nomes dos
departamentos que tém projetos com
ndmero superior a 99 e localizados em RJ
ou SP, ordenados por nome de
departamento

(((((
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Juncao de Tabelas Juncao de Tabelas
SELECT D.Nome SELECT D.Nome
FROM Departamento D, Projeto P FROM Departamento D, Projeto P
WHERE P.Local IN (‘RJ’, ‘SP’) WHERE P.Local IN (‘RJ’, ‘SP’) |
AND P.Numero > 99 AND P.Numero > 99
AND P.Num_Dep = D.Numero AND P.Num_Dep = D.Numero
ORDER BY D.Nome; ORDER BY D.Nome;
ot e
" A

Juncéo de Tabelas Juncdo de Tabelas

¢ Classificando uma Juncéo

@Exemplo: Para cada departamento, liste o
SELECT D.Nome nome do departamento, e para cada um
FROM Departamento D, Projeto P, Locais L deles, listar o nimero, o nome e o salario
WHERE L.Num_Loc IN (RJ’, ‘SP) ?:Spozf;‘s empregados,  ordenando  a
AND P.Numero = 99 SELECT D.Nome, E.Cad, E.Nome, E.Salario
AND P.Num_Dep = D.Numero FROM De .artame,nt(; D ,Er.n re a,do. E
AND P.Num_Dep = L.Num_Dep WHERE DpNumero - ENum ;;eg
ORDER BY D.Nome; ' I

ORDER BY D.Nome, E.Salario DESC ;
ccccc C o
AT A

Juncado de Tabelas Juncédo de Tabelas

+ Agrupando através de mais de um atributo em Juntand is de d tabel
uma Juncgéo « Juntando mais de duas tabelas

. » Exemplos
@Exemplo: Encontre o total de projetos de Li tp d d
cada funcionario por departamento, gListar 0 nome 0oS empregacos, com seu

inf d dastro d d respectivo nome de departamento que
Informando o cadastro do empregado. trabalhem mais de 20 horas em algum

SELECT E.Num_Dep, E.Cad, COUNT(*) AS Total projeto
FROM Trabalha_em T, Empregado E
WHERE E.Cad = T.Cad_Emp

GROUP BY E.Num_Dep, E.Cad
ORDER BY E.Num_Dep, E.Cad;

(((((
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Juncao de Tabelas

SELECT E.Nome, D.Nome
FROM Empregado E, Departamento D,

Trabalha_em T
WHERE T.Horas > 20

AND T.Cad_Emp = E.Cad
AND E.Num_Dep = D.Numero;

ccccc
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Juncao de Tabelas

& Inner join (as vezes chamada de "jungdo
simples")

@ E uma juncdo de duas ou mais tabelas que
retorna somente as tuplas que satisfazem a
condicao de juncao

@ Equivalente a juncdo natural

(((((
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Juncao de Tabelas

v QOuter join

@Retorna todas as tuplas de uma tabela e
somente as tuplas de uma tabela
secundaria onde os campos de juncdo sdo
iguais ( condicdo de juncdo é encontrada)

@Para todas as tuplas de uma das tabelas
que ndo tenham tuplas correspondentes na
outra, pela condicdo de juncgéo, é retornado
null para todos os campos da lista do
select que sejam colunas da outra tabela

(((((
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Juncao de Tabelas

« Outer join (Cont.)

@ Para escrever uma consulta que executa
uma outer join das tabelas A e B e retorna
todas as tuplas de A além das tuplas
comuns, utilizar

SELECT <atributos>
FROM <tabela A> LEFT [OUTER] JOIN <tabela B>
ON <condic¢ao de jungao> ;

(((((
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Juncado de Tabelas

& Outer join (Cont.)

@Exemplo: Listar os nomes de todos os
departamentos da companhia e 0os nomes e
0os locais dos projetos de que séo
responsaveis

SELECT Departamento .Nome, Projeto .Nome,
Projeto .Local

FROM Departamento
Projeto

ON Departamento .Numero = Projeto .Num_Dep;

(((((
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Juncao de Tabelas

& Quter join (Cont.)

@Para escrever uma consulta que executa
uma outer join das tabelas A e B e retorna
todas as tuplas de B além das tuplas
comuns, utilizar

SELECT <atributos>
FROM <tabela A> RIGHT [OUTER] JOIN <tabela B>
ON <condicdo de juncéo> ;

(((((
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Juncao de Tabelas
& Outer join (Cont.)

@ Exemplo: Listar os nomes dos
departamentos da companhia com o0s
nomes e locais dos projetos de que sao
responsaveis e o0os nomes dos demais
projetos

SELECT Departamento .Nome, Projeto .Nome,
Projeto .Local

FROM Departamento  RIGHT OUTER JOIN

Juncao de Tabelas

& Outer join (Cont.)

@Para escrever uma consulta que executa
uma outer join e retorna todas as tuplas de
A e B, estendidas com nulls se elas ndo
satisfizerem a condicéo de juncéo, utilizar

SELECT <atributos>
FROM <tabela A> FULL [OUTER] JOIN <tabela B>
ON <condicdo de juncéo> ;

Projeto
ON Departamento .Numero = Projeto -Num_Dep; -
P Azt
Juncéo de Tabelas Insercéo cexatiss em
¢ Outer join (Cont.) ¢ Adicionar uma ou varias tuplas a tabela —
@Exemplo: Listar os nomes de todos os INSERT

departamentos da companhia, os nomes e
locais dos projetos de que sejam
responsaveis e os nomes dos demais
projetos

SELECT Departamento .Nome, Projeto .Nome,
Projeto .Local

FROM Departamento
Projeto

FULL OUTER JOIN

ON Departamento .Numero = Projeto .Num_gep;

63

INSERT INTO <tabela> (<lista de atributos> )
VALUES (<valores>); [uma Linha|

& Exemplo: Inserir dados de um empregado

INSERT INTO Empregado (Cad, Nome, Sexo,
Salario, Num_Dep, Cad_Supv)
VALUES (015, ‘José da Silva ', ‘M’,

1000.00, 1, 020);
ot

64

Insercao dkeMxthss em

¢ Inserir dados recuperados de uma tabela em
outra tabela — uso do SELECT

INSERT INTO <tabela> (<lista de atributos> )
SELECT <lista de atributos> FROM <tabela>
WHERE <condicéo> ;

& Exemplo: Armazenar em uma tabela para
cada departamento com mais de 50
empregados, 0 numero de empregados e a
soma dos salarios pagos

(((((

Insercao diemthss em

INSERT INTO Depto_info (nome_depto ,
num_emp , total_sal )
SELECT D.nome, COUNT(*), SUM (E.salario )

FROM Departamento D, Empregado E
WHERE D.numero = E.Num_Dep

GROUP BY D.nome
HAVING COUNT (*) > 50;

ccccc
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Atualizacdo dée[l2albss e
Tabelas

« Com base nos critérios especificados, alterar
valores de campos de uma tabela — UPDATE

UPDATE <nome tabela>

SET <nome atributo> = <valor>

WHERE <condi¢éo>;

@ Exemplo: Atualizar salario do empregado
15 para R$1500,00

UPDATE Empregado SET Salario = 1500.00
WHERE Cad = 15;

e adtica
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Remocao de Tugktess de

v Exclusédo de dados de uma tabela — DELETE

DELETE FROM <tabela> WHERE <condicao>;

@ Exemplo: Remover todos os empregados
com salario superior a R$ 5000,00

DELETE FROM Empregado
WHERE Salario > 5000.00;

(((((

Utilizando Visdes (VIEWS)

v S3o tabelas virtuais que ndo ocupam espago
fisico
& OperacgOes
@ Criacao e utilizagéo
&lnsercdo e modificagcdo  (seméantica
depende da definicdo/natureza da viséo)

CREATE VIEW <nome da view>
<lista de atributos> AS SELECT... ;

(((((

Utilizando Visdes (VIEWS)

@ Exemplo: Criar uma visdo dos empregados
do departamento 10 que tenham mais de
20 horas de trabalho em projetos

CREATE VIEW Dep_10 AS

SELECT E.Nome, T.Num_Proj

FROM Empregado E, Trabalha_em T
WHERE T.Horas > 20

AND T.Cad_Emp = E.Cad

AND E.Num_Dep = 10;

(((((
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Consultas Hancatbealdas
(Aninhadas)

v O resultado de uma consulta é utilizado por
outra consulta, de forma encadeada e no
mesmo comando SQL

¢ O resultado do comando SELECT mais
interno (subselect) é usado por outro SELECT
mais externo para obter o resultado final

¢ O SELECT mais interno (subconsulta ou
consulta aninhada) pode ser usado apenas
nas clausulas WHERE e HAVING do
comando mais externo ou em célculos

(((((

Consultas Hrfncaldbealdass
(Aninhadas)

¢ Subconsultas devem ser escritas entre (e )
« Existem 3 tipos de subconsultas
@ESCALAR — Retornam um unico valor
@UNICA LINHA — Retornam vérias colunas,
mas apenas uma Unica linha é obtida
@TABELA — Retornam uma ou mais colunas
e multiplas linhas

(((((
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Consultas Hhancatbealdas
(Aninhadas)

» Exemplos
@Usando uma subconsulta com operador de
igualdade: Listar os empregados que
trabalham no departamento de Informatica
SELECT Cad, Nome, Salario
FROM Empregado Subconsylta escalar
WHERE Num_Dep = /J
(SELECT Numero
FROM Departamento
WHERE Nome = ‘Informatica ,);,;’

Consultas Hfrcalbealdas
(Aninhadas)

@Usando uma subconsulta com fungéo
agregada: Listar os empregados cujos
salarios sdo maiores do que o salario
médio, mostrando o quanto sdo maiores

SELECT Cad, Nome, Sexo, Salario —
(SELECT AVG (Salario) FROM Empregado )
AS DifSal
FROM Empregado
WHERE Salario > ( SELECT AVG ( Salario)
FROM Empregado );'

74

Consultas Hhancatbealdas
(Aninhadas)

@ Mais de um nivel de aninhamento: Listar os
dependentes  dos  funcionarios  que
trabalham no departamento de Informética

SELECT Nome, Data_nasc, Grau_P
FROM Dependente WHERE Cad IN
( SELECT Cad FROM Empregado
WHERE Num_Dep =
( SELECT Numero
FROM Departamento
WHERE Nome = ‘Informatica ") )f;

Clausulas ANY/SOME

« S0 usadas com subconsultas que produzem
uma Unica coluna de nimeros

@Exemplo: Listar os empregados cujos
salarios sdo maiores do que o salario de
pelo menos um funcionario do
departamento 20

SELECT Cad, Nome, Sexo, Salario

FROM Empregado

WHERE Salario >

SOME ( SELECT Salario FROM Empregado
WHERE Num_Dep = 20) ;

76

Clausula ALL

¢ E utilizado com subconsultas que produzem
uma Unica coluna de nimeros

@Exemplo: Listar os empregados cujos
salarios sdo maiores do que o salario de
cada funcionério do departamento 15

SELECT Cad, Nome, Sexo, Salario
FROM Empregado

WHERE Salario >ALL ( SELECT Salario
FROM Empregado

(((((

Clausulas EXISTS
e NOT EXISTS

¢ Foram projetadas para uso apenas com
subconsultas
@ EXISTS
#Retorna TRUE - existe pelo menos uma
linha produzida pela subconsulta

©Retorna FALSE = a subconsulta produz
uma tabela resultante vazia

(((((
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Clausulas EXISTS
e NOT EXISTS

@Exemplo: Liste todos os empregados que
trabalham no departamento de Informatica

SELECT Cad, Nome, Sexo, Salario
FROM Empregado E WHERE EXISTS
(SELECT D.Numero FROM Departamento D
WHERE E.Num_Dep = D.Numero AND
D.Nome = ‘Informética ’) ;

(((((
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Regras Geménicas
de Subconsultas

+ A clausula ORDER BY nédo pode ser usada
em uma subconsulta

¢ A lista de atributos especificados no SELECT
de uma subconsulta deve conter um Unico
elemento (exceto para EXISTS)

¢« Nomes de atributos especificados na
subconsulta estdo associados as tabelas
listadas na clausula FROM da mesma
9E possivel referir-se a uma tabela da
clausula FROM da consulta mais externa
utilizando qualificadores de atributos o

(((((

Regras Geménicas
de Subconsultas

¢ Quando a subconsulta € um dos operandos
envolvidos em uma comparacdo, ela deve
aparecer no lado direito da comparacao

(((((
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Operacbes de Conjunto

¢ UNION

@Linhas duplicadas sdo removidas da tabela
resultante

@Exemplo: Construa uma lista de todos os
locais onde existe um departamento ou um
projeto

(SELECT Local FROM Projeto
WHERE Local IS NOT NULL )
UNION
( SELECT Local FROM Locais ) ;

Operacdes de Conjunto

v INTERSECT
@Exemplo: Construa uma lista de todos os
locais onde existe ambos um departamento
e um projeto
( SELECT Local FROM Projeto )
INTERSECT
( SELECT Local FROM Locais ) ;

(((((
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Operacdes de Conjunto

« MINUS

@ Exemplo: Construa uma lista de todos os
locais onde existe um departamento mas
nenhum projeto

( SELECT Local FROM Locais )
MINUS
( SELECT Local FROM Projeto );

(((((
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Garantindo APIEEHOES
de Acesso

¢ Comando GRANT

GRANT <privilégios> ON <nome tabela/view>
TO <usuéario> ;

& Onde

o <privilégios>: SELECT, INSERT, DELETE,
UPDATE, ALL PRIVILEGES e

@ <usudario>: usuario cadastrado, PUBLIC

® .o
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Garantindo Ariibgfiss
de Acesso

« Exemplo: Conceder a permissdo de consulta
sobre a tabela EMPREGADO a usuaria acs

GRANT SELECT ON Empregado TO acs;

ccccc

Removendo AR widdposs
de Acesso

¢ Comando REVOKE

REVOKE <privilégios> ON <nome tabela/view>
FROM <usuério> ;

@ Exemplo: Remover a permissdo de
consulta dada aos demais usuarios

REVOKE SELECT ON Projeto FROM PUBLIC;

® .o
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Exercicio
+« Escreva comandos SQL para criar as tabela

[ - '
Faixa
CD Musica
S ...
<eInformatica
-~ 88

Exercicio
« Escreva comandos SQL para criar as tabela

Autor

MUSica_AUtor-

CD_Categoria

ccccc

Exercicio
« Escreva comandos SQL para criar as tabela

CREATE TABLE <nome_tabela>
(Atributol Tipo1l,
Atributo2 Tipo2, ...,
AtributoN TipoN,
CONSTRAINT <nome_tabela>_pkey PRIMARY KEY
(<nome_atributo>),

Y

CONSTRAINT <nome_tabela>_fkey FOREIGN KEY
(<nome_atributo> )
REFERENCES <nome_tabela> (<nome_atributo> ));

ccccc
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Exercicio
¢ Escreva comandos SQL para criar as tabela

CREATE TABLE Gravadora
( CodigoG Number,
Nome Varchar2 (60),
Endereco Varchar2 (60),
Telefone Varchar2 (20),
Contato Varchar2 (20),

Exercicio
¢ Escreva comandos SQL para criar as tabela

CREATE TABLE Faixa
( CodigoCD Number,
CodigoMusica Number,
Numero_faixa Number,
CONSTRAINT faixa_pkey PRIMARY KEY
(CodigoCD, CodigoMusica),

+« Escreva comandos SQL para criar as tabela

CREATE TABLE CD
( CodigoCD Number,
Nome Varchar2 (60),
Preco Number (14, 2),
DataLancamento Date,
CD_indicado Number,
Cod_gravadora Number,
Categoria Number,
CONSTRAINT cd_pkey PRIMARY KEY (CodigoCD),

CONSTRAINT cd_fkeyl FOREIGN KEY (Cod_gravadora )
REFERENCESGravadora (CodigoG )

CONSTRAINT cd_fkey2 FOREIGN KEY (Categoria )

= REFERENCES CD_Categoria (CodigoC) );

URL Varchar2 (80), CONSTRAINT faixa_fkeyl
CONSTRAINT gravadora_pkey PRIMARY KEY FOREIGN KEY (CodigoCD ) REFERENCESCD

(CodigoG) ); (CodigoCD),

CONSTRAINT faixa _fkey2
FOREIGN KEY (CodigoMusica ) REFERENCESMusica
(CodigoM ) );
e
AGFEREL,

Exercicio

Exercicio
+« Escreva comandos SQL para criar as tabela

CREATE TABLE Musica
( CodigoM Number,
Nome Varchar2 (60),
Duracao Number (6, 2),
CONSTRAINT musica_pkey PRIMARY KEY (CodigoM) );

CREATE TABLE CD_Categoria
( CodigoC Number,
Menor_preco Number (14, 2),
Maior_preco Number (14, 2),
CONSTRAINT CD_categoria_pkey PRIMARY KEY
(CodigoC) );

Exercicio
« Escreva comandos SQL para criar as tabela

CREATE TABLE Autor
( CodigoA Number,
Nome Varchar2 (60),
Endereco Varchar2 (60),
Telefone Varchar2 (20),
Idade Number,
CONSTRAINT autor_pkey PRIMARY KEY (CodigoA) );

<
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Exercicio
« Escreva comandos SQL para criar as tabela

CREATE TABLE Musica_Autor
( CodigoAutor Number,
CodigoMusica Number,
CONSTRAINT musica_autor_pkey PRIMARY KEY

(CodigoAutor, CodigoMusica),
CONSTRAINT musica_autor_fkeyl

FOREIGN KEY (CodigoAutor ) REFERENCES Autor

(CodigoA ),
CONSTRAINT musica_autor _fkey2

FOREIGN KEY (CodigoMusica ) REFERENCESMusica
(CodigoM ) );

<
Ay tormitica
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« Considere o seguinte esquema relacional:

Gravadora

Exercicio

CodigoG: Number

Faixa

Nome : Varchar? (60)
Endereco : Varchar2 (60)
Cidade: Varchar2 (20)
Telefone : Varchar2 (20)
Contato: Varchar2 (20}

TURL: Varchar? (30)

CodigoCD: Number

CodigoMusica: Number

Numero faixa: Number

Musical

CodigoM: Integer

Nome : Varchar2 (60)
Duracao : Number (6, 2)

Exercicio
¢ Considere o seguinte esquema relacional:

CodigoCD: Number

CodigoAutor: Number
CodigoMusica: Number

Musica_Aut
Nome : Varchar? (60) usiea_sutor

Preco : Number (14, 2
DataLancamento : Date

CD_indicado: Number
Cod_gravadora: Number

Categoria: Number

Exercicio
+« Considere o seguinte esquema relacional:

Autor

CodigoA: Number

Nome : Varchar2 (60)
Endereco : Varchar2 (60}
Telefone : Varchar2{20}
Idade: Number

CD_Categoria

CodigoC: Number

Menorpreco : Number (14, 1)

Maiorpreco : Number (14, 2)

<
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Exercicio
+« Escreva as seguintes consultas em SQL:

a) Listar o nome, endereco, telefone e contato
de todas as gravadoras

SELECT Nome, Endereco, Telefone, Contato
FROM Gravadora ;

b) Listar todos os atributos de CD

SELECT *
FROM CD ;

<
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Exercicio

c) Listar nome e endereco dos autores cuja
idade maior que 20

SELECT Nome, Endereco

FROM Autor
WHERE Idade >

20;

Exercicio

d) Listar cddigo e nome das masicas cuja
duragdo maior que 1h e cujo nome comega com ‘A

SELECT CodigoM, Nome
FROM Musica

WHERE Duracao >1 AND
NOME LIKE ‘A%’;

cccccc
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Exercicio

e) Listar nome, preco, e data de lancamento de
um CD de um dado codigo

SELECT Nome, Preco, DataLancamento
FROM CD
WHERE CodigoCD = &cod;

ccccc

Ay nrormitics
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Exercicio

f) Listar o cédigo, nome, endereco e contato
das gravadoras ordenados pelo contato

SELECT CodigoG, Nome, Endereco, Contato
FROM Gravadora
ORDER BY Contato ;

ccccc
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Exercicio

g) Listar nome e preco dos CDs e 0s nomes
de suas respectivas gravadoras, ordenados
pelo preco dos CDs

SELECT C.Nome, C. Preco, G.Nome
FROM CD C, Gravadora G

WHERE C.Cod_gravadora = G.CodigoG
ORDER BY C. Preco;

Exercicio

h)y Mostrar os c4digos, nomes e novos precos
CDs calculados com base no reajuste de 20
para aqueles cuja categoria € igual a 5

SELECT CodigoCD , Nome, (Preco * 1.20) AS
Reajuste

FROM CD

WHERE Categoria = 5;

A A
105 106
Exercicio Exercicio
i) Mostrar o valor do CD mais caro e o k)  Indique o preco médio dos CDs
cadigo e nome do CD que possui este valor
SELECT CodigoCD , Nome, Preco sell=cy e (o)
FROM CD FROM CD;
WHERE Preco IN
(SELECT MAX(Preco) FROM CD); )  Quais os diferentes precos dos CDs?
) Quantos CDs custam mais que R$50,007? SELECT Distinct Preco
FROM CD ;
SELECT Count(*)
FROM CD
. &
WHERE Preco > 50; e e
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Exercicio

m) Listar os quantitativos de CDs de c
gravadora

SELECT Cod_gravadora , COUNT(*)
FROM CD
GROUP BY Cod_gravadora ;

ccccc

Ay nrormitics

109

Exercicio

n) Listar o numero total de CDs que cus
menos que R$40,00 de cada gravadora que ten
produzido mais de 5 CDs

SELECT Cod_gravadora , COUNT(*)
FROM CD

WHERE Preco < 40

GROUP BY Cod_gravadora

HAVING COUNT(*) > 5;

ccccc
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Exercicio

0) Listar o nome do CD e o nome da grav
que o produziu.

SELECT C.Nome, G.Nome
FROM CD C, Gravadora G
WHERE C.Cod_gravadora = G.CodigoG ;

p) Listar os nomes das mdusicas que foram
garavadas em CDs.

SELECT M.Nome

FROM Musica M, Faixa F,CD C

WHERE CD.CodigoCD = F.CodigoCD AND
F.CodigoMusica = M.CodigoM ; e

111

Exercicio

g) Listar os nomes dos CDs, em or
alfabética, cujas gravadoras possuem “Jodo” co
contato e séo localizadas em Recife.

SELECT C.Nome, G.Nome
FROM CD C, Gravadora G

WHERE C.Cod_gravadora = G.CodigoG
AND G.Contato LIKE ‘Joao%’

ORDER BY C.Nome;

ccccc

<,
Ay nrormitica

112

Exercicio

r Para cada CD, liste o nome do CD, e
cada um deles, listar o nUmero da faixa, o nome €
duracdo da musica, ordenando a resposta pel
nome do CD e pelo numero da faixa

SELECT C.Nome, F.NumeroFaixa , M.Nome,
M.Duracao

FROM CD C, Faixa F, Musica M

WHERE C.CodigoCD = F.CodigoCD AND
F.CodigoMusica = M.CodigoM

ORDER BY C.Nome , F.NumeroFaixa ;

ccccc
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Exercicio

s)  Encontre o total de musicas de cada CD
gravadora, informando o cadastro do CD em orde
crescente

SELECT C.Cod_gravadora , C.CodigoCD ,
COUNT(*) AS Total

FROM CD C, Faixa F

WHERE C.CodigoCD = F.CodigoCD

GROUP BY C.Cod_gravadora , C.CodigoCD
ORDER BY C.Cod_gravadora , C.CodigoCD ;

ccccc
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Exercicio

t) Listar os nomes dos CDs e de s
respectivadas gravadoras que possui algum
musica com durac¢do maior que 1h

SELECT DISTINCT C.Nome , G.Nome

FROM CD C, Gravadora G, Faixa F, Musica M
WHERE C.Cod_gravadora = G.CodigoG

AND C.CodigoCD = F.CodigoCD

AND F.CodigoMusica = M.CodigoM

AND M.Duracao > 1;

ccccc

Exercicio

u) Listar os nomes dos autores e de s
respectivadas musicas com duracdo maior que 1h

SELECT A.Nome , M.Nome

FROM Autor A, Musica M , Musica_Autor U
WHERE A.CodigoA = U.CodigoAutor

AND U.CodigoMusica = M.CodigoM

GROUP BY A.Nome;

ccccc

Exercicio

« Para este esquema relacional, escreva
seguintes consultas aninhadas:

Faixa CodigoCD: Number
CodigoMusica: Number

Gravad
ravatora 1 CodigoG: Number

Nome : Varchar2 (60)
Endereco : Varchar? (60)
Cidade: Varchar2 (20)
Telefone : Varchar2 (20)
Contato: Varchar2 (20)

TURL: Varchar2 (80)

Numero faixa: Number

Musical  cogigoMt: Tnteger

Nome : Varchar2 (60)
Duracao : Number (§, 2)

S

117

Exercicio

CodigoCD: Number

CodigoAutor: Number
CodigoMusica: Number

Musica_Aut
Nome : Varchar? (60) usiea_sutor

Preco : Number (14, 2
DataLancamento : Date

CD_indicado: Number
Cod_gravadora: Number

Categoria: Number

ccccc

<,
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Exercicio

Autor CodigoA: Number CD_Categoria

CodigoC: Number

Nome : Varchar2 (60)
Endereco : Varchar2 (60)|
Cidade : Varchar2 (60}
Telefone : Varchar? £0)
Idad e: Number

Menorpreco : Number (14, 2)

Maiorpreco : Number (14, 2)

Exercicio

a) Use o conceito de subconsulta para listar O
nomes, pre¢os e datas de langamento dos
CDs gravados pela ‘somlivre’

SELECT Nome, Preco, DataLancamento
FROM CD
WHERE Cod_gravadora =
(SELECT CodigoG
FROM Gravadora
WHERE Nome = ‘somlivre ');

ccccc
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Exercicio

b) Listar os cédigos e nomes dos CDs e
nomes de suas respectivas gravadoras para 0s
CDs cujos precos sdo maiores do que 0O prego
médio, mostrando o quanto sdo maiores
SELECT C.CodigoCD, C.Nome, G.Nome,

C.Preco — (SELECT AVG (Preco) FROM CD) AS
Diferenca

FROM CD C, Gravadora G

WHERE C. Preco > ( SELECT AVG ( Preco)
FROM CD)

AND C.Cod_gravadora = G.CodigoG ;

Aygintomitics

121

Exercicio

c) Listar os CDs cujos pre¢os sdo maiores
que o preco de pelo menos um CD da
gravadora ‘somlivre’

SELECT CodigoCD , Nome, DataLancamento
FROM CD
WHERE Preco >
SOME ( SELECT Preco
FROM CD C, Gravadora G
WHERE C.Cod_gravadora = G.CodigoG
AND G.Nome =‘somlivre’) ;

ccccc
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Exercicio

d) Listar os CDs cujos pre¢os sdo maiores
que o preco de cada CD da gravadora ‘somlivre’

SELECT CodigoCD , Nome, DataLancamento
FROM CD
WHERE Preco >
ALL ( SELECT Preco
FROM CD C, Gravadora G
WHERE C.Cod_gravadora = G.CodigoG
AND G.Nome = ‘somlivre’) ;

ccccc
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Exercicio

e) Construa uma lista de todas as cidad
onde existe uma gravadora ou um autor

(SELECT Cidade FROM Gravadora
WHERE Cidade IS NOT NULL )
UNION
( SELECT Cidade FROM Autor
WHERE Cidade IS NOT NULL ) ;

ccccc
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Exercicio

f) Construa uma lista de todas as cidad
gue possuem uma gravadora e um autor.

(SELECT Cidade FROM Gravadora
WHERE Cidade IS NOT NULL )
INTERSECT
( SELECT Cidade FROM Autor
WHERE Cidade IS NOT NULL ) ;

ccccc
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Exercicio

g) Construa uma lista de todas as cidad
que possuem uma gravadora mas nenhum
autor

(SELECT Cidade FROM Gravadora
WHERE Cidade IS NOT NULL )
MINUS
( SELECT Cidade FROM Autor
WHERE Cidade IS NOT NULL ) ;

ccccc
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—— ‘https://www.sonymusic.com ); s

Exercicio

2) Escreva comandos em SQL para insercal
de dados nas tabelas do esquema anterior

INSERT INTO Gravadora (CodigoG , Nome,

Endereco , Cidade, Telefone , Contato , URL)
VALUES (100, ‘somlivre ’, ‘R. do Futuro 98 ',

‘Recife’, 34270209, ‘Pedro Alves ’,
‘https://lwww.somlivre.com );

INSERT INTO Gravadora (CodigoG , Nome,

Endereco , Cidade, Telefone , Contato , URL)
VALUES (200, ‘sony music ’, ‘Praia do

Flamengo 200 ’, ‘Rio’, 98289696, ‘Maria Costa ’,

Exercicio

INSERT INTO CD (CodigoCD , Nome, Preco,
DatalLancamento , CD_indicado , Cod_gravadora ,

Categoria )
VALUES (10, ‘Avenida Brasil ’, 57.00,

TO_DATE( 01/01/2012’, ‘dd/mm/aaaa’), 2, 100, 150);

INSERT INTO CD (CodigoCD , Nome, Preco,
DataLancamento , CD_indicado , Cod_gravadora |,

Categoria)
VALUES (20, ‘Extraordinario Amor de Deus ', 45.00,

ccccc
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Exercicio

3) Escreva um comando em SQL para
atualizar o preco dos CDs gravados pela
‘somlivre’ para refletirem um aumento de 20%

UPDATE CD SET Preco = Preco * 1.20
WHERE Nome = ‘somlivre ’;

ccccc
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Exercicio

4) Escreva um comando em SQL para
remover 0os CDs cujas gravadoras estdo em
S&o Paulo ou Rio de Janeiro

DELETE FROM CD
WHERE Cod_gravadora =
(SELECT CodigoG FROM Gravadora
WHERE Cidade = ‘Rio de Janeiro ’
OR Cidade = ‘Séo Paulo’);

ccccc
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Exercicio

5) Escreva um comando em SQL para criar
uma visdo dos CDs produzidos pela ‘somlivre’
que tém musicas com dura¢do minima de 1h

CREATE VIEW Cdsomlivre AS

SELECT C.CodigoCD , C.Nome , C.Preco
FROM CD C, Gravadora G, Faixa F, Musica M
WHERE G.Nome = ‘somlivre ’

AND C.Cod_gravadora = G.CodigoG

AND C.CodigoCD = F.CodigoCD

AND F.CodigoMusica = M. CodigoM

AND M.Duracao > 1;
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