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Introducéo a SGBD

¢ Estrutura de um BD
@ Instancia
Colecao de dados armazenados no Banco de Dados
em um determinado instante (Extensao)
@ Esquema
E o projeto geral do BD (Intenc&o).
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Introducéo a SGBD

¢ SGBD séo caracterizados por:

@ Admitir o acesso eficiente  a grandes
guantidades de dados

@ Permitir que os dados persistam por muito
tempo com seguranca

@ Fazer uso de linguagens de consultas

@ Gerenciar transagdes duraveis que podem ser
executadas de forma concorrente e de um
modo que parece ser atdmico e independente

...
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Introducéo a SGBD

¢ Terminologia Usada

@ Dados: qualquer informagéo que valha a pena
preservar, e manter em formato eletrénico.

@ Banco de Dados (BD):
organizados para facilitar o acesso e a
modificacdo, sendo preservados durante um
longo periodo.

@ SGBD: Colegdo de dados interrelacionados e
um conjunto de programas para acessa-los.

@ Consulta: Operagdo que extrai dados
especificados do BD.

g

Introdugéo a SGBD

¢ Principais Recursos de um SGBD

@ Armazenamento Persistente:  registro e acesso
a grandes quantidades de dados de forma
eficiente.

@ Interface de Programacédo: flexibilidade para
manipular dados armazenados.

@ Recuperacdo apés Falhas: capacidade de se
recuperar de muitos tipos de falhas ou erros.

@ Seguranca: possibilita a criagdo de vérias
contas de usuario e de diferentes tipos de
acesso aos dados.
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Introducéo a SGBD

¢ Principais Recursos de um SGBD (Cont.)

@ Controle de Concorréncia: admite o acesso
simultdneo a dados por muitos processos
distintos (transacdes).

@ Gerenciamento de TransacOes: para evitar
algumas das consequéncias indesejaveis da
concorréncia:

& |solamento: aparéncia de que as transagdes
sdo executadas uma de cada vez.

& Atomicidade: requisito de que as
transacdes ndo sejam executadas de forma

alguma ou sejam completamente. ...
= ALy

Funcionalidades de SGBD

¢ Que Conflitos?
@ Considere um BD contendo informag6es sobre
reservas aéreas e varios voos.

&Um usuario pode identificar uma poltrona
disponivel em um certo vbo, enquanto outro
usuario pode simultaneamente  estar
reservando a mesma poltrona.

@ Considere uma aplicacéo bancaria.

& Enguanto um programa de aplicagao estiver
calculando o saldo de uma dada conta,
outra aplicagdo pode estar transferindo um
valor desta mesma conta para outra. -

Introducéo a SGBD

¢ Principais Recursos de um SGBD (Cont.)

@ Otimizagdo de Consultas:
estratégia para execugdo da consulta de forma
otimizada.
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Funcionalidades de SGBD

¢ Por qué Recuperacéo apods Falhas?

@ SGBD deve proteger os usuarios dos efeitos
das falhas, garantindo que todos os dados sédo
consistentes mesmo ap6s a ocorréncia de erros
e reinicializagao do sistema.

¢ Que efeitos?

@ Se uma operagdo de BD solicitada por um
usuario é realizada e confirmada pelo SGBD,
entdo o resultado desta operagéo ndo deve ser
perdido se o sistema falha.
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Funcionalidades de SGBD

¢ Por qué Controle de Concorréncia?

@ Auséncia de Concorréncia degrada
desempenho do sistema.

@ Quando varios usuéarios acessam (e
possivelmente modificam) um BD
simultaneamente, o SGBD deve ordenar as
transacdes de usuario cuidadosamente para
evitar conflitos .
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Funcionalidades de SGBD

¢ Que efeitos? (Cont.)

@ Por outro lado, se 0 SGBD néo tiver confirmado
ainda a realizacdo da operagdo, mas ja estiver
realizando algumas mudancas aos dados no
momento da falha, entdo estas modificacbes
parciais devem ser desfeitas.
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Funcionalidades de SGB

Usuarios
! l—Transacdo
Modificagdo da //Falha
Ian
/ Concorréncia
_|—rcesso a0
— Banco de Dados

Recuperacio llntegridade

apo6s Falha ou

Restauragao

Processamento de Consu

¢« Processador de Consultas (Cont.)
@ Compilador de Consultas:

¢ Analisador de Consultas:  Constr6i uma
estrutura em arvore a partir da forma textual
da consulta.

& Pré-processador de Consultas: Valida
semanticamente a consulta. (e.g. vendo se
todas as tabelas citadas na consulta
existem realmente).

& Otimizador de Consultas:  Transforma o
plano de consulta inicial na melhor
sequiéncia possivel de operagdes sobre;zin
dados = ﬂ""‘":‘i"é?

Funcionalidades de SGBD

¢ Principais componentes de um SGBD
@ Processador de Consultas
@ Gerenciador de Transacdes
@ Gerenciador de Armazenamento

\

Diferentes Tipos de Usuarios : submetendo diversos comandos

...
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Processamento de Consu

¢ Processador de Consultas (Cont.):
@ Compilador de Consultas:
& Otimizador de Consultas:
estatisticas sobre os dados para decidir
qual sequéncia de operagdes sera
provavelmente mais rapida.
@Por exemplo, a existéncia de um indice
pode tornar um plano bem mais eficiente
do que outro.

)
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Processamento de Consu

¢« Processador de Consultas:

@ Compilador de Consultas:

& Converte a consulta para uma forma interna
chamada de Plano de Consulta

& Plano de Consulta: seqiiéncia de operagoes
a serem executadas sobre os dados.

@ Mecanismo de Execucéo:

¢ E responsavel por executar cada uma das
etapas do plano de consulta escolhido.

s
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Gerenciamento de Transacg

@ Processamento de Transagoes:

&Uma ou mais operacBes de BD podem ser
agrupadas em transacoes
& Definicéo:
@Transacdes descrevem unidades légicas
de processamento de BD.

@Consistem em unidades de trabalho que
devem ser executadas:

& atomicamente
tem isolamento aparente de outras

transacdes
¢de modo que toda acao conclgida
nunca deve ser perdida ﬂmnfg
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Gerenciamento de Transag

@ Processamento de Transagoes (Cont.):

& Comandos de transacéo sdo repassados ao
gerenciador de transagdes pelos
aplicativos, informando:

@inicio e fim das transacdes
@ preferéncias dos aplicativos
& Durante sua execugdo, uma transagéo pode
acessar dados compartilhados por outras
transacoes.
&“Em caso de operacdes de atualizagdo, o
dado ndo deve ser compartilhado ( bloqueio )
@Para evitar inconsisténcia

...
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Gerenciamento de Transac

¢ Registro de Log:
@Toda mudanca no BD é registrada
separadamente em disco para garantir
durabilidade.

@ Gerenciador de Log do SGBD:

¢Inicialmente atualiza o registro de log
buffers em seguida negocia com
gerenciador de buffers o momento da
transferéncia deles para o disco.

©Assegura que caso ocorra uma falha, o
gerenciador  de recuperacao possa
examinar o log de mudangas e estabelecer

0 BD a algum estado consistente. oo
- AR

Gerenciamento de Transag

@ Processamento de Transacdes (Cont.):
& Se uma transagdo ndo puder ser concluida
satisfatoriamente, ela deve ser cancelada
(aborted )
@ \Voltar os dados ao estado original
& Se a transagdo termina corretamente, ela é
efetivada ( committted )
@Disponibilizar seu resultado para
transacdes subsequentes.
& Transagdo como unidade de consisténcia:

@Uma operacdo que, dado um BD
consistente, depois de completada deixa
o0 BD de novo em estado consistente

T
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Gerenciamento de Transac0

¢ Controle de Concorréncia: Gerenciador de
controle de concorréncia do SGBD:

@ Assegura que as acOes individuais de varias
transacdes sejam executadas em uma dada
ordem de modo que o efeito final seja igual ao
gue haveria se as transagfes fossem de fato
executadas em sua totalidade, uma de cada
vez.

@ Mantém blogueios sobre certos itens de
dados, impedindo que duas transacles
tenham acesso ao mesmo item de dados por
meios que interajam de forma incorreta .,
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Gerenciamento de Transacg

@ Processador de Transagoes:
¢ E dividido em:
@ Gerenciador de Controle de
Concorréncia: assegura a atomicidade e
o isolamento de transagoes.

@Gerenciador de registro de log e
recuperacao: responsavel pela
durabilidade de transagdes

& Executa as seguintes tarefas:
@ Registro de log
@ Controle de Concorréncia

@Resolugdo de Impasse =
B e

Gerenciamento de Transac0

« Controle de Concorréncia (Cont.):

@ Bloqueios sdo armazenados em uma tabela de
bloqueios

@ Gerenciador de controle de concorréncia
a execugdo das operacdes de BD, proibindo
gue 0 mecanismo de execucdo tenha acesso a
partes blogueadas do BD.

s
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Gerenciamento de Transago

¢ Propriedades das Transacdes : Se séo
implementadas de forma apropriada entdo elas
satisfazem as propriedades ACID, onde:

@ A (Atomicidade ): execucdo de transa¢bes na
base do tudo ou nada.

@ C (Consisténcia ): transacdes devem preservar
a consisténcia do BD.

@ | (Isolamento ): fato de que cada transagdo
deve aparentar ser executada como se
nenhuma outra transagdo estivesse em
execucédo ao mesmo tempo.

)
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Gerenciamento de Memori

@ Transferir Dados para Mem@ria Principal (Cont.):

¢Tipos de informacdo que podem ser
necessarios:

@Dados: o contetdo do préprio BD.

@Metadados: esquema do BD que descreve
sua estrutura e restricdes.

@Estatisticas: informacdes obtidas e
armazenadas pelo SGBD sobre
propriedades dos dados (e.g. tamanho das

tabelas).

eindices: estruturas de dados que admitem

0 acesso eficiente aos dados. ...
: Ay

Gerenciamento de Transago
¢ Propriedades das Transagfes ( Cont.):

@ D (Durabilidade ): condicdo de que o efeito de
uma transacdo sobre o BD nunca deve ser
perdido, mesmo depois da transagéo ter sido
concluida.

T
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Tecnologia de Banco de Dados

Conceitos, Métodos, Ferramentas e Sistemas

parao Gerenciamento
duravel : vida de dados > vida processos
confiavel: integridade, consisténcia, prevencao
de perdas
independente:independéncia muitua aplicacdo-BD
eUso
confortavel: interfaces de alto nivel
flexivel: acesso ad-hoc
deBancos de Dados
grandes: tamanho de dados > tamanho da
memobria
integrados: de/para mltiplas aplicagdes,
redundancia controlada
multi-usuarios: acessos paralelos
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Gerenciamento de Transago

¢« Resolugao de Impasse:

@ Competindo por recursos, as transagdes
podem chegar a uma situagdo em que
nenhuma delas pode prosseguir porque cada
uma necessita de algo que a outra tem.

@ Gerenciador de transag&o é responsavel por
intervir e cancelar ( abortar) uma ou mais
transacdes, a fim de permitir que as outras
prossigam.

ceniro
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Exercicios

@ Perguntas:
1) Enumere as principais diferencas entre o
desenvolvimento de software com sistemas de arquivo s
o desenvolvimento de software com SGBD.

2) Um técnico em Informdtica juntamente com um futu  ro
usuério definem formalmente que informagdes deverdo
estar armazenadas em um banco de dados a ser
construido. O resultado deste processo é um esquema
conceitual, légico ou fisico?

3) Um programador recebe um documento especificando

precisamente a estrutura de um BD. O programador de  vera
construir um software para acessar o BD por meio de um
SGBD conforme definido nesta estrutura. Este docum ento
€ um esquema conceitual, I6gico ou fisico? ‘;m?&w




Exercicios

4) O que é um minimundo? Para que ele serve?

5) Exemplo de Minimundo: faga o seu

Sou gerente de um empresa de treinamento que minist  ra varios
cursos técnicos. Esses cursos sdo identificados por codigo,
nome e tempo de duragdo. Montamos turmas com base n  os
cursos que oferecemos. As turmas tém dias fixos da semana,
que identificamos com uma letra (S para segunda-qua  rta-sexta, T
para terca-quinta e B para sabado), um horéario espe cifico para
inicio e fim, e um preco. Um instrutor pode dar aul ~ as para vérias
turmas e ndés ndo trocamos o0s respectivos instrutire s enquanto
durar o curso de uma turma. E importante saber o no  me, o
endereco, e o telefone de cada instrutor. Os alunos estdo sempre
vinculados a uma turma. Devemos saber o nome, o end gecoe o

telefone de cada aluno. = ,a‘—:a‘,:-.'i‘},.g.i_.
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