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Cenario: Sistema de Controle de LEDs
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Implementacao do Sistema Embarcado

Constatacoes

« Placa simples
« Poucos circuitos integrados
« Elementos principais

Desempenho de baixo a moderado

- Espago de RAM, ROM e pinos de E/S limitado
Disponibilidade de versdes com EPROM

- Poucos chips para implementar um sistema simples

Baixo custo para grandes quantidades

- Ferramentas de desenvolvimento disponiveis a custo
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0 que os Microcontroladores Tem? Diagrama de Blocos do 8051
e Microcontroladores o
- CPU + E/S + Timer(s) [+ ROM] [+ RAM] cPU - - Timer 2 (8032/8052) oo - | -meExt
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=‘: = TXD* RXD"

AddreSs/data .
‘Altemate pin assignments for P1 and P3
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Portas de E/S do 8051
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Portas de E/S do 8051 Lo o
o vee - Circuitos de Porta de E/S
2] o [T EEmp
e O roo [ Kpe
T s 2 Aps
« Porta0 e ro4 |35 An4 HARDWARE SUMMARY |
= P03 [0 Ap3
Funcéo dual dado 0 P02 % AD2
Pinos bidirecionais b ET S i
« Portat s0s1 ( 8051 internal bus (
s
Pinos bidirecionais -
+ Porta2
Parte mais significativa dc
endereco
Uso similar a porta 1 CE P D
+ Porta3 —
L L R Port
Uso similar a porta 1 WR 0 pae 1
| Wiito atch
Usos alternativos o lach 1
+ Pinos especiais *Open drain output for
- PSEN Port 0 when operating
a3 an 1O port
ALE )
EA hiad FIGURE 24
RST ‘J:_l" Circuitry for /O ports
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Circuitos das Portas de E/S Funcdes Alternativas dos Pinos
«a; B AddrData vee W . vee Enderecavel a
. Lo
Lach el
s | [ e —
T s P2x Wl Ll TABLE 2-2 -
St Lachy Alternate pin functions for
ri Latch’ CcL -
e Quando usado como 1/0 Gef::::::;n;: de port pins BIT  NAME | ADDRESS| ALTERNATE FUNCTION
Deve-se colocar pull-up. e meméria externa P3.0  RXD BOH Receive data for serial port
e 0 e pre— P31 TXD | BiH Transmit data for serial port
® Laen i P3.2 INTO B2H External interrupt 0
P3.3 INT1 B3H External interrupt 1
- P34 TO B4H Timer/counter 0 external input
Witto P3.5 T1 B5H Timer/counter 1 external input
- P36 WR B6H External data memory write strobe
P1.0 e P1.1 poder P37 RD B7H External data memory read strobe
ser comprometidos b A P10 T2 90H Timer/counter 2 external input
5 com o timer 2 ol P1.1 T2EX 91H Timer/counter 2 capture/reload
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Circuito Externo para a Porta Serial Circuito Externo para a Porta Serial
(R 1
|
: GND|, 1
L 1 SIGGND 7 I
ci+[] [16] Ve + ]
TD
v+ [Z] [5lonD TXD T, 1§ Tlyy R"D~ !
Cl-[3 4 | X |
=] [E]T10 RXD| Rlgy | Rly |
c2+[4] MAX202E 13 [Rlp : CTS, { Null-Modem
C2-[3] MAX23E  [TZ]RIy, MCS-51/52 T2n v T20ur osn |’ | Comnection
v- 6] 111 MAX2328 |
n r DCD !
T2
our (] 10]T2, | DR | Rs232
R2,[3] 9 IR2; R2our | R2y io// connector
I |
t |
__________ ]
Figure 9.16 Circuit connection between MCS-51/52 and MAX232E.
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Pinagem no 8051

Acessando Memoria Externa de Codigo

= XTAL2 e XTAL1

T2/P10[T C_J do|vcc Auxilio para geragdo do clock Port 0 Extern: DO-D7
TEX /P11 |2 39|P0o/ap0 = RST : Pino de reset 8051 EPROM
F1.213 BP0 /ADI ; Habilita Latch
REI r|Pa2/aD2 = PSEN: Quando o uC vai buscar uma Latch de End€reco
Pl.4]5 36|P0.3/AD3 P = . Enderego
instrugdo na memoria externa coloca PSEN % N
P5|6 |P.4/AD4 EA ~
PIE|7 34|Pois74D5 para 0. =I5 sl > Ao-az
[ H B|ras/ane = ALE: saida habilitadora do latch de enderego
RxD /P30[10 31| £4 = EA: Entrada de selegdo de memoria de —
/P31 (n W |AE i ALE &
INTOZP3z | 1: 2| Psen programa. Qdo=0 usa apenas externa.
INT1 /P33 |13 28|P27/A15 : i i
Lt Braz/ae = RXD/TXD : Receptor/tfansmlssor de serial
T1/P35|15 26|P25/413 = INTO/INT1: Interrupgdo externa 0 Habilita Leitura — S—
o H [erint = TO/TL: Entrada externa para o timer Por 2 Memoéria AB-ALS
A2 |18 z|P22/410 . inali i
Kz B[Fzzsa = WR: Strobe(sinalizador) de escrita na
onD |20 1 |P207a8 memdria de dados externa.
= RD: Strobe de leitura na memdria de dados | PSEN o o |
externa.
= Vcce GND : E por onde se alimenta o chip
En ® . ® .
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Uso Memoria

Multiplexacao de Endereco para Meméria Externa

Organizacao ROM em funcio do pino EA (MemOria de
programa)

I-— Memory cycle ——————— —-r-l

65535 .. 6553:
AD-ALS X Address X ROM
externa PSEN PSEN
Do-D7 >< Data X 8192 4096 ROM |
8191 4095 ou Externa
(1) Nonmultiplexed (24 pins) ROM
interna
Memaory eyele --———-l 0. 0.
EA=1 EA=0
Address X
= SeEA=1: = Seo pino EA=0:
= O chip ir4 ler sua ROM/EPROM interna, 0 mic S0 enxerga i
ADO-ADT Address X Da e apos acabar todo o espago de ROM/EFROM externas.
memoria interna, e'ra trabalhar
() Multiplexed (16 pins) automaticamente com a memdria
s ROM/EPROM externa, se ela existir. 3
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Memoria de Dados Memoria de Dados
255=FFH . 255=FFH . = A parte baixa da memdria RAM interna estd
= Tem um espago de 256 bytes no 8051 para dividida em porgBes distintas, que incluem:
e dados na RAM interna. e 4 bancos de registradores de 8 bytes
RAM interna " Dividido em: RAM interna cada
L “ A Uma porgéo de 16 bytes cujos bits séo
(256 bytes) 128 = 80H = PosigBes da RAM “com apelidos” para (256 bytes) gt P
1o T seus enderecos: dividido em 4 bancos individualmente endel"e_gavels pela CPU
(RO,RL,...R7). E % resbantedda medrnobna quebsomente
DapoS ~ . ode ser enderegado byte a byte.
= Posigdes da RAM “sem apelido”, ou P & th th
seja, acessiveis apenas pelo enderego F
A absoluto R (s
= Registradores de FungBes especiais. 30
BITe BYTE
20
IF
18 7
17 R7M2
0 R
oF Banco 1
% """""" R7. -,
= g = Banco 0 S irormatica )
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Diferenciar enderecos

Memoria de Dados
255 =FFH
RAM interna
(256 bytes) 128 = 80H
127 5 7FH
o Foon ] o7
DADOS [ I Jer
98| 9?
98 ¥
0 ) a
77777 Ll AF
n
B8} b ]
c?
! (T e e e a
Do Py »”
8j ¥
EB| n
™ =
e ”
8 b g
= Blus background are I/0 port SFRs
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1
1
1
. ROM/EPROM RAM EXTERNA
| EXTERNA
| N RD e RW liberam
1 \PSEN libera esta memoria para
| esta memoria leitura e escrita
1
1 Max 64kbytes Max 64kbytes
ROM interna !
568051 1 j
FF 1 Memoria de Memodria de
RAM interna 1 Codigo Dados
1
00 |
Instrugbes de 1
acesso a RAM InstrugBes de acesso a Instrugdes de acesso a

INTERNA: ROM/EPRO M EXTERNA: RAMEXTERNA:  ®cunra
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0 Clock no 8051

0 Clock no 8051

e Oclock
- E o reldgio interno do microprocessador, para execucao
sequéncial de qualquer atividade interna ou externa a
maquina.
- Opgoes de Ligacao
« Cristal
« Oscilador externo

« Temos 2 possibilidades de excitar o sistema:
- Clock externo
« Basta aterrar o pino 19 (XTAL1) e injetar o sinal
externo no pino 18 (XTAL2), desta forma ira para o
sistema de controle e temporizagéao do chip.
- Clock interno
« Deve-se intercalar aos pinos XTAL1 e XTAL2 um
cristal na frequéncia desejada e dois capacitores de
realimentagao

st . s2 } s3 ,,_s4 . _ s5 .. S6

PL P2 | PL| P2 | PL P2 | PL P2 PL P2 | P1L P2

o=l
2 pulsos
« Exemplo: Se tiver um cristal de 12Mhz, teremos:
- 1 Ciclo de Maquina =
12 x (Periodo do Clock) = 12 x (1/(12.108))=1ps -

Cntra
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18 XTAL2
8051 S
e - e
L
XTALL = T
. L | 19 s
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Vce
! - 8051
Ciclos de Maquina Reset 104 L 9 par
e -
L
1 Ciclos de . . .
e O reset no 8051 é ativo quando o pino 9 (RST)
permanecer em nivel alto por 2 ou mais ciclos de

maquina.
- 0 PC, o acumulador, o registro B, os flags, o DPTR e todos
os registros dos temporizadores/contadores sao ZERADOS
- No Stack Pointer, é colocado o valor 07
As portas PO a P3 terao valor FFH
O SBUF (Buffer serial) estara com contetido indeterminado
e o registro de controle da porta serial (SCON) sera zerado

O registro PCON terd apenas seu bit mais significativo
zerado

- E finalmente os registros de controle de interrupcao (El e
IP) terdo ambos o valor binario XXX00000

- ARAM interna nao é afetada pelo RESET forcado.

Cntra
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Reset Power-On RESET com Debounce
3 Vee
» Observacao o
- Durante o reset, o nivel logico dos pinos é ———l___
. . . : e . 1 31
mdeterpwmado, !ndq a nivel logico 1 apos a 1 EANPP
execucao da rotina interna de reset, de tal ‘ e WO 1
forma que devemos prever esta situacao SOipFE 0
no projeto do hardware, para evitar = T Ix2
acionamento indesejavel de qualquer e
periférico.
Vee 82K
<
104 - . 8051 4
————|RST
8K2 S
| — Pog T | Figure 4-3 (b). Power-On RESET with Debounce ~ gm= | |
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Diagrama de uma aplicacao de alarme Controlador de Maquina de Lavar
Start LED
Time Switch ~ Indicators
switch o "~ Start sw /
e N status LED
~ s caa Water
g Selector bl af
Alarm L Mg 8 Dial [T——Wash program = Water valve/v Valve
Switch S uzzer setting Washing STAEGE
-——_ Machine
Controller =~ =~ -Door lock
- Water Water-
Hours S LED Level L—"level Sy ldatus =l E’gokr
Switch = Display Sensor ~ Motor i
o Water status
X o temperature s
| Minutes | -~ Temperature R Drum
1‘ Switch Sensor Motor
FIGURE 2.7 A possible context diagram for an alarm clock application
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- Documento Impresso (Assinado)
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