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Resumo

A esquistossomose mansoni é uma doenca parasitdria causada pelo agente Schistosoma
mansoni. Essa parasitose estd atras apenas da maldria em nimero de infectados no mundo.
Cerca de 200 milhdes de pessoas no ambito global estdo infectadas e aproximadamente 12
milh&es de pessoas somente no Brasil .

O diagndstico da doenca é realizado através da identificacdo de ovos do parasita em laminas
contendo amostras de fezes do paciente possivelmente infectado @

Esse trabalho busca automatizar a deteccdo de ovos de esquistossomose em imagens de
laminas através de técnicas de aprendizagem de mdaquina e processamento de imagens. A rede
neural convolucional serd utilizada como extrator de caracteristicas para fazer a classificacao
de objetos presentes em imagens das laminas.



Introducao

A esquistossomose mansoni € uma doenca parasitaria causada pelo agente Schistosoma
mansoni. Esse parasita apresenta duas fases de desenvolvimento. Na primeira fase o agente se
aloja nos caramujos gastrépodes aqudticos podendo posteriormente infectar o ser humano. O
ser humano é o hospedeiro principal mais frequente. E nele que os parasitas chegam a fase
adulta e se reproduzem depositando seus ovos no hospedeiro. Os ovos sdo posteriormente

eliminados através das fezes poluindo o ambiente e possivelmente infectando novas pessoas
(3)

O diagnéstico da doenca é realizado através da identificacdo de ovos de esquistossomose nas
fezes do hospedeiro. O processo manual se inicia com a preparacdao da lamina utilizando
amostras de fezes do paciente. Posteriormente toda a lamina é analisada por um laboratorista
que ird verificar a existéncia de ovos . Por ter dependéncia humana esse processo pode
sofrer variancias decorrentes do cansaco visual ou pouca experiéncia do laboratorista. A
utilizacdo de meios computacionais para deteccdo dos ovos em imagens de laminas poderia
auxiliar o diagndstico da doenca, além de possivelmente torna-lo mais répido.

Redes neurais convolucionais (ConvNet) tém sido amplamente utilizado na classificacdo de
imagens. Essa técnica tem obtido 6timos resultados, chegando préximo do desempenho
humana em alguns casos, como evidenciado por Krizhevsky “. Esse tipo de rede neural foi
desenvolvido como uma possivel solucdo para o problema de classificacdo de imagens. Neste
trabalho a ConvNet sera utilizada para identificar ovos de esquistossomose presentes em
imagens de laminas contendo amostras de fezes.



Objetivos

O objetivo geral desse trabalho é desenvolver um método computacional para deteccao de
ovos de esquistossomose visando auxiliar o diagndstico da doenca. O objetivo especifico serd
analisar a eficiéncia do modelo de rede neural convolucional na identificacdo de ovos do
parasita causador da esquistossomose em imagens laminas com amostra de fezes de pacientes
infectados.



Metodologia

O desenvolvimento desse trabalho sera iniciado com a realizagdo de uma revisdo bibliografica
a fim de analisar diferentes arquiteturas de redes neurais convolucionais que podem resolver o
problema de deteccdo dos ovos do parasita. Para realizar o treinamento da rede neural sera
utilizado um banco de imagens de laminas contendo amostra de fezes contaminas. Todas as
laminas foram previamente analisadas por um técnico capacitado que realizou a demarcacdo
do local exato contendo uma amostra do ovo. Todas as amostras de ovos irdo compor a base
da classe de positivos. Para construcao da base de imagens da classe negativa serdo escolhidas
areas que n3o contém ovos. E necessario garantir uma boa diversidade nos cortes de imagens
negativas, sendo necessario escolher desde areas que se assemelhem com ovos até areas que
contem apenas plano de fundo.

As amostras de imagens das duas classes citadas irdo compor a base de imagens utilizadas
para avaliar a ConvNet. O conjunto total de imagens serd dividido em duas partes que sdo
treinamento e teste. A divisdo da base de imagens e a avaliagdo dos modelos de redes neurais

serdo realizadas utilizando o método de validac3o cruzada k-fold descrito por Stone ©.

Figura 1 - Exemplo de imagem utilizada na construgdo da base de imagens



Cronograma

Atividade

Revisdo bibliografica

Preparagdo da base de imagens

Implementagdo da ConvNet

Treinamento e teste da ConvNet

Andlise de resultados

Elaboragdo do relatério final

Preparacdo da defesa

Defesa
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