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Resumo

A coarctacdo da aorta (CoAo) é um problema de malformacéo cardiovascular e é
caracterizado pelo estreitamento da aorta em sua porcao toracica descendente, o0 que
dificulta a irrigacdo do sangue para as partes inferires. O seu diagndstico preciso envolve
exames que ndo sdo de rotina, o que pode dificultar sua identificagdo ainda no processo
de triagem do paciente. Uma alternativa para indicar a ocorréncia desta malformacéo é a
analise dos indices caracteristicos da curva pletismografica (PPG) dos membros superior
e inferior. O presente trabalho propbe a implementacdo de um sistema embarcado
microcontrolado para captura, analise e identificacdo dos indices caracteristicos da PPG.
O sistema serd desenvolvido em uma plataforma Arduino e validado através da

comparacdo de seus resultados, com um modelo em alto nivel desenvolvido no Matlab.
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Introducéo

A coarctacdo da aorta (CoAo) é um problema de malformacéo cardiovascular e é
caracterizado pelo estreitamento da aorta em sua porcao toracica descendente, o0 que
dificulta a irrigacdo do sangue para as partes inferiores. Essa alteragcéo obstrutiva pode
ocorrer como um defeito isolado ou associado com outras anomalias como estenose

aortica valvar ou subvalvar, comunicacdo interventricular e persisténcia do canal arterial

[1].

Embora a CoAo seja uma malformacéo relativamente comum, de 5% a 8% das
cardiopatias em geral [2], muitos recém-nascidos que apresentam a malformagédo acabam
indo para casa sem o seu diagndstico. Esse diagndstico pode, inclusive, acontecer apenas
quando o paciente apresenta insuficiéncia cardiaca ou hipertensdo, com consequéncias
graves. Para que o diagnostico ocorra enquanto o bebé ainda se encontra na maternidade,
é preciso que um médico experiente, consiga perceber alteracdo na pressdo sanguinea
entre os membros inferiores e superiores. Depois disso, S&0 necessarios outros exames,

gue ndo sdo de rotina, para o diagndstico preciso.

Uma forma de contornar esse problema, seria que a suspeita da anomalia
acontecesse durante 0s procedimentos de triagem comuns como a captura do
eletrocardiograma (ECG) e da saturacao de oxigénio (SPO2). Esse ultimo, é obtido com
equipamentos bastante comuns em hospitais e maternidades, o oximetro. O oximetro é
um equipamento que, aléem de medir o nivel de SPO», em sua maioria das vezes, captura
também a onda de pressdo sanguinea, bastante conhecida como curva pletismografica
(PPG).

Neste sentido, um grupo de pesquisa, no Centro de Informética da Universidade
Federal de Pernambuco (CIn- UFPE), em colaboracdo com a equipe o Circulo do Coracao
do Hospital Portugués, esta desenvolvendo o modelo de um sistema para facilitar a
indicacdo da CoAo em neonatos ainda no periodo de triagem. O sistema baseia-se na
andlise das curvas pletismograficas capturadas simultaneamente nos membros superior e
inferior do paciente. Os indices caracteristicos da PPG sdo calculados e a comparacéo

desses indices deve indicar o grau de probabilidade da ocorréncia da malformacéo.
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O presente trabalho tem como proposta a implementacdo do modelo proposto em
uma arquitetura embarcada. Esse sistema microcontrolado ira realizar a captura

simultdnea das ondas de PPG, a analise dos sinais e a identificagdo dos indices
caracteristicos.



......... UFPE

.‘ Centro de Informatica

Objetivos

O presente trabalho de graduacéo tem como principal objetivo a implementacéo
de umalgoritmo, em arquitetura microcontrolada, para auxiliar na deteccéo da ocorréncia
de coarctacdo da aorta (CoA0) em neonatos. A arquitetura proposta deve ser capaz de
capturar curvas pletismograficas (PPG) simultaneas, méo e pé do bebé, calcular os indices
caracteristicos de cada onda e comparé-los para determinar a probabilidade da ocorréncia
de CoAo0 no paciente.

Para tanto, sera necessaria a migracdo do codigo do algoritmo descrito em alto
nivel para uma linguagem compildvel para o microntrolador, levando em conta as

especificidades do hardware embarcado, como por exemplo a limitacdo de memdria.
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Metodologia

O algoritmo de andlise da curva pletismogréfica, identificacdo de seus indices
caracteristicos e indicacdo da probabilidade de Coarctacdo da Aorta, estd sendo
desenvolvido por um grupo de pesquisa no Centro de Informatica da Universidade
Federal de Pernambuco (CIn — UFPE), com a colaboragéo do aluno autor da presente
proposta. Este algoritmo estd sendo desenvolvido em MATLAB e analisa os dados de

forma off-line, com arquivos contendo as curvas PPG.

O algoritmo em alto nivel serd convertido para linguagem C e adaptado para que
a analise das ondas seja online, feita concomitantemente com a captura dos dados. A
implementacao do algoritmo em C sera feita usando a ferramenta de software do proprio
Arduino, que também permite a compilacdo do codigo para a plataforma escolhida.

Sera feita também um estudo da arquitetura da plataforma de hardware escolhida
(Arduino Mega), para que o algoritmo descrito em C considere as suas limitagdes. O
conhecimento da arquitetura também é necessario para definir e implementar a captura
da curva PPG. Além da plataforma do microcontrolador, sera feito um estudo no principio
de funcionamento dos sensores de oximetria, bem como do comportamento da curva
pletismogréafica. Esse estudo também auxiliara na captura das ondas e na definicéo, por

exemplo, da taxa de amostragem.

A arquitetura microcontrolada sera testada em pessoas adultas e a validacdo do
sistema sera feita através da comparacdo com os resultados obtidos com 0 modelo de

referéncia em alto nivel.
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Revisao bibliografica

Concluséo do Modelo

Estudo da Arquitetura da plataforma de
hardware
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plataforma de Hardware

Avaliag&o dos resultados

Escrita do TG

Preparacdo da apresentacdo
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