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Contextualizacdo

Middleware ¢ uma infraestrutura de software que se encontra entre a aplicacdo e o
Sistema Operacional, redes e hardwares adjacentes [1]. O Middleware torna mais facil o
desenvolvimento de sistemas distribuidos, pois com ele os desenvolvedores de aplicagdes nao
precisam ter uma preocupacdo em relagdo ao dispositivos e a condicdo que o usuario vai
utilizar a aplicacao .

Imagine que um usuario esta utilizando uma aplicagio que vocé construiu. E esperado
que durante a execucdo ocorram eventos que afetem o seu funcionamento, como a
diminui¢do da bateria ou uma mudanga de rede wi-fi no dispositivo. Portanto, a existéncia
desses cendrios torna necessario que existam também adaptagdes para diminuir o impacto
desses eventos no funcionamento da aplicagdo em geral [3].

Como foi explicado, o middleware ¢ o responsavel por abstrair as configuragdes em
que o dispositivo se encontra, portanto ele também deve ser capaz de solucionar problemas
relacionado ao ambiente. Para isso, o middleware precisa ter a capacidade de se adaptar.

Um middleware adaptativo ¢ um tipo de middleware que modifica o seu
comportamento durante o tempo de execugio, sem precisar parar o seu funcionamento [2]. E
muito importante a existéncia de middleware adaptativos, especialmente para plataformas de
IoT, pois envolvem diferentes tipos de dispositivos.

Em 2011 a IBM propds uma nova arquitetura de software conhecida como MAPE-K
(Monitoring, Analysis, Planning, Execution and Knowledge). Essa arquitetura foi
desenvolvida para diminuir as dificuldades presentes na monitoracao, principalmente em
tempo de execucdo de sistemas, que a cada ano se tornavam mais heterogéneos e distribuidos
[4]. A solu¢do encontrada foi chamada de autonomic computing, sao sistemas que
conseguem automonitorar seu comportamento ¢ que implementam a arquitetura MAPE-K. A
arquitetura MAPE-K ¢é composta de 4 mddulos: Monitoramento, Analise , Planejamento e
Execucao.

O moédulo Monitoramento, como o proprio nome sugere, ¢ responsavel por coletar a
informagdes de como o sistema estd funcionando. Em seguida, no modulo de Analise ¢ feita
uma investigacdo dessas informacgdes para verificar se o comportamento do sistema esta de
acordo com as politicas previamente definidas pelo usudrio. Se em algum momento, o
analisador encontrou alguma violagdo de politica, isso indica que o sistema ndo estd
funcionando como deveria. Entdo, o mddulo Planejamento define quais modificagdes devem
ser feitas e no modulo de Execucdo essas mudangas serdo realizadas. Esse ciclo se repete
durante todo o tempo de vida do software [4].

Para construir um Middleware adaptativo € preciso responder 3 principais perguntas:
Como sera feita a adaptacdo, quando ela deve ser realizada e onde o middleware precisara
ser modificado [2]. Uma solugdo é implementar o middleware seguindo a arquitetura
MAPE-K. O moédulo de monitoramento vai gerar informagdes necessarias para o modulo de
Analise que ira detectar problemas que porventura ocorram, além da fonte dos mesmos. Além
disso, o usuario deve indicar quais sdo as politicas de reconfiguragdes do middleware para o
sistema saber como se adaptar.

Uma area de pesquisa que vem crescendo cada vez mais ¢ o de mineracdo de
processos, que consiste em extrair informagdo a partir de logs dos sistemas. O objetivo da
mineragao ¢ descobrir, monitorar ¢ melhorar processos reais [5]. Assim, podemos utilizar a
mineragdo de processos para analisar o comportamento de um middleware.



Atualmente existem diversas ferramentas de minera¢ao de processos. Com o objetivo
de conectar todas essas ferramentas, foi desenvolvido um framework chamado ProM', através
do qual ¢ possivel utilizar diferentes modelos de mineracdo, desde Petri net até uso de
formulas da linguagem temporal linear (LTL)[6].

' http://www.promtools.org/doku.php



Objetivos

O objetivo do trabalho ¢ implementar a arquitetura MAPE-K em um middleware
adaptavel. Durante o mddulo de analise da arquitetura, os logs coletados do middleware vao
passar pelo LTLMiner [7] uma ferramenta que invoca o LTLChecker, um plugin do ProM,
para analisar o log de acordo com uma ou varias féormulas LTL. O retorno dessa analise ¢ que
vai determinar se uma adaptagao vai ser necessaria ou nao.

O projeto vai ser implementado em Java e no final vao ser realizados testes para
medir o overhead de se utilizar essa técnica para implementacdo de um middleware

adaptativo.
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