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Resumo

Analise de séries temporais € uma atividade fundamental para muitos processos
reais. Esse trabalho de graduagdo tem como objetivo analisar uma abordagem hibrida, e
cujo os resultados dos experimentos, servirdo para complementar um estudo maior. Tal
estudo, que compreendera uma analise de um modelo proposto, com uma modelagem
ARIMA e redes neurais artificiais, visa tornar o processo de predicdo de séries temporais
mais preciso e eficaz.

Fenbmenos reais, os quais sao medidos e acompanhando por de tais séries, em
geral possuem a caracteristica de serem dificeis de se modelar. Isto se da em parte, por
nao conhecer totalmente o processo que regem estes fendbmenos (se sao de natureza linear
ou nao linear), em parte pela complexidade das variaveis envolvidas no processo.

Métodos tradicionais, de natureza estatistica, foram propostos com consideravel
sucesso, como por exemplo, autoregressive integrated moving average (ARIMA) e a
metodologia Box-Jenkins. Estes modelos conseguem modelar e predizer valores futuros
baseados em um conjunto de medi¢cbes anteriores com certa precisao, porém o avango de
técnicas ficou estagnado nas ultimas décadas.

Com o novo ganho de for¢ca das redes neurais artificiais (RNA), as atengbes
novamente se voltaram para elas e estudos vém mostrando a sua eficacia no
reconhecimento e classificagdo de padrbes, especialmente para processos nao lineares.
Este trabalho visa propor e analisar um modelo hibrido de previsdo de séries temporais com
uso de métodos ARIMA e modelos de RNA.
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Contexto

Séries temporais consistem em um conjunto de dados medidos geralmente em
intervalos fixos de tempo. A importancia dessas séries se da no que tange a observacéao de
sistemas e fendmenos reais e na necessidade que temos de modela-los, seja para
descrevé-los, seja para extrapolar os dados e tentar prever dados futuros. [3]

Analise da frequéncia de manchas solares, variagado do mercado de acdes na bolsa
de valores e concentragao de particulas sélidas de poluicdo sado apenas alguns dos
exemplo de fendmenos que sdo observados e que apresentam um comportamento nao
estacionario, ou seja, com propriedades estatisticas variando com o decorrer do tempo [1].
Ndo é muito dificil compreender a importadncia de se modelar eficientemente tais
comportamentos e, ter uma previsdo razoavelmente segura de valores futuros. No caso das
manchas solares, por exemplo, causam a eliminagdo de energia pelo Sol que incluem um
espectro de ondas eletromagnéticas, e que podem causar interferéncia em nossas
comunicagodes.

Para esses e muitos outros casos reais, assume-se que a série € composta por
dados correlacionados linearmente, bem como de maneira ndo linear. Esses dados sao
analisados em fases distintas, normalmente os dados lineares sao analisados primeiro e,
em seguida, os nao lineares e por fim, esses resultados sdo compostos. O modo como &

feita essa composi¢ao também pode influenciar na predigao [1][2][4].



Objetivo

O presente trabalho de graduacdo tem como objetivo propor um modelo hibrido de
analise de séries temporais, em que sera usado o modelo ARIMA, para analise de dados
linearmente correlacionados, e dois modelos de redes neurais: uma para analise dos dados
nao linearmente correlacionados e a segunda RNA para combinacédo dos dados das etapas
linear e nao linear.

Os resultados obtidos por este trabalho, serdo comparados com sistemas que
também utilizam a combinacdo do modelo ARIMA e outros modelos de redes neurais. O
objetivo é realizar uma analise de preditores para que se possa determinar qual a melhor
configuragdo, bem como detectar a influéncia do modelo de combinac¢ao dos dados e como

isso afeta a precisédo da predicao.
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