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1. Contexto  

 
Classificação é um tipo de problema recorrente na área de aprendizagem de            

máquina que consiste em inferir em qual classe um determinado objeto pertence            

dentro de um número finito de classes. Suas aplicações são diversas e de grande              

importância quando se deseja que máquinas desempenhem funções que         

habitualmente são feitas por humanos, como reconhecimento de voz, imagem,          

detecção de SPAM na caixa de e-mail [3] e categorização de células cancerígenas             

[4]. 

 

Nesses problemas, quando o número de classes é maior que dois, ele é             

chamado de problemas de classificação multiclasses. Podemos dividir os métodos          

para a resolução desses problemas em duas categorias, alguns deles são métodos            

inicialmente elaborados para problemas de classificação binária mas que podem          

ser naturalmente estendidos para o caso multiclasse e outros precisam de uma            

formulação especial para se adequar ao caso de várias classes [6].  

 

A primeira categoria inclui árvores de decisão [7], redes neurais [8], k-NN [9],             

Naive Bayes [10] e SVM [11] que são estendidos para o caso multiclasse. A              

segunda abordagem parte do princípio que problemas multiclasses são mais          

difíceis do que problemas de duas classes, pois as regiões de fronteiras de decisão              

tendem a ser mais complexas [5]. Logo, a técnica consiste em decompor o             

problema original em um conjunto de problemas de classificação binária que são            

resolvidos eficientemente com classificadores binários. 

 

Uma das abordagens mais utilizadas para esse tipo de decomposição é a            

“um-contra-um”, one-against-one (OAO). Essa solução consiste basicamente em        

utilizar um algoritmo de classificação binário para treinar cada par de classes            

pertencentes ao problema e na predição analisar o resultado por todos eles para             

então inferir a classe do objeto.  

 



Uma outra abortagem, bastante utilizada recentemente nos problemas de         

classificação, é a combinação de classificadores. Ela se baseia em uma variedade            

de métodos de classificação que podem obter diferentes taxas de acerto e a partir              

disso gerar resultados mais certos e precisos. Recentemente, o método chamado           

diversified one-against-one (DOAO) [12] foi proposto, ele consiste numa variação          

do one-against-one utilizando o conceito de combinação de classificadores, em          

que basicamente, para cada par de classe será utilizado o melhor classificador            

dentre um grupo de classificadores candidatos, tendo como objetivo o          

aprimoramento do seu desempenho. 

 

 

2. Objetivos 

 

Este trabalho de graduação tem como objetivo geral a realização de uma            

análise experimental e comparativa do método de classificação DOAO com outros           

métodos de combinação de classificadores e métodos de redução de problemas           

de classificação multiclasse para classificação binária.  

 

Dentre os possíveis métodos que serão juntamente analisados com o DOAO           

estará o Random Forests e o One-vs-All . Utilizando como classificadores binários           

Rede Neural Artificial, Árvore de decisão, k-NN, Análise discriminante linear,          

Regressão logística e SVM. 

 

A motivação deste trabalho é verificar a eficácia do método de classificação            

DOAO, proposto recentemente, com outros métodos mais conhecidos e de          

abordagem semelhante ao método em questão. 

 

 

4. Metodologia 

Os experimentos a serem realizados para a análise comparativa dos          

métodos serão feitos com o auxílio do software, feito em Java, Weka 3 e da               



biblioteca Scikit Learn para Python . Os métodos já conhecidos serão executados           

no Weka enquanto que o método proposto (DOAO) será desenvolvido em Python 3             

com o Scikit Learn . 

Para comparar os classificadores as bases serão divididas pelo método          

k-Fold Validation , onde as bases são dividas em k conjuntos disjuntos e de mesmo              

tamanho. Usando k-1 conjuntos para o treinamento e 1 conjunto para o teste, onde              

o número de conjuntos (k) ainda será definido. O processo é repetido de modo que               

cada conjunto será utilizado uma vez para teste.  

Para todos os experimentos serão utilizadas as bases de dados do UCI,            

como Zoo, Iris, Wine, Seed, Glass, Ecoli,  entre outras a serem escolhidas. 

 

 

 

 

 

 

5. Cronograma 

 

 
  Setembro  Outubro  Novembro  Dezembro 

Criação da Proposta                                 

Levantamento bibliográfico                                 

Análise e estudo dos métodos                                 

Realização dos experimentos                                 

Análise dos resultados                                 

Escrita do relatório                                 

Preparação da apresentação                                 
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