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1 CONTEXTUALIZACAO

Com a popularizagao de disposivitos de computagdo portateis e a crescente dificuldade
com os limites fisicos de tamanho dos semicondutores, a corrida pela maior frequéncia de
operagdo dos processadores perdeu sentido. Dispositivos portateis dependem de fontes de
energia limitadas, e alta frequéncia de processadores levam ao alto consumo de energia e

dissipagdo de calor.

A solugdo encontrada foi a fabrica¢do de processadores mulltinilceo, componentes de
computagdo com duas ou mais unidades de processamento que funcionam paralela e
independentemente. Esse paralelismo, contudo, ndo ¢ trivialmente aproveitavel. O processo
de desenvolvimento do software precisa levar em conta a capacidade de paralelizagdo dos

componentes de hardware.

A complicacdo de tal tarefa se deve principalmente a necessidade de sincronizacao de
tarefas paralelas ou concorrentes: duas unidades de processamento podem ser programadas
para fazer uso de um mesmo espaco de memoria, potencialmente executadas sobrepostas.
Essa sobreposicdo (interleaving) pode causar inconsisténcias na memoria sendo

compartilhada, gerando problemas de sincroniza¢do e comportamentos inesperados.

Pesquisa extensiva tem sido feita para encontrar solugdes para problemas de
sincronizagdo. A solu¢do mais comum ¢ o uso de monitores (locks) para forcar a
sequencializacdo do acesso a por¢cdes da memoria compartilhada, chamadas de regides
criticas. O uso de monitores nao ¢ trivial, e o descuido leva a bugs dificeis de identificar e

reproduzir, assim como deadlocks.

Além disso, o uso de travamento para sincronizagdo pode acarretar alto custo de
performance, especialmente quando muitas tarefas concorrentes sdo programadas para fazer

uso da mesma regido critica, o que ¢ chamado de conten¢do (lock contention).

Com a evolugdo dos componentes de hardware, processadores modernos sao capazes
de executar instrucdes ja levando em consideracdo a execugdo de componentes de software
paralelos ou concorrentes. Instru¢des atdmicas podem ser utilizadas para desenvolver
programas concorrentes seguros sem o uso de travamento, apesar de aumentar ainda mais as

complexidades de implementagao.

Uma vez que estruturas de dados sdao componentes fundamentais no desenvolvimento
de software, existem muitas implementagdes de estruturas de dados concorrentes e paralelas.

Contudo, hé ainda relativamente poucos resultados de implementagdes sem travamento.



2 RESUMO DA PROPOSTA

Apesar de desejaveis em alguns cenarios, algoritmos bloqueantes podem causar
grandes penalidades de performance, especialmente com a ocorréncia de contengdo de travas
(lock contention). Alternativas ao uso de travas explicitas tém sido sugeridas, como a
concorréncia probabilistica (utilizando, por exemplo, memdria transacional). Naturalmente,
existe desvatagens em todas as alternativas, como a baixa eficiéncia na pararelizagdo das
tarefas. O objetivo desse trabalho ¢ implementar, em Haskell, estruturas de dados
concorrentes seguras para threads e ndo-bloqueantes, que sdo uma outra alternativa. A
desvantagem nesse caso ¢ a alta complexidade de implementagdo e a maior frequéncia de
problemas sutis. Para satisfazer as propriedades de seguranga e de ndo-travamento, instrugdes
de maquina CAS (compare-and-swap) serdo usadas. As estruturas de dados a serem

implementadas inicialmente sdo Pilhas, Filas Prioritarias e Skiplists.



3 POSSIVEIS AVALIADORES

Possiveis availadores, levando em consideracao as areas de atuagdo e pesquisa, sao:

* André¢ Luis de Medeiros Santos (alms@cin.ufpe.br)

* Francisco Miranda Soares da Silva Neto (fmssn@cin.ufpe.br)
* Marcio Lopes Cornélio (mlc2@cin.ufpe.br)

* Paulo Borba (phmb@cin.ufpe.br)
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