‘ Centro

deinformatica
U:-F:-P-E

Universidade Federal de Pernambuco
Graduacao em Ciéncia da Computagao
Centro de Informatica

Agrupamento em Subespaco com
Mapas de Kohonen em GPU

Proposta de Trabalho de Graduagao

Aluno: Eduardo Peixoto Macedo
Orientador: Hansenclever Bassani

Recife, Setembro de 2016



Indice
INEFOAUGEID ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e
(0] o] 1= 111/ o TSR
(@7 (o] gToTe] ¢=1 s o F- U SOPPPPPPR PR
REIEIENCIAS. ...

P OSSIVEIS AVl A0 S ... et ettt e e e e e e e e s

F AN g = L (U = < TR



Introducao

A Aprendizagem de Méquina evoluiu a partir de estudos nas areas de reconhecimento de
padrdes e teoria de aprendizagem computacional. Ela ¢ uma area da Inteligéncia Artificial que visa
o desenvolvimento de técnicas computacionais de aprendizado e a construgdo de sistemas capazes
de adquirir conhecimento automaticamente. Utilizando técnicas de aprendizagem de maquina ¢
possivel a construgdo de algoritmos que podem realizar predi¢des e tomadas de decisdo a partir de
um conhecimento obtido previamente.

Existem dois paradigmas principais de Aprendizado:
* Aprendizado Supervisionado:

- Existe o auxilio de um professor que diz algo a respeito dos objetos observados. O
algoritmo recebe uma entrada e ¢ informado da saida desejada. O objetivo € aprender
uma forma de mapear as entradas para as saidas. Este método se relaciona com
problemas de classificagdo e de regressao.

* Aprendizado Nao-Supervisionado:

- A informag¢do da saida desejada ndo ¢ dada ao algoritmo. Mesmo assim ainda ¢
possivel identificar estrutura e padrdes nos dados. Esta técnica ¢ utilizada em
problemas de agrupamento e geragdo de regras de associagao.

Este trabalho dard foco aos métodos de Aprendizado Nao-Supervisionado. Mais
especificamente, as técnicas DSSOM (Dimension Selective Self-Organizing Maps) [1] e
LARFDSSOM (Local Adaptive Receptive Field Dimension Selective Self-Organizing Maps) [2] que
se baseiam em SOM (Self-Organizing Maps) [3] para agrupamento em subespaco.

Agrupamento em subespaco ¢ uma extensao da técnica tradicional de clustering. Com os
avangos tecnologicos, a obten¢do de dados se tornou mais facil, o que resulta em bases de dados
maiores € mais complexas. Bases com muitas dimensdes muitas vezes t€ém dados irrelevantes que
podem esconder clusters e confundir os algoritmos tradicionais. Algoritmos de agrupamento em
subespacos sdo capazes de descobrir clusters que existam em multiplos subespagos.

Objetivo

Este documento apresenta uma proposta de estudo tedrico e pratico sobre aprendizado nao-
supervisionado. O objetivo geral do projeto € o estudo, entendimento e implementacao das técnicas
DSSOM e LARFDSSOM. Serao utilizadas duas abordagens para implementagdo das técnicas. A
primeira utilizando apenas processamento em CPU e a segunda, utilizando GPU. Ademais, sera
realizada uma analise comparativa de desempenho envolvendo as duas implementagdes em ambos
os algoritmos.



Cronograma

Atividades Setembro Outubro Novembro Dezembro
Levantamento

de material e X X X X X X

estudo

Concepcao da
proposta

Testes e
experimentos

Elaboracao do
relatorio

Preparacéao da
apresentacao




Referéncias

[1] BASSANI, HANSENCLEVER F. ; ARAUJO, ALUIZIO F. R. . Dimension Selective Self-
Organizing Maps for clustering high dimensional data. In: 2012 International Joint Conference
on Neural Networks (IJCNN 2012 Brisbane), 2012, Brisbane. The 2012 International Joint
Conference on Neural Networks (IJICNN). p. 1-8.

[2] Bassani, H.F.; Araujo, A.F.R., "Dimension Selective Self-Organizing Maps With Time-Varying
Structure for Subspace and Projected Clustering," Neural Networks and Learning Systems,
IEEE Transactions on , vol.PP, n0.99, pp.1,1

[3] T. Kohonen, “The self-organizing map,” Proceedings of the IEEE, vol. 78, no. 9, pp. 1464—
1480, 1990.

Possiveis Avaliadores

* Tsang Ren
* George Darmington

Assinaturas

Eduardo Peixoto Macedo
(Aluno)

Hansenclever Bassani
(Orientador)



