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Contexto

Aplicativos de transmissao de video utilizam diversas tecnologias para fornecer
seu servico. Uma delas é conhecida como Dynamic Adaptive Streaming over HTTP
(DASH), a qual é utilizada para streaming de audio e video. O video em DASH é
codificado em varias qualidades diferentes no servidor, cada uma delas fragmentada
em chunks (pequenos pedagos de video, cada um com alguns segundos). O
mecanismo de adaptacdo da qualidade, no lado do cliente, baseando-se nas
condi¢cdes locais da rede, escolhe qual a qualidade do proximo chunk que sera
solicitada ao servidor [1].

Um cliente DASH solicita um chunk por vez via HTTP e realiza os calculos para
verificar a condigdo da rede e a qualidade do proximo chunk que sera solicitado [2].
Como os chunks sao pequenos, eles sdo solicitados um apds o outro, criando no
DASH um padrao de trafego conhecido como “start/stop” [2], 0 qual € bem diferente
dos padrdes de transmissdo de video com apenas uma unica solicitacéo [2].

Em [2], vemos que o DASH ndo consegue utilizar toda a largura de banda
disponivel quando utiliza o TCP como protocolo de transporte. Apdés os autores
analisarem a fundo o comportamento do DASH ao utilizar TCP, eles verificaram que a
principal causa € por causa das caracteristicas intrinsecas deste ultimo. A saber, o
TCP:

a. Tem como padrdo enviar uma rajada de dados no inicio da conexdo, o que pode
fazer com que um chunk seja transmitido tdo rapidamente que agrave a natureza
“start/stop” do DASH.

b. E otimizado para conexdes duradouras e com alto fluxo de dados, entdo se
houver perda de pacote em um momento com baixo fluxo de dados (comum no
padrao de trafego DASH), ele demorara para se recuperar dessa perda.

Vemos também em [2] a tentativa de utilizar o Pacing (técnica para reduzir o
padrao de rajadas) para uniformizar o fluxo do DASH, porém o TCP com Pacing nao
foi melhor que a versdao sem Pacing. A conclusao do artigo € que o DASH, ao usar
TCP, nao utiliza toda a banda disponivel por este ultimo ndo se recuperar bem ao
perder um pacote quando o fluxo de dados esta baixo, além disso, a técnica de Pacing
em alguns casos até agravou a perda de pacotes neste momento de pouca troca de
dados.

Em [3] temos uma apresentacdo do protocolo QUIC, o qual esta sendo
estudado como um possivel substituto do TCP. Uma das diferengas entre os dois
protocolos € que o QUIC possui um mecanismo de recuperagao de perdas diferente
do TCP [3]. Considerando que o TCP n&o se comporta bem ao perder pacotes com
baixo fluxo de dados e que este cenario € comum no DASH, o QUIC se torna atrativo
para uma analise semelhante a realizada em [2], e este € exatamente o objetivo deste
trabalho.



Objetivo

Neste Trabalho de Graduacdo (TG) sera verificado como o protocolo QUIC
interage com a técnica de PACING durante streamings de video utilizando a tecnologia
Dynamic Adaptive Streaming over HTTP (DASH). Considerando os resultados que
serao obtidos e as limitacbes do TCP expostas em [2] sera realizada uma comparacao
entre os dois protocolos, fornecendo uma analise de qual possui melhor desempenho
em tecnologias com padrao de trafego semelhantes ao DASH.

A arquitetura cliente-servidor serd utilizada nesta analise e a conexao entre os
dispositivos sera modelada utilizando um emulador de rede. Para forgar a utilizacdo do
protocolo QUIC (em lugar do TCP) utilizaremos o Shaka Player, uma biblioteca
JavaScript para streaming de video adaptativo (como DASH).

Apos extrair os dados relevantes a analise sera realizada para chegar a uma
conclusao sobre o protocolo com melhor desempenho no cenario DASH.

Para alcangar os objetivos propostos, as seguintes etapas serdo seguidas:

1. Avaliagado do estado da arte

Esta etapa inclui a revisdo bibliografica de artigos relacionados a técnica de
Pacing e ao comportamento do protocolo QUIC. Também serdo definidas as
tecnologias que serdo utilizadas para implementacdo da proposta, como o emulador
que sera utilizado e as ferramentas para coleta de métricas;

2. Extragao dos dados relevantes
Nessa etapa, o festbed sera configurado para os experimentos necessarios e
as métricas relevantes serao coletadas;

3. Avaliacado, analise dos resultados e escrita do trabalho de graduagéao

Aqui os resultados extraidos na etapa anterior serdo avaliados, as conclusdes
referentes a estes resultados serdo tomadas e apods isso acontecera a escrita do
trabalho;
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