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Resumo

Linguagens de programacao de alto nivel sdo o padrao de fato para
desenvolvimento de sistemas de software[1], 0 que torna cada vez mais abstrata a
interagcdo do programador com a maquina. Isso torna possivel que sistemas cada
vez mais complexos sejam construidos. Para fazer maior uso do potencial de
processadores multi-nucleo, processadores que sao capazes de computar varias
instrucbes ao mesmo tempo, sao utilizadas threads para computar de forma
paralela.

Enquanto computar de forma paralela traz um ganho significativo de
desempenho(2], também traz mais dificuldades para quem esta programando, visto
que o programador deve se preocupar com o acesso destas threads aos recursos
do sistema. Esta preocupacéo é real, pois caso a sincronizagdo desse acesso esteja
errada, pode levar a bugs como condigbes de corrida a deadlocks[3]. Se
sincronizagao for sub-utilizada, duas ou mais threads podem acessar uma mesma
regidao de memdéria ao mesmo tempo, o que pode levar a inconsiténcias. Por outro
lado, excesso de sincronizagdo pode causa problemas de desempenho[4]. Por fim,
uma ordenacdo de operagdes de sincronizagao que torna possivel que duas ou
mais threads fiquem bloqueadas, cada uma esperando por um recurso que a outra
ndo pode liberar, leva a ocorréncia de um deadlock. Deadlocks podem ser
extremamente dificeis de ser identificados. Por isso foram criadas varias
abordagens de deteccao e prevencao de deadlocks, como detecgao estatica[5,6] e
dinamica[7,8].

Uma das vantagens de projetos open-source é que toda a comunidade de
desenvolvedores pode contribuir de alguma forma. Isto também se aplica a reportar
bugs e discutir possiveis solugbes. Como dito anteriormente, deadlocks sao dificeis
de detectar, assim, a ajuda de ferramentas e da comunidade & de extrema
relevancia. Um estudo que aborda isto € apresentado em [9], onde s&o
apresentadas analises de bugs relacionados a deadlock em Java, além de uma
implementacdo de travas[10] que trata deadlocks como exce¢des em tempo de
execucao. Este tratamento de deadlocks como exceg¢bes ajuda bastante na
detecgao da causa do deadlock, pois, em [9], a excecdo levantada traz informacgdes
cruciais, como, por exemplo, as threads envolvidas no deadlock, facilitando a
resolucao de defeitos desse tipo.



Objetivos

O objetivo deste trabalho € analisar bugs relacionados a deadlocks em
aplicacdes C# open-source. Assim, o foco do estudo é levantar informacdes
relevantes para a comunidade, como: o tipo do deadlock existente, quais threads
estao envolvidas, se o bug é realmente relacionado a um deadlock, e, caso
possivel, abordar maneiras para solucionar o defeito analisado.

Sera realizado um estudo sobre quais serao as aplicagdes usadas para
obtencao de defeitos que se relacionam com deadlock. Apds esse levantamento,os
bugs seréo divididos em categorias, de maneira similar ao que é feito em [9],
categorizando-os para facilitar a analise que seguira.

Em seguida, serdo analisados profundamente os bugs selecionados a fim de
obter as informacdes desejadas pela comunidade: tipo do deadlock(recurso,
comunicagao, etc), as threads envolvidas no deadlock(isto pode ser feito
manualmente ou com ferramentas, como o jstack[11]).



Cronograma

As atividades pretendem ser desenvolvidas conforme o cronograma abaixo.

Atividade

Revisao bibliografica

Levantamento aplicagcdes
para estudo

Pesquisa e categorizacéo
dos bugs

Analise dos bugs

Analise de resultados
obtidos

Elaboracgao do relatdrio final

Preparacao da defesa

Defesa
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