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Resumo

Este trabalho de graduacdo visa analisar e comparar o funcionamento de bases de dados para o
armazenamento e consulta de dados ndo estruturados, em especial no formato JSON (JavaScript
Object Notation). Devido ao fato que esses dados ndo tém uma estrutura bem definida e por
geralmente estarem relacionados a um grande volume, as bases de dados relacionais
tradicionais vém sendo preteridas e a utilizacdo de bases de dados NoSQL (Not only SQL) é mais
adequada em cenarios desse tipo. Para justificar a opcao por NoSQL é necessario uma analise
das caracteristicas desses dois tipos de sistemas de armazenamento, além disso, devido as varias
maneiras de como se pode manipular dados em NoSQL é importante mostrar como as diferentes
categorias de sistemas de banco de dados desse paradigma funcionam, pois alguns desses
sistemas sdao melhores que outros em determinados cenarios.

Uma situacao que une dados ndo estruturados e a movimentacao de uma grande massa
de dados é a aquisicdo de informacdes sobre as atividades dos usudrios por partes de sites,
aplicativos méveis ou outros dispositivos eletronicos. Um estudo de caso real serd analisado e
por meio desse estudo e de experimentos complementares serd avaliada qual a melhor
alternativa para o armazenamento remoto das atividades dos usuarios de um aplicativo movel.

Palavras Chave: NoSQL, Aplicativos Moveis, Armazenamento Remoto



Contexto

Quando se fala sobre a criacdo e gerenciamento de grandes volumes de dados é comum que o
termo Big Data (MATHEW e KUMAR, 2015) seja mencionado, mesmo quando ndo seja esse
exatamente o caso. Com o passar dos anos a informacdo contida nos dados se tornou negécio
por si s6, ensejando que a informacio possa ser tratada como um produto. E por meio da analise
desses dados que muitas empresas buscam conhecimento para tomar melhores decisdes e agir
de maneira estratégica.

Atualmente muitas empresas buscam saber o comportamento dos seus clientes para
obter mais conhecimento sobre suas preferéncias. Essa informacdo é adquirida a partir do
monitoramento das atividades desses clientes no uso do produto em questdo. Os dados
captados por dispositivos eletronicos, sites, aplicativos méveis podem ser organizados sem uma
estrutura fixa, por isso sdo chamados de dados ndo estruturados. Durante muito tempo,
sistemas de gerenciamento de base de dados relacionais (SGBD relacionais) eram as Unicas
alternativas para armazenamento e gerenciamento de dados, mas com crescente volume de
informacdo sendo gerado foi perceptivel uma queda no desempenho quando era necessario
processar uma grande quantidade de dados, e o particionamento dessas bases de dados para a
implementac¢do de um sistema distribuido ndo é trivial. Outros fatores que nao contribuem para
utilizacdo de SGBD relacionais é o fato de trabalharem com esquemas de dados bem definidos,
em contraposicdo a realidade de que utilizar dados ndo estruturados muitas vez é mais
conveniente por aumentar a capacidade de representacdo de uma informacdo. Com a proposta
de resolver os problemas de desempenho e dar liberdade a estrutura dos dados foi que surgiram
as tecnologias NoSQL (HAN, E, et al., 2011) (CATTELL, 2010).

Existem diversos sistemas de bases de dados NoSQL, inclusive alguns motores de busca
(search engines) podem ser utilizados para armazenamento, como por exemplo o ElasticSearch
(BRASETVIK, 2013). Cada categoria de sistema NoSQL(documento, coluna, chave-valor, grafo)
lida de maneiras diferentes com questdes como: armazenamento, organizagao,
particionamento, capacidade de consultas, entre outras. A escolha de qual base de dados devera
ser utilizada depende do propésito final do sistema ao qual ele estara trabalhando em conjunto.



Objetivo

O objetivo deste trabalho de graduacao é fazer um estudo entre os sistemas SQL e NoSQL para
a manipula¢do de dados nao estruturados com um foco no formato JSON. Dentre os critérios de
comparacdo pode-se listar: processo de armazenamento, organizacdio dos dados,
particionamento dos dados, disponibilidade, mecanismos que garantem consisténcia e,
capacidade de realizar consultas complexas. E importante lembrar que além de armazenar,
organizar a informacao e torna-la disponivel para a utilizagcdo por outros sistemas é essencial.

Serd desenvolvido um estudo de caso real com o intuito de mostrar, por meio de
conclusdes obtidas com o estudo prévio e de experimentos complementares, qual a melhor
opc¢ao para o armazenamento remoto das atividades dos usudrios de aplicativos méveis.



Metodologia

Este trabalho de graduacdo sera realizado em cinco etapas principais: revisdo bibliogréfica e
estudo do estado da arte, andlise dos métodos de armazenamento e comparacdo das
tecnologias, e desenvolvimento de um estudo de caso real.

A fase de revisdo bibliografica e estudo do estado da arte servird para exploragao e
fundamentacdo para o problema proposto. Além disso, serd necessario estudar as solucdes
empregadas atualmente e buscar direcionamentos para a execucao dos experimentos do estudo
de caso.

Na fase de exploragao dos métodos de armazenamento, sera analisado com base nas
documentacbes de algumas bases de dados e em experimentos realizados em outras
publicacdes cientificas, os funcionamentos de uma base de dados SQL e das 4 categorias de
bases de dados NoSQL quando lidam com dados ndo estruturados. Apds feita a andlise, serdo
feitas comparagdes sobre alguns critérios que sao fundamentais no momento da escolha de um
banco de dados para cendrios que irdo lidar com um grande volume de dados ndo estruturados,
dando énfase ao comportamento dessas tecnologias com o formato JSON. E essencial falar
sobre alguns critérios como: particionamento dos dados entre servidores, disponibilidade dos
dados, performance no armazenamento, capacidade de realizar consultas complexas,
performance nas consultas.

Apds as etapas anteriores ja se pode chegar a algumas conclusdes, mas para o
desenvolvimento do estudo de caso outros fatores especificos devem ser analisados. O estudo
de caso que sera abordado é quando eventos do usudrio de aplicativos mdveis precisam ser
armazenados em servidores remotos através de requisices HTTP. Para realizar os experimentos
precisamos obter um modelo e uma base de dados para simular as requisicdes que os aplicativos
fardo ao servidor, além de preparar ambientes para sem testadas diversas situacées e serem
coletados dados para avaliagdo. A partir dai devem ser avaliadas caracteristicas como: a
existéncia de uma interface RESTful para comunicagdo com servidor, capacidade de lidar com
grande quantidade de requisigdes, mecanismo de recuperacao de falhas.

Ao final do trabalho espera-se ter evidéncias suficientes para mostrar o porqué de
NoSQL ser tdo aplicado quando se trabalha com dados ndo estruturados, além de chegar a uma
conclusdo sobre qual é o melhor banco de dados para ser aplicado como solugdo do estudo de
caso.



Cronograma

Atividade

Margo

Abril

Maio

Junho

Revisdo bibliografica e estudo do
estado da arte.

Andlise e comparagdo das base de
dados SQL e NoSQL utilizadas no
mercado.

Aquisicdo dos dados para fase de
experimentos

Inicio da escrita da monografia

Preparacdo dos ambientes para
execuc¢do dos experimentos

Execugcdo dos exprimentos nas
ferramentas escolhidas para testes

Defesa
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