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Introducao

Em Ciéncia da Computacéo, a instrumentacédo de codigo é utilizada para medi¢cdo de
desempenho, diagnéstico de erros e monitoramento da execug¢ao e comportamento do programa.
Em termos de programacdo, para instrumentar cddigo, o desenvolvedor adiciona certas
funcionalidades ao cédigo de forma que elas adicionem ao programa as seguintes habilidades:

« Code Tracing: geragdo de mensagens informativas em tempo de execuc¢ao;

- Depuracéo (debugging): rastreamento, detec¢do e resolucdo de erros de programacao
durante o desenvolvimento;

- Analise Dindmica: mensuracdo e monitoramento do comportamento dindmico da
aplicagao, como utilizagdo de recursos, frequéncia ou duragdo de chamadas de fungdes
e utilizacdo de instrugdes especificas;

- Contadores de Desempenho: a aplicagcdo dispée de componentes capazes de medir e
gerar dados de desempenho.

- Log de Eventos: componentes que registram a ocorréncia de determinados eventos
durante a execucéo da aplicagéo.

A instrumentacdo do coédigo se mostra essencial durante e apds o desenvolvimento de
uma aplicagéo, uma vez que o desenvolvedor esta sempre precisando monitorar dados sobre a
execugdo da aplicacdo. Medicdo de desempenho e detec¢cdo de erros, sdo apenas alguns
exemplos de como o desenvolvedor utiliza essa técnica.

Outra importante funcionalidade é o code tracing. Fazer a aplicacao gerar um registro de
mensagens em tempo de execucdo permite que seja feita uma analise dindmica do cddigo, e
portanto, um estudo bem mais detalhado do seu comportamento. Com essa habilidade, tanto o
programador quanto o usuario da aplicagdo tém mais uma poderosa ferramenta de andlise e
monitoramento.



Objetivo

Este documento apresenta uma proposta de estudo tebrico e pratico sobre
instrumentacdo de codigo de middleware [1]. Em particular, o estudo dard énfase as
funcionalidades de Code Tracing e Logging de sistemas de middleware.

O objetivo geral do trabalho é elaboragdo de um mecanismo de instrumentacdo de
middleware escritas em Java. A meta inicial € tornar o projeto capaz de acrescentar estaticamente
a funcionalidade de geracédo de log ao cédigo Java. Posteriormente sera feito um estudo para
evoluir o mecanismo ao ponto de sermos capazes de instrumentar o middleware dinamicamente.

A geracéo do log (ou Trace) resultard num conjunto de registros que incluem chamadas de
funcdo, utilizagéo de instrugdes, entre outros. O conjunto como um todo pode ser visto como um
arquivo que representa o comportamento do middleware nas circunstancias da execucao que
gerou o log. Obter essa representacao se mostra interessante para que seja possivel entender o
funcionamento e estrutura de um aplicacéo, que no caso desse trabalho é o middleware.

O log sera gerado no formato definido pelo XES. O XES é um padréo de log de eventos
baseado em XML. Foi criado para fornecer um formato amplamente reconhecido e facilitar a troca
de dados de log entre aplicacées.

O log servira entdo como entrada para um processo de mineragdo baseado no PROM [3].
Dado que ndo conhecemos o funcionamento de um middleware, o objetivo é interpretar as
informagdes no log e construir uma representagcdo de como ele se comporta. Por exemplo, a
figura 1a mostra um exemplo de aplicagdo que executa as atividades A,B,C,D e E. Em uma
determinada execucgao é gerado o trace mostrado na figura 1b. O que faremos é dar o trace como
entrada para o PROM para que ele gere um modelo parecido com o da figura 1a.
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(a) Um processo modelado por uma Rede de Petri (b) Um trace. As linhas pontilhadas representam

tempo de espera e as linhas cheias representam
tempo de servigco
Figura 1: Um processo e um exemplo de trace
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