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Contexto

Ha 113 anos Robert Bosch inventou a vela de igni¢cdo [1], uma peca revolucionaria
para 0 mercado automotivo ao resolver o problema de ignicdo segura em motores
cada vez mais rapidos [2]. Desde entdo a frota de veiculos no mundo nédo péara de
crescer, o automovel, pois, passou a ser um meio de transporte essencial para a
sociedade.

Com os avancos tecnoldgicos e a queda no custo dos circuitos eletrénicos, a industria
automobilistica desenvolveu centrais eletrbnicas para os automdéveis com a intencao
de proporcionar mais seguranca e conforto para o motorista e, € claro, uma reducao
de consumo de combustivel, gases de emissao e custos para a montadora [3].

As centrais eletrénicas possuem dados de diferentes partes do veiculo, compreendem
desde informacdes do motor até freios ABS e tensdo da bateria. As informacdes
chegam a ECU, Engine Control Unit, através do barramento CAN, Controller Area
Network, que é uma especificacdo de interconexado e protocolo para comunicagdo que
est& sendo utilizada em larga escala pela industria automobilistica [3].

Porém problemas automotivos ainda sio um transtorno na vida dos condutores. E
possivel encontrar veiculos parados nas vias publicas devido a falhas na injecao
eletrbnica, descarregamento da bateria automotiva ou alta temperatura do motor.

Felizmente, as montadoras disponibilizam um sistema de diagndstico [4] disponivel na
maioria dos veiculos automotivos que circulam hoje em dia, a porta OBD, On-board
diagnostics, que é uma interface de ligacdo com o barramento CAN.

Sabe-se que a tendéncia nos computadores é cada vez mais assimilarem informacdes
a partir de dados coletados, da mesma forma que criancas aprendem com o mundo ao
seu redor [5]. Tais computadores sédo capacitados com uma "Inteligéncia Atrtificial (1A)",
termo utilizado pela primeira vez em 1956 por John McCarthy no Massachusetts
Institute of Technology (MIT), ele definiu-a como a ciéncia e engenharia de fazer
maquinas inteligentes [6].

Aprendizado de Maquina é uma area de IA cujo objetivo é o desenvolvimento de
técnicas computacionais sobre o aprendizado, bem como a construcdo de sistemas
capazes de adquirir conhecimento de forma automatica [7].

7

Outra técnica de |IA baseada em conhecimento € o Sistema Especialista: Analisa
problemas que normalmente s&o solucionados por especialistas humanos. Para isto, €
necessaria uma consideravel base de conhecimento e o0 processamento de
informacdes deve ser realizado da forma mais eficiente possivel [8].

Sendo assim, o presente trabalho tem o objetivo de propor uma solucéo a partir de um
algoritmo de inteligéncia artificial, mais precisamente, Aprendizado de Maquina ou,
alternativamente, um Sistema Especialista, capaz de predizer problemas veiculares
através de uma andlise dos dados recebidos pela porta OBD do automovel.



Objetivos

Este trabalho de graduacéo pretende reunir um estudo sobre a predicdo de problemas
automotivos envolvendo o sistema OBD, o barramento CAN e um algoritmo de
inteligéncia artificial. O foco serd em técnicas de Aprendizado de Maquina, e, em
altimo caso, Sistema Especialista. O objetivo é desenvolver um algoritmo capaz de
reconhecer quando um automovel esta prestes a apresentar um problema, a fim de
evitar que o condutor, indesejavelmente, fique com o automével quebrado.

A leitura dos dados sera realizada em um computador por meio do micro controlador
ELM327, que recebe os cbdigos, combina em bytes e depois envia para a porta OBD
[9]. Os dados vao ser processados pela ferramenta R, que é ambiente de
desenvolvimento integrado para célculos estatisticos e graficos, através da qual

tentaremos desenvolver o algoritmo de Aprendizado de Maquina.

Por fim, discutiremos se foi possivel implementar o algoritmo de Aprendizado de
Maquina com os dados acessiveis a partir da porta OBD, caso contrario, sera
apresentada uma solucdo através de um Sistema Especialista.
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