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Conceitos

Ao longo dos ultimos anos, o crescimento de componentes de soffware e hardware em
Sistemas Criticos tem aumentado drasticamente. Um relatdrio feito pela NASA [1] mostra
que de 1960 a 2000, a quantidade de sofiware embarcado em artefatos militares aumentou

de 8% para 80%.

Dado o fato anterior, surgem muitas pesquisas voltadas ao uso de métodos formais de
verificagdo [4, 5] que, em tese, garantem a auséncia de erros, contudo necessitam de um
grande poder de processamento, tornando-as impraticaveis para sistemas complexos e de

grande porte.

Uma alternativa complementar para avaliar o comportamento de sistemas criticos € o
Model-Based Testing (MBT) (6, 7], que visa ser mais 4gil, eficiente e menos custoso [8].
Estes beneficios sdo obtidos através da geracdo e execucio automdtica dos casos de teste

e dados vindos da especificacio dos modelos.

Em meio ao contexto do MBT, a qualidade da especificacio dos modelos ¢ de extrema
importancia para um uso efetivo desta alternativa. Se o modelo especificado ndo captura

corretamente 0 comportamento do sistema, testes incorretos e/ou inconsistentes podem



ser gerados. Portanto ¢ desejdvel escrever os comportamentos esperados do sistema

considerando diferentes niveis de abstragdo, utilizando notagoes (semi)formais.

Alguns exemplos destas notacoes sio: Unied Modeling Language (UML) [6], Lustre [9],
Software Cost Reduction (SCR) [10], Communicating Sequential Processes (CSP) [11] e o
Labelled Transition Systems (LTS) [12], porém o uso de modelos (semi) formais pode ser

um entrave, pela dificuldade do uso, necessitando um especialista na drea.

Problemas

O uso do MBT necessita um especialista, 0 que pode ser um entrave em seu uso [2]. Neste
contexto, a abordagem NAT2TEST [2] foi criada em parceria com a Embraer'; uma
estratégia para geracao automatica de testes através de requisitos escritos em linguagem
natural utilizando Processamento de Linguagem Natural (PLN), a partir de uma

Linguagem Nutural Controlada (LNC) [13].

Existem algumas versoes da ferramenta NAT2TEST, utilizando diferentes modelos

intermedidrios com o mesmo objetivo final de gerar casos de teste automdticamente a
partir de linguagem natural. Neste trabalho, o foco serd na versao que utiliza a dlgebra de

processos CSP juntamente com as ferramentas FDR? e Z3° [15].

Atualmente os casos de teste gerados pela ferramenta NAT2TEST ndo possuem critérios

de cobertura. Existem potencialmente infinitas possibilidades de testar um determinado

sistema, portanto € importante considerar critérios de cobertura que serdo utilizados como
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guia na geracao dos testes. Ou seja, quando os testes gerados cobrirem determinado

critério, o processo de geragao € interrompido.

Objetivos

O objetivo deste trabalho ¢ definir e implementar a geracio de casos de teste a partir de

critérios de cobertura relevantes ao contexto do NAT2TEST.

A cobertura serd feita utilizando o conhecimento adquirido na concepcao da ferramenta
TaRGeT [16], criada durante a parceria feita com a Motorola Inc., na qual foram utilizados

a dlgebra de processos CSP juntamente com a ferramenta FDR.

Dois conceitos importantes no entendimento dos critérios de cobertura no ambito do

NAT2TEST sao os traces CSP e os ciclos temporais.

A algebra de processos CSP tem como base uma estrutura bdsica chamada Processo,
entidade autondma que possui Interfaces, que sio como portas de entradas ou saidas para
interacdo com o ambiente atraves de eventos. Dois ou mais processos combinados formam

outro processo, que terd uma Interface propria [3].

Um Trace € basicamente o conjunto de eventos que ocorrem durante determinada
execucdo de um Processo CSP [3]. O conjunto de todos os traces significa o conjunto de

todos os “rastros” de eventos para cada possivel execugao de dado Processo.

Os ciclos temporais estdo relacionados as transicoes delay [3] presentes nos traces
gerados. Cada delay estd relacionados ao atraso da sua Time Guard (varidvel que controla

o tempo decorrido) especifica [3].



Serdo implementados os seguintes critérios de cobertura, além de outros que sejam

julgados necessarios ao longo do projeto:

Quantidade minima de ciclos temporais presentes nos traces CSP;

Casos de teste que cobrem pelo menos todos os requisitos descritos na LNC;
MC/DC [14] das condigoes descritas pelos requisitos;

Caminhos e estados no modelo operacional (LTS-Labelled Transition System)

gerado por FDR a partir da especificacio CSP



Cronograma

a.  Estudo de bibliografias relativas a ferramenta NAT2TEST e conceitos
relacionados;

b. Andlise da implementagao dos critérios de cobertura implementados no contexto

da ferramenta TaRGeT.

Implementacio dos critérios de cobertura no escopo da NAT2TEST,

d. Elaboracio do relatorio final e apresentacio dos resultados obtidos.
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