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1. Contexto

Com o aumento do uso da internet e a sua presenca cada vez maior na vida
das pessoas, ha também um aumento na quantidade de contetido presente na
rede. Onde quer que estejam, os usuarios compartilham em redes sociais,
principalmente através de seus dispositivos moveis, fotos e videos de
situacoes e momentos que desejam mostrar ao publico. Isso faz com que se
torne cada vez maior a transmissao desses tipos de dados, e a infraestrutura
da rede precisa estar cada vez mais adequada para comportar o fluxo
crescente dessas informacoes.

Este processo de adequacao envolve uma discussao importante referente ao
quanto uma empresa estd disposta a investir para melhorar a qualidade, por
exemplo, da conexao ou da banda disponivel para seus clientes. A experiéncia
que temos, pelo menos na questao da qualidade das redes modveis no Brasil, é
a de que a estrutura nao é boa o bastante para atender a essa demanda
crescente.

Para contornar esse problema pretendemos aprimorar uma técnica de
processamento digital de imagens aplicada a videos que tem como objetivo
reduzir o tamanho desses arquivos, tornando possivel assim o envio desse tipo
de arquivo através de redes com banda limitada, como é o caso das redes
moveis do Brasil.

2. Objetivo

Neste trabalho pretendemos aprimorar a técnica Video Colortoning,
desenvolvida por Diogo Lemos [1] em seu trabalho de graduacgao. Ela funciona
modificando a forma de representacao de cada imagem (frame) de video,
reduzindo a paleta de cores utilizadas, diminuindo assim o tamanho em bytes
do arquivo de video final.

Para esse fim, ela se baseia em algoritmos como Error Diffusion e Color
Diffusion, comumente chamados no mundo académico de métodos de
Halftoning, que sao métodos com capacidade de reduzir o tamanho da paleta
de cores de uma imagem. No nosso caso, eles serao aplicados a sequéncias de
imagens (frames de video) [2], o que permitira aproveitar também a dimensao
temporal para difusao do erro.

Para demonstrar o potencial de compressao da técnica, um dos algoritmos



envolvidos no processo foi aplicado a uma foto da cidade de Recife, como
demonstra abaixo.
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Figura 1: Em (a), imagem original ndo comprimida da cidade de Recife, com paleta
de 24 bits (8 bits por canal RGB, aproximadamente 16 milhbes de cores). Em (b), a
mesma imagem apos a aplicacdo do algoritmo, agora com paleta reduzida (1 bit por
canal RGB, 8 cores). Em (c) e (d), ampliacdo das imagens

No quadro (a), temos a imagem original, que utiliza cerca de 16 milhoes de
cores (8 bits por canal RGB). Apds a aplicagao dos métodos de Halftoning, foi
possivel diminuir a quantidade de cores utilizadas na imagem para 8, o que
significa 1 bit por canal RGB, resultando em uma imagem com tamanho em
bytes 8 vezes menor que a original. E isso com pouca ou quase nenhuma
perda de qualidade, como mostra na figura (b). Os ruidos seriam perceptiveis
apenas apos realizar uma ampliacdao da imagem, como mostra em (c) e (d).

Essa é a maior vantagem da técnica, a alta taxa de compressao gerada por
essa mudanca na forma de representacao da imagem, em conjunto com uma
tendéncia a manter uma boa qualidade. E como citado no paper em [3], ainda
ha mais potencial a ser explorado no quesito de compressao, pois a utilizagao
do algoritmo de Inter-frame Reference Error Diffusion gera uma grande
repeticao de pixels em frames vizinhos, ilustrado abaixo.

Figura 2: De (a) a (c), frames consecutivos sem o Inter-frame Reference Error
Diffusion. De (d) a (f), os mesmos frames consecutivos, mas com a aplicagdo do

algoritmo.



No retangulo em vermelho de (d) a (f) € mostrado o conjunto de pixels que se
repete em frames consecutivos quando se utiliza a técnica do Inter-frame
Reference Error. Essa redundancia pode ser aproveitada em processos de
compressao posteriores, que eliminam repeticoes de dados, diminuindo o
tamanho do arquivo final.

Assim, com o estudo e o aprimoramento da técnica do Video Colortoning,
esperamos conseguir diminuir bastante o tamanho em bytes de arquivos de

video, contornando assim o problema da quantidade de banda disponivel nas
redes para transmissao desses tipos de arquivo.

3. Cronograma

Novembro  Dezembro Janeiro Fevereiro
Estudoerevisao X X X X X X X
bibliografica
Réplica de X XX X X X X
resultados
anteriores
Desenvolvimento X X X X X X
da metodologia
proposta
Experimentos e X X X X X X X X X
avancgos
Preparacao do X X X X X X X X
relatério

4. Lista de possiveis avaliadores

e George Darmiton da Cunha Cavalcanti (gdcc@cin.ufpe.br)

e Carlos Alexandre Barros (cabm@cin.ufpe.br)



5. Referéncias Bibliograficas

[1] Diogo C. Lemos, “Video Colortoning”, 2010, Trabalho de Graduacao em
Engenharia da Computacao - Universidade Federal de Pernambuco, Recife

[2] Z. Sun, “Video Halftoning”, IEEE Trans. On Image Processing, vol. 15, no.
3, pp. 678-686, 2006.

[3] Diogo C. Lemos, Dario S.M. Pinheiro, Tsang Ing Ren, George D.C.
Cavalcanti, Tsang Ing Jyh, “Video Colortoning”, IEEE Int. Conf. Paper on
Systems, Man, Cybernetics (SMC), 2012

[4] D. Shaked, N. Arad, A. Fitzhugh, and I. Sobel, “Color Diffusion: Error
Diffusion for Color Halftones”, in SPIE Electronic Imaging, Vol. 3648, pp. 459-
462, 1999.



6. Assinaturas

Tsang Ing Ren
(Orientador)

Renato Oliveira dos Santos
(Aluno)



	1. Contexto
	2. Objetivo
	3. Cronograma
	4. Lista de possíveis avaliadores
	5. Referências Bibliográficas
	6. Assinaturas

