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1. Contexto

Redes de computadores tém evoluido, desde o seu surgimento, com o
propodsito de satisfazer as demandas e necessidades de seus usuarios — que sao
crescentes. No entanto, para cumprir esse objetivo, varios desafios tém de ser
enfrentados. Um deles, que tem foco na maior rede conhecida — a “rede das
redes” —, é conhecido por Ossificacao da Internet e se fundamenta na dificuldade
de modificar o nicleo da rede — composto em sua maior parte por hardware e
protocolos proprietarios de dificeis acesso e modificacao.

Uma alternativa a proposta inviavel de modificacao do nucleo da rede é a
implantacao de Redes Virtuais, que utilizam a infraestrutura fisica existente para
simular redes com topologia e comportamento diferentes [1]. Essa nova abordagem
da margem ao surgimento de novos desafios, que incluem o problema de alocacao
de recursos virtuais em uma infraestrutura de rede fisica [2]. Tal problema tem sido
foco de muitos estudos cientificos e solucdes das mais diversas foram propostas até
entao [3][4][5][6].

Algo que as propostas sugeridas até agora tém negligenciado diz respeito a
uma caracteristica fundamental da rede para o cumprimento de Service Level
Agreement — SLA, que é preocupacao constante de prestadores de servico de
redes e seus usuarios: a dependabilidade [7][8]. Essa caracteristica pode ser
entendida como uma propriedade da infraestrutura fisica da rede e de seu
comportamento que abrange varias métricas — disponibilidade, confiabilidade,
tolerancia a falhas e outras [9][10].

A dependabilidade de redes de computadores é portanto, neste contexto,
uma caracteristica que deve ser levada em consideracao durante a alocacao de
recursos virtuais em infraestruras fisicas.
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2. Objetivo

Desenvolver uma estratégia de alocacdao de recursos virtuais que leve em
consideracao dependabilidade — tentando maximiza-la (figura 1). Consideram-se
requisitos para que tal estratégia seja interessante: execucdao em tempo real; e
consideracao de atributos da topologia da rede (e.g.: memdria, CPU, banda e
atraso de nos e enlaces) durante execucao. Especificar e avaliar essa estratégia sao
objetivos secundarios essenciais para atingir o objetivo principal de maneira
satisfatoria.

Requisigdo da rede virtual Requisicdo da rede virtual

Rede substrato

Rede substrato

(a) Chegada de uma requisicéo (b) Requisicdo mapeada
Figura 1. Alocacao de Requisicao Virtual sobre Rede Fisica

Outro objetivo é a execucao do levantamento do estado da arte de
abordagens para alocacao de recursos virtuais em infraestruturas de rede fisicas que
suportam a virtualizacdo — com vistas a aquisicao de conhecimento acerca das
estratégias disponiveis e realizacao de extensdes delas ou proposicao de nova
estratégia que englobe aspectos de dependabilidade em diversos cenarios de redes
virtualizadas.

Os objetivos especificos sao:

1. Realizar estudo de aprofundamento de conceitos relacionados a modelagem
e avaliacao de redes virtuais de computadores;

2. Especificar abordagem de alocacao de recursos virtuais;

3. Desenvolver ou estender simulador de ambiente de virtualizacao de redes;

4. Simular diferentes abordagens de alocacao (a proposta, inclusive) e coletar
métricas;

5. Avaliar e analisar métricas coletadas;

Elaborar trabalho de conclusao de curso;

7. Escrever artigo cientifico como resultado final do trabalho;

o
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3. Metodologia e Resultados Esperados

A estratégia metodologica adotada para este projeto baseia-se nos principios
de avaliacao de desempenho em redes de computadores e simulacao.

Avaliar uma estratégia como a que esta em questao pode nao ser uma tarefa
facil — haja vistas as inviabilidades de implantacao em uma infraestrutura fisica
real. Opta-se, por esse motivo, pela utilizacao de simulacao como principal método
de validacao da solucdao proposta. Dadas tais circunstancias, vislumbram-se duas
possibilidades:

e Extensao de simuladores existentes para ambientes de virtualizacao de redes
— visando integracao de funcionalidades de suporte a atributos de
dependabilidade;

e Desenvolvimento de simulador que considere todas as carateristicas
necessarias para executar os experimentos conforme o cenario a ser
considerado;

A execucao do trabalho a ser realizado tem, portanto, frentes em pesquisa e
desenvolvimento:

e As atividades de pesquisa dizem respeito a revisao da literatura nos assuntos
que concernem a ambientes de virtualizacao de redes e dependabilidade
com vistas a fornecer um embasamento cientifico adequado para
especificacao e avaliacao da abordagem proposta.

e O desenvolvimento consiste na manutencao e evolucao de cédigo do
simulador utilizado para a avaliacao da abordagem proposta.

Desta forma, espera-se que as avaliac6es de desempenho a ser realizadas
neste projeto possibilitem uma contribuicao cientifica relevante compativel com o
nivel de um trabalho de conclusdo de graduacédo. E possivel que surjam propostas
adicionais de melhoramentos de estratégias de alocacao de redes virtuais com
atributos de dependabilidade e producao de novos softwares e ferramentas para a
comunidade académica — como, por exemplo, um simulador de redes virtuais de
codigo aberto.
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4. Cronograma

Atividade Maio | Junho | Julho | Agosto

Revisao bibliografica

Desenvolvimento/ extensao do simulador

Execucao de simulacoes e coleta de métricas
para diferentes abordagens de alocacao

Escrita da monografia, elaboracao de relatorio
e apresentacao




é * * UNIVERSIDADE
v Centro )| FEDERAL
~:Infnrm atica DE PERMAMBUCO

Lo

5. Referéncias

[1] Anderson, T., Peterson, L., Shenker, S., & Turner, J. (2005) “Overcoming the
internet impasse through virtualization,” IEEE Computer, vol. 38, no. 4, pp. 34-41.

[2] Haider, A., Potter, R., & Nakao, A. (2009) “Challenges in resource allocation in
network virtualization,” in 20th ITC Specialist Seminar, vol. 18, p. 20.

[3] Zaheer, F. E., Xiao, J., & Boutaba, R. (2010) "Multi-provider service negotiation
and contracting in network virtualization,” I|EEE Network Operations and
Management Symposium (NOMS)

[4] Guo, T., Wang, N., Moessner, K., & Tafazolli, R. (2011) "Shared Backup Network
Provision for Virtual Network Embedding,” Communications (ICC), IEEE
International Conference on, pp.1-5, 5-9

[5] Zhou, Y., Li, Y., Sun, G., Jin, D., Su, L., & Zeng, L. (2010) "Game Theory Based
Bandwidth Allocation Scheme for Network Virtualization,” IEEE GLOBECOM.

[6] Chowdhury, M., Rahman, M. R., & Boutaba, R. (2012). “ViNEYard: Virtual
network embedding algorithms with coordinated node and link mapping”.
IEEE/ACM Transactions on Networking (TON), 20(1), 206-219.

[7] Gill, P., Jain, N., & Nagappan, N. (2011) “Understanding network failures in data
centers: measurement, analysis, and implications”. In ACM SIGCOMM Computer
Communication Review (Vol. 41, No. 4, pp. 350-361). ACM.

[8] Benson, T., Sahu, S., Akella, A., & Shaikh, A. (2010) “A first look at problems in
the cloud”. 2nd USENIX conference on Hot topics in cloud computing (HotCloud10)

[9] Maciel, P., Trivedi, K. S., Matias, R., & Kim, D. S. (2011). Performance and
Dependability in Service Computing: Concepts, Techniques and Research
Directions, ser. Premier Reference Source. Igi Global.

[10] Laprie, J. C. (1985). “Dependable computing and fault-tolerance”. Digest of
Papers FTCS-15, 2-11.



6. Assinaturas

V.o

ﬁlnfnrmeiti:a

Sténio Flavio de Lacerda Fernandes
Orientador

Edmundo Matheus Barbosa de Santana
Aluno

$¢

£y

L]

UNIVERSIDADE
FEDERAL
DE PERNAMBUCO



