UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

GRADUAGCAQO EM CIENCIA DA COMPUTAGAO
CENTRO DE INFORMATICA

20141

Uma analise das arquiteturas MLP's para previsoes das séries
temporais

Proposta de Trabalho de Graduacao

Aluno: Alvaro Joao Sales Silva Silvino {ajsss@cin.ufpe.br}

Orientador: Germano Crispim Vasconcelos {gcv@cin.ufpe.br}

Recife, 13 de Maio de 2014



Indice

1. ContexXto......cciiiiiimmmmmnnnssssnnnnnnnnnnnnnnnnnaannnnns 3
2. Objetivos.......ccciiiiiiiiiissssssss s a4
3. CroNOgrama....cuusseeeesssnsssnnsssssnssnnnssssnnsnnnnnnnnnns
4. Referéncias....cuviecirmiimrmisnnrsssnnsmsssnnnsmssnnnssnnnns
5. Possiveis Avaliadores........cuiccirviierrrincsrcnnnnnns 7

6. ASSINAtUIAS . .uuuererernsnrssannnassssssssssnsssssnsnsnsnsnnnnns



1. Contexto

Desde o desenvolvimento dos primeiros algoritmos de inteligéncia
artificial e o aprimoramento das redes neurais para a previsao dos
elementos a partir de seus dados histéricos que as previsbes se
tornaram elementos chaves para a tomada de decisao [4].

Realizar previsdbes é uma atividade extremamente importante
para o planejamento de qualquer projeto ou realizacao de alguma
atividade. Por tanto, essas técnicas que realizam previsdes ja sao
incorporadas nos sistemas que realizam o gerenciamento para o
planejamento.

Sendo assim se pode considerar que a previsao de series
temporais tem impacto nas seguintes &reas: Planejamento de
producao, planejamento financeiro, planejamento de pessoas,
planejamento de estoques [4].

Uma rede neural é um sistema de processamento
paralelamente distribuido que tem uma unidade simples de
processamento, que tem a intensao natural armazenar conhecimento
experimental e torna-lo disponivel para o uso (Haykin,2001). A
inspiracao para o funcionamento da rede neural veio dos modelos
bioldgicos do cérebro humano. Onde se assemelha essencialmente
em dois aspectos:

e O conhecimento é adquirido a partir de exemplos e
treinamentos.

e Pesos nas conexdes entre os neurdnios, conhecidos
como pesos sinapticos, sao usados para armazenar o
conhecimento.

1.2. Séries temporais

As séries sao os dados que se comportam ou que sdo colhidos com
uma frequéncia caracteristica e continua seguindo um padrdo

especifico no tempo.
Sendo assim quase todos os que sao amostrados ou colhidos

sobre alguma frequéncia no tempo podem ser utilizados. Estao entre
esses dados por exemplo: dados de clima, variacao na bolsa ou
acoes, variacao de pessoal numa empresa, variacao de estoque entre
outros [1].



1.3. Perceptron de Miltiplas Camadas (MLP)

Rede neural MLP consiste em diversas camadas, onde existe uma
camada entrada, uma ou mais camadas ocultas, e uma camada final
chamada de camada de saida, cada camada conectada com a
camada sucessora. A arquitetura da rede neural define a quantidade
de neurbnios nas camadas existentes e também define se existe ou
nao conexodes de realimentacao [4].

Assim as arquiteturas disponiveis sdao as redes recursivas e as
redes feedforward ou alimentadas adiante [6].

1.3.1.Feedforward

As redes feedforward sao aquelas cuja informacao se propaga da
camada inicial até a camada de saida sem a retroalimentacdo de
nenhuma camada, isso é as camadas sao conectadas com as
camadas posteriores [4].

1.3.2.Recursivas

As redes recorrentes diferente das feedforwards possuem
conexdes de retroalimentacdo nas camadas. Assim a saida de
cada neurbdnio podem ser alimentada de volta para sua entrada ou
para a entrada dos neurbnios de suas camadas ou ainda para a
camada anterior [4].

2. Objetivos

O objetivo desse estudo é realizar uma comparacao dessas duas
arquiteturas para o problema de séries temporais. Cada rede tem
suas aplicacdes, vantagens e desvantagens [5]. Para definir essa
analise utilizamos as seguintes bases de dados: os indices financeiros
da IBOVESP [8], byke sharing de Sao Francisco e medidas do brilho
das estrelas [7].

Para alcancar esse objetivo geral, alguns objetivos secundarios
foram definidos:

e Estudar arquiteturas MLPs existentes e saber o estado da
arte dessa area

e Estuda o problema de séries temporais

e Escolher e aplicar os principais algoritmos de cada
arquitetura recursivas e de feedforward nas bases
selecionadas

e Fazer uma analise dos resultados da previsao



3. Cronograma

O quadro a seguir representa o cronograma adotado das atividades
que serao realizadas durante o trabalho proposto nesse documento:

Levantamento
bibliografico

Analise e
desenvolvimento dos
algoritmos
selecionados
Realizacao dos

experimentos
Analise e
consolidacao dos
resultados obtidos
Elaboracao do
relatério

Elaboracao da
apresentacao
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