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Introducao

N-gems (graph encoded manifolds) sdo estruturas que permitem codificar universos topoldgicos
fechados N-dimensionais. Essas estruturas, representadas por objetos combinatérios, facilitam o estudo
desses universos do ponto de vista computacional. E.g., as 3-gems representam os universos fechados
tridimensionais, i.e., essa classe grafos descreve as varias formas que nosso universo (3D) pode ter.

As 3-gems sdo os principais objetos de estudos do professor Sostenes Lins. Sua principal aplicagao
consiste em determinar se dois universos sdo homeomorficos, porém elas também permitem extrair
outras informagdes sobre ele, e.g., como formé-lo a partir de um conjunto de tetraedros.

Do ponto de vista artistico, componentes das 3-gems, quando simplificadas, podem gerar s6lidos
tridimensionais em que suas faces sao poligonos regulares pares mergulhados isometricamente no
espaco. Tais solidos assemelham-se a poliedros com suas faces distorcidas, criando um efeito visual
agradavel. Batizados de CASTs, essas estruturas aproximam a matematica da arte visual.

O principal software de manipulagdo de gems atualmente ¢ o BLINK, iniciado por Lauro Lins
como sua tese de doutorado. Além de gems, o software também trabalha com outras estruturas para
representar universos topoldgicos: gblinks, blinks e links.

Motivacao

A criagdo de universos tridimensionais aleatorios pode auxiliar no suporte de conjecturas com respeito
as gems. Elas sdo objetos de estudo recentes, apesar de amadurecidas, contém algumas incertezas.
Outro beneficio que a producdo aleatoria pode gerar ¢ a descoberta de novas propriedades, quando a
producdo se faz com algumas restri¢cdes, por exemplo.

Gerar gems aleatorias também auxiliam na confecgdo de CASTs com grande numero de faces.
Com as mais diversas formas possiveis, essas estruturas aleatorias criam contorgdes imprevisiveis e
objetos artisticos grandiosos.

O software BLINK também ndo tem todas as rotinas necessdrias para manipulagdo e extragdo de
informacdes de gems. O aprimoramento do programa, além de facilitar o estudo dessas estruturas,
servira de publicidade tanto para as gems em si, quanto para a universidade.



Cronograma

Atividade Novembro | Dezembro | Janeiro | Fevereiro

Pesquisa (universos topoldgicos e GEMs)

Implementagdo de algoritmos de geragdo aleatdria

Testes de algoritmos e conjecturas

Implementacao de rotinas no BLINK

Testes de corretude das rotinas

Escrita do relatorio

Possivel Avaliador

* Silvio de Barros Melo <sbm@cin.ufpe.br>



Assinaturas

Soéstenes Lins (orientador)

Luiz Afonso Coimbra Barbosa Silva (aluno)
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