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1. Contexto

E possivel perceber que o cenério atual do transito nas grandes cidades vem piorando a
cada dia que passa [Zhang et al. 2011]. Observando a realidade brasileira, i1sso acontece
especialmente onde ha um aumento do numero de carros particulares nas vias. Os
congestionamentos tornam-se cada vez mais frequentes e ocorrem devido ao grande numero
de veiculos nas vias, acidentes, alagamentos ou outras situagdes nao previsiveis.

Uma das propostas de solugdo é o Ubibus, um sistema de transporte pablico inteligente,
ubiquo e sensivel ao contexto [Vieira et al. 2011], ao qual contribuiremos com um sistema
capaz de extrair o trajeto dos 6nibus e aprender o padrdo de gasto do tempo num trajeto de
forma automatica baseado nos pontos de GPS e no horério, sejam esses dados oriundos do
GPS dos 6nibus ou do usuario.

Grande parte das cidades ndo possuem as informacGes do itinerario dos 6nibus em
formato digital; as que possuem nem sempre disponibilizam para o publico. Outro problema é
manter esses dados atualizados, pois as constantes mudancas que afetam o trajeto do 6nibus
(i.e. Obras na pista, alteracdo de paradas, deixar de existir a linha do 6nibus) dificultam esse
trabalho. Além disso, a forma como essas informacdes sdo passadas para os usuarios diferem
de cidade pra cidade e muitas vezes é textual, como por exemplo, as informacGes
disponibilizadas pelo Consércio de Transporte do Grande Recife (CTGR).

Na consulta de itinerarios® disponibilizada pelo CTGR s6 é possivel consultar pelo nome
da linha para encontrar o nome das ruas em que o Onibus passa, ou pelo nome da rua
encontrar as linhas que passam. Porém essa informacao € apenas textual, com o0 nome da ruas
no primeiro caso e com o0 nome e nimero dos énibus no segundo, o que dificulta muito a
procura de uma pessoa por encontrar um caminho entre dois lugares, pois ndo relaciona em
que parte ou sentido o Onibus passa na rua, ndo indica ruas proximas que a pessoa poderia
andar para pegar o dnibus e ndo relaciona a intercessdo de linhas que podem ser usadas, o que
causa confusdo ao usuario.

E possivel consultar também os horarios de partida da linha®, porém devido a atrasos e/ou
complicacdes do transito, os horarios sdo constantemente mudados, mais de uma vez ao dia
algumas vezes. Sendo a partida da linha variavel e o fluxo do transito muito inconsistente,
fica dificil estimar, por exemplo, quando um énibus ird passar por uma parada, principalmente
aquelas mais distantes em relacdo ao trajeto do Onibus. A estimativa de tempo gasto pelo
onibus entre dois pontos do trajeto apenas utilizando informacdo estatica (i.e. Distancia entre
o0s pontos, velocidade média das viagens) ndo é suficientemente precisa para o transito atual,
especialmente nas grandes cidades.

! http://ww.granderecife.pe.gov.br/

2 http://200.238.84.28/site/consulta/itinerarios.asp

® http://200.238.84.28/site/consulta/quadro_horarios.asp



http://www.granderecife.pe.gov.br/
http://200.238.84.28/site/consulta/itinerarios.asp
http://200.238.84.28/site/consulta/quadro_horarios.asp

Dos sites e aplicativos de outras cidades para as informagdes de Onibus, sdo encontrados
voltados para cidades como S&o Paulo, Rio de Janeiro e Curitiba, raros séo os aplicativos que
ndo sejam para estas cidades. Mesmo assim, apenas a cidade de S&o Paulo que possue um
sistema para apresentar 6nibus em tempo real, como o “Cadé o Onibus™ e mesmo assim com
o célculo de tempo baseado apenas na distancia e situacdo atual do transito, ndo tendo nada de
dados histdricos. Desses aplicativos, quase todos apresentam apenas informacoes estaticas, e
0S que apresentam rotas, foram gerados manualmente.

2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral

Como o esforgo de estruturar os dados dos énibus manualmente (assim como atualiza-10s)
é grande e o comportamento do 6nibus é de dificil precisdo, este trabalho de graduacédo,
denominado Buserator, tem como objetivo a resolugdo desses problemas com a criagdo de um
framework de extracdo das trajetdrias de 6nibus e sua funcao de célculo de tempo a partir dos
pontos de GPS e a hora que foram extraidos, dados esses disponibilizados pelo CTGR.

2.2.0Dbjetivos Especificos

O Buserator funcionara como um componente do sistema Ubibus [Vieira et al. 2011] e o
resultado da extracdo feita por esse novo componente ird povoar a base de dados do Ubibus,
de acordo com as seguintes atividades:

1. Seré construido um mddulo para identificacdo do ponto de origem e de destino da
trajetoria, utilizando uma modificacdo do algoritmo CB-SMoT [Palma et al. 2008] com
0 uso de Stops e Moves [Gutting et al. 2000].

2. Sera construido um divisor de pontos capaz de identificar os pontos entre as viagens
do 6nibus, utilizando uma variagdo do SMoT [Gultting et al. 2000].

3. Sera feito um estudo com alguns algoritmos de construcdo de trajetdrias, e 0s
resultados obtidos serdo comparados com a trajetéria criada manualmente, dando
prioridade a escolha daquele que ndo utilizar malha viaria. Por fim serd construido o
modulo de construcdo de trajetdrias com o algoritmo escolhido.

4. Sera feito um levantamento para a determinacdo de atributos relevantes na analise de
série temporal nos dados de GPS para a previsdo do tempo entre dois pontos da
trajetéria dos 6nibus. O levantamento levara em conta informacdes que possam ser
incluidas (i.e. Clima, Data, Eventos) de outras fontes e remover informacgdes que
possam prejudicar a aprendizagem.

5. Sera criado o modulo de pré-processamento da aprendizagem que dado n pontos de
uma viagem (ou parte dela) de uma trajetdria é capaz de gerar n(n+1)/2 instancias

* http://www.cadeoonibus.com.br
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comparando um ponto com todos 0s outros sem repeticdo. Ainda no pré-
processamento ocorrerd a inclusdo ou remocdo dos atributos selecionados no
levantamento.

6. Sera feito um estudo de qual algoritmo de aprendizagem online e quais parametros ddo
os melhores resultados e no final sera implementado um mddulo para a criacao,
atualizacdo e consulta da funcdo de previsdo do tempo necessario para o Onibus
pecorrer um sub-trajeto.

7. Para a validagdo do sistema seré realizado testes com usuarios reais que conhecam o
trajeto de algum dos trajetos construidos para o testar até o construtor de trajetos. Para
o teste da funcdo de previsdo sera coletado pontos de GPS do smartphone de alguns
usudrios durante uma parte do trajeto de 6nibus que serdo utilizados para estimar o
comportamento da previsdo num cenario com usuarios.

Por fim, serd construida uma API REST® capaz de prover servicos Web a serem
disponibilizados a diversas aplicagdes com os médulos construidos.

3. Cronograma

As atividades deste Trabalho de Graduacdo serdo desenvolvidas segundo o cronograma
abaixo.

N Més
Atividade ML
Levantamento bibliogréafico ...................
Identificador de origem e IIIIIIIIIIIIIIIIIII
destino
Divisor de pontos entre IIIIIIIIII
viagens
Desenvolvimento do
construtor de trajetos

Levantamento dos atributos
relevantes

Escolha e implementacéo da
aprendizagem
Testes e avaliacédo de
desempenho com usuarios
Escritado TG

Pré-processador da
aprendizagem

® http://www.restapitutorial.com/lessons/whatisrest.html
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