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Capitulo 1 — Apresentacao do projeto

1.1: Introducéo

Threads sdo fluxos de execucdo de um codigo derivados de um fluxo
principal, tem como objetivo paralelizar a execucdo de determinado cddigo e com
Isso dividir tarefas para fazer melhor uso dos recursos, tanto no caso onde haja
mais de um ndcleo de processamento quanto no caso em que ha uma determinada
acdo que apresenta um grande tempo de resposta. Ao chavear a execugdo de
threads se obtém um uso 6timo dos recursos o que resulta numa melhor percepcéo
de velocidade e desempenho.

Java fornece suporte extensivo a construcdo de programas concorrentes e paralelos.
A linguagem permite a criacdo de threads e o gerenciamento de threads, além de
varios mecanismos para controlar o acesso de threads a recursos compartilhados,
como de variaveis atdbmicas, monitores e locks. A linguagem também implementa,
através de bibliotecas, construgfes de mais alto nivel, como executors, barreiras de
sincronizacdo e pools de threads. Outra caracteristica importante de Java € 0 seu
mecanismo de tratamento de excecOes. Este permite que erros que acontecam
durante a execucdo de um método possam ser tratados dentro do codigo do proprio
método ou lancados para qualquer método que venha a chama-lo.

Embora Java forneca suporte de alto nivel tanto a programacao concorrente quanto
ao tratamento de erros, a linguagem néo integra essas funcionalidades de maneira
satisfatéria. Em particular, quando uma thread executa um método e este produz
uma excecdo esta pode fazer com que a thread seja finalizada sem notificar
nenhuma outra thread que possa, porventura, depender da que falhou. Essa
situacéo pode levar a diversos problemas, como deadlocks, corrup¢do do estado de
variaveis e ndo-liberacdo de recursos previamente alocados. Esta situacdo esta em

conflito com os objetivos dos projetistas de Java , que ambicionavam desenvolver



uma linguagem ao mesmo tempo concorrente e altamente robusta. Apesar disso,
ndo € surpreendente. Ainda ha muito poucos trabalhos apresentando propostas para
integrar tratamento de erros e construcdes para programacdo concorrente/paralela
de forma pratica. Algumas das propostas existentes focam em modelos puramente
tedricos enquanto outras baseiam-se principalmente em aplicacdes de tempo real,
muito diferentes das aplicacdes que sdo e serdo executadas em maquinas multi-

nucleo.

1.2: Objeto de Estudo

O tratamento de excecOes da linguagem de programacéo Java. Para validar
todo o estudo desenvolvido, experimentos devem ser realizados com
desenvolvedores que utilizem esta linguagem para comprovar, ou refutar, a
praticidade da solucdo proposta para a problematica das excec¢des levantadas em

uma aplicagéo concorrente.

1.3: Problema

Excecdes levantadas durante o desenvolvimento de aplicagdes concorrentes
na linguagem Java ndo recebem nenhum tipo de tratamento nativo na linguagem,
isto resulta em diversos problemas entre eles: o desinteresse dos programados em
utilizar threads para o desenvolvimento de suas aplicacOes; a dificuldade de
rastrear erros decorrentes da utilizacdo de threads; a falta de isometria quanto as
excec0es que sao levantadas num programa sequencial e um programa

concorrente.



1.4: Objetivo

1.4.1: Geral

Propor uma solucéo para os problemas que resultam da criacdo de threads e
sua utilizacdo. Através da ferramenta desenvolvida € possivel abstrair uma parte da
problematica de se lidar com as excecdes que sdo langadas na execucdo das threads
1SS0 sem impor ao desenvolvedor dificuldades e ou grandes diferencas na sua

maneira de programar habitual.

1.4.2: Especificos

Viabilizar a utilizacdo de threads no desenvolvimento de aplicagdes na
linguagem Java.



Capitulo 2 — Justificativa

Nota-se uma tendencia acentuada da utilizacdo de processadores multintcleo
nos ultimos anos para diversos tipos de aparelhos eletrénicos, como computadores
de mesa, notebooks ou smartphones. Para fazer melhor uso da capacidade de
varios processadores a uma necessidade da utilizacdo de multiplas Threads e é
notado que a manipulacéo destas é notavelmente complicada para 0s

desenvolvedores.

A linguagem de programacéo Java € uma fortemente usada para aplicacbes em
todos 0os meio dispositivos computacionais atuais, destacando-se a sua presenca na
plataforma movel Android da Google que tem hoje vasta maioria de utilizacdo em
smartphones e é uma linguagem que apresenta um desenvolvimento continuo e
com uma base gigantesca de desenvolvedores, contribuindo para sua escolha como

linguagem de estudo.

Apesar das varias abordagens ja presentes na linguagem Java, quando 0s
desenvolvedores utilizacdo threads eles o fazem da maneira mais tradicional e ndo

utilizando recursos mais avangados como Thread Pools.

Uma vez aceita a necessidade da implementacao de multiplas threads, a forte
presenca da linguagem Java no desenvolvimento de aplicacdes e a falta de
aceitacdo dos desenvolvedores em utilizar solucdes presentes na linguagem para
o problema apresentado, encontra-se a necessidade de apresentar uma nova
solucao, o mais semelhante possivel a como atualmente funciona a linguagem

para evitar resistencia por parte dos desenvolvedores.



Capitulo 3 — Referencial Tedrico

O mecanismo a ser desenvolvido dara énfase aos varios problemas inerentes
a construcdo de aplicacdes paralelas confiaveis e levara em consideracdo também
as particularidades de Java. Por exemplo, threads em Java trabalham com objetos
compartilnados, o que aumenta a probabilidade do estado do sistema ser
corrompido devido a uma excecdo. JA em Scala é mais facil evitar esse problema
porque os atores (elementos de execugdo similares a threads) comunicam-se
apenas através de passagem de objetos imutaveis, sem estado compartilhado. Além
disso, considerara questdes recentes que surgiram tanto na literatura académica
[11, 12] quanto na indUstria [13] sobre o projeto de mecanismos de tratamento de
excecOes, como 0 uso ou ndo de excecOes verificadas e 0 uso de especificacdes
locais ou globais para excecdes e seus tratadores.

Ha exemplos de novos mecanismos de tratamento de excecbes que buscam
sanar 0s problemas das abordagens classicas, como o o AtomicBox [4] ou o
FailBox [5] ou até mesmo a abordagem utilizada pela Microsoft na linguagem C#
[9] mas em Java ainda ha uma auséncia de qualquer tipo de solucdo apresentada
buscando solucionar este problema.

Algumas questdes importantes precisam ser respondidas durante o projeto
do mecanismo proposto. Exemplos de tais perguntas incluem como as threads
podem ser agrupadas em contextos de tratamento de exce¢des, para permitir que
uma mesma excecao, em um mesmo contexto, possa ser tratada sempre da mesma
forma? Adicionalmente, tais deve ser possivel propagar excecbes entre esses
contextos e associar as excecdes propagadas informac6es de seus stack traces. Que
tipo de garantia 0 mecanismo de tratamento de excecOes pode dar sobre a
consisténcia do estado do sistema, dado que um erro ocorreu? Um principio que
guiara todo o projeto deste novo mecanismo € a imposi¢do da menor sobrecarga

possivel a programadores habituados a linguagem Java



Capitulo 4 — Metodologia

A principio, 0 mecanismo proposto sera implementado como uma extenséo
de um dos compiladores existentes para a linguagem Java. Ha varias opc¢oes de
cddigo aberto que podem ser usadas para este fim, como o javac, o GCJ e o
compilador utilizado pela plataforma Eclipse de desenvolvimento. Uma abordagem
alternativa é construir um pré-processador que transforme programas escritos em
Java estendida com construcgdes para tratamento concorrente de excegdes em Java
“pura”. Esta ultima abordagem ¢ mais simples, do ponto de vista de compilagao,
mas pode criar complicagbes em tempo de execucdo, tanto em termos de
implementacdo quanto de eficiéncia. As duas abordagens serdo avaliadas com
cuidado antes que seja definido qual sera empregada. Nesta etapa, é possivel que o
mecanismo precise ser adaptado para considerar as particularidades da abordagem
de implementacéo escolhida.

Depois de implementado e testado, 0 mecanismo devera ser entdo validado
por programados, inicialmente no desenvolvimento de aplicagbes extremamente
simples e evoluindo para o desenvolvimento de aplicacdes mais complexas, para
verificar a sua real utilidade na pratica, que é um dos objetivos do desenvolvimento
do projeto.

Com os dados coletados com a utiliza¢do no desenvolvimento de aplicacdes
por programadores, revisitaria-se 0 mecanismo, fazendo adaptacdes no seu sistema
de acordo com as necessidades apresentadas pelos desenvolvedores na sua
utilizacdo, buscando assim um sistema que resolva os problemas apresentados e

seja de facil utilizacéo.



Capitulo 5 — Cronograma

O cronograma a seguir busca sintetisar as etapas do desenvolvimento do projeto,
buscando-se antecipar o seu progresso e tendo em mente a elasticidade das etapas

caso Seja necessario.

Al — Levantamento Bibliografico.

A2 — Reunides com o Orientador.

A3 — Projeto do Novo Mecanismo de Tratamento de Excegoes.
A4 — Implementacdo do Mecanismo Proposto.

A5 — Escrita do Relatério Final

Ano 2012

Més 5 6 7 8 9
Al X X
A2 X X X X
A3 X
A4 X X
A5 X X

Tabela 1 : Cronograma de Atividades
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