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Resumo

A alocacéo de salas, professores e horarios a turmas do Centro de Informatica
€ um trabalho dificil, mas que precisa ser realizado todo semestre. O processo
atual, utilizado desde o semestre 2003.1 pelo menos, consiste em manipular os
dados da alocacédo armazenados em uma pasta de planilhas do Microsoft
Excel. Utilizando macros dessa pasta, o responsavel pela alocacéo verifica e
corrige inconsisténcias. No entanto, o sistema utilizado ndo acompanhou a
evolucdo do Cin e, projetado para comportar pouco mais de 100 turmas no
total, ndo consegue lidar eficientemente com as quase 400 turmas agora
registradas.

Nesse contexto, o objetivo desse trabalho € criar uma aplicacéo que, tendo a
pasta Excel apenas como base de dados, consiga facilitar o processo de
alocacdao das turmas do CIn. Com uma abordagem pratica, a aplicacao
substitui boa parte do trabalho manual exigido atualmente, enquanto mantém
as decisdes importantes a cargo do usuario.



Sumario

N 011 Yo [T~ Lo SRR
2 Etapas de FUNCIONAMENTO .........ccovviiiiiiiiie e e e eeeeeeiee e e e e eeeeeeeeens
2.1 Leltura de dados .........coooiiiiiiiiiiie
2.2 Manipulag@o de DadosS...........coeeuuuiiiiiiie e
2.3 Salvamento do Estado COrrente ..........cccevveviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
3 FUNCIONAIAAAES... ..o
3.1 Visualizag80 por agrupamentO..........cccevriiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e
3.2 EdIGE0 dE TUMIAS ....cooiiiiiiiiiiiieiieeee e
3.2.1 Edicao de HOrarios € Salas ...........cccuuveeeiiiieiniiiiiiiieieeee e 10
3.2, WA ettt e e e e eenne 11
3.2.3 Edicéo da Lista de Professores da Turma.........ccccccvvviiieeeeeernnnnns 12
3.2.4  Salvamento de OPEraGlesS ...........uuuuuuuuurrrmmrnriiiiiiniiiiiiiniieinnnennnneens 13
3.2.5 Edicéo de Turmas para Resolucao de Conflitos...............cceevveenne 13
3.3 Historico de ComandOS..........ccovviiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
3.4 Listagem de AlEIas. ... 15
3.5 Geracao de RelatOrios .......ccoueeiiiiiiiiiiiiieea e 16
3.5.1 Alocagéo de Turmas por Prof@SSOr ..............uuueuueiiiimmimiiiiiiiiiiiinenns 16
3.5.2 Alocacao de Turmas por SEMESIIe ........cceeeveeeeiiiieiiiiiiie e eeeeeeeanns 17
3.5.3 Carga Horaria por Profe@SSOr.........ccoovviiiiiiiiiiii e 18
3.6 EdICA0 de ProfeSSOIeS ......ccciiiiiiiiiiie e 19
3.7 EdICA0 UE SAIAS .....cevvviiii e 20
3.8  AdICAO0 de ProfESSOIeS ......ccciiiiiiiiiiie et 20
3.9  AdICA0 UE SAIAS .....cevvviiii e 20
4  Requerimentos dO SISIEMA..........uuuiiiii e 21
5 Consideracdes FINAIS ........cciieeceiiiiiiiiiiiie e e e e e e eeanns 22



indice de Figuras

Figura 1 - Configuracao da leitura de dados a partir da pasta do Excel............. 3
Figura 2 - Carregamento de um estado previamente salvo .............ccccccuvvvennnnnns 4
Figura 3 — Salvamento de dados N0 EXCEl.............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaes 6
Figura 4 - Visualizag80 por agrupamento. ..............ueeuueuurmumemnnnnnneiinnenninneneennnnenees 8
Figura 5 - Informag6es basicas da turma na tabela de visualizagéo. ................. 9
Figura 6 - Tela de ediGao de tUrMAS. ..........uuuuuiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeees 10
Figura 7 - EdiCA0 de salas € NOFariosS. ..........cuuvviiiiiiceieeeeeee e 11
FIgura 8 - Tela de SWaAPS. ....ccoivieeiieie et e e 12
Figura 9 - AtribuiCao de ProfeSSOreS .......coovvvviiiiiiiei e 13
Figura 10 - Telas adicionais na edi¢do de turmas para resolucéo de conflitos 14
Figura 11 - Historico de COmMaNdOS.........coeeiiiiiiiiiiiiieee e 15
Figura 12 - Listagem de @lertas.............uuuuuuiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieieeneees 15
Figura 13 - Acessar edi¢do de turma através da listagem de alertas............... 16
Figura 14 - Relatorio de alocagéo de turmas por professor. ........cccccevvvevnnneee. 17
Figura 15 - Alocacao das disciplinas obrigatérias de um curso, separadas por

1] 0 0[S £ P T PTTPPTRRPPPI 18
Figura 16 - Relatorio de Carga HOMAria. .........ccuvvviiieiiieeeieiiieeeee e 19



1 Introducéo

Todo semestre as disciplinas do CIn, entre obrigatérias e eletivas da graduacao
e da pos-graduacéo, precisam ser alocadas a professores, salas e horérios.
Vérios critérios sdo observados durante a construcdo dessa alocacao, podendo
ser objetivos, como a capacidade das salas de aula, ou subjetivos, como a
preferéncia dos professores por horarios e salas.

O processo de alocagéo é feito, atualmente, com o auxilio de uma pasta de
planilhas do Microsoft Excel. Ela contém scripts, ou macros, que verificam a
consisténcia da alocacao e geram relatorios. A alocacao € iniciada como uma
cOpia da alocacdao feita para o semestre correspondente no ano anterior. Entéo,
os dados séo editados para eliminar inconsisténcias e atender variagdes do
semestre atual, como mudanca nos horarios das disciplinas e do quadro de
professores. Por fim, sdo gerados relatérios que permitem a divulgacéo da
alocacgéao para professores e alunos.

Construir uma alocagao ja é por si s6 uma tarefa dificil de realizar. E necessario
que o usuario resolva todos os conflitos que naturalmente surgem do processo
de atender as demandas do semestre atual. Essa tarefa, no entanto, é
dificultada ainda mais pela utilizacdo do sistema atual baseado nos macros.
Embora o objetivo dos macros de automatizar a busca por problemas na
alocacao seja bom e totalmente necessario, sua execucao e apresentacao nao
sdo amigaveis nem eficientes. Os macros séo lentos porque simulam os
cliques e selecBes necessarias caso o0 processo fosse manual, causando as
planilhas serem alternadas inimeras vezes diante do usuario. Além disso, a
maior parte dos macros para na primeira inconsisténcia encontrada,
impossibilitando a ordenacao dos problemas por prioridade.

A proposta desse trabalho é o desenvolvimento de uma aplicacdo que torne o
processo de alocacao mais facil e amigavel. Essa aplicacdo tem como objetivo
ser interativa, significando que nenhuma alteracéo nos dados é feita
automaticamente, mas apenas através de comandos do usuario.

O processo de alocagdo com o uso da ferramenta proposta € iterativo,
significando que o usuario passa por varias rodadas de leitura, alteracao e
salvamento de dados até que uma alocagédo completa e livre de inconsisténcias
seja alcancada. Essas iteragfes sao facilitadas pela funcionalidade de
identificacdo automatica de problemas na alocacéo e pelas representagdes
visuais dos dados oferecidas pela aplicacao.

O usuério podera modificar a alocacao livremente, mas sempre sendo avisado
dos problemas existentes. Além disso, ele podera reconhecer de forma visual
as mudancas que geram conflitos. Essas funcionalidades, em conjunto com a
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geracao dos principais relatérios usados atualmente, tornam desnecessaria a
utilizacado dos macros da pasta Excel.



2 Etapas de Funcionamento

O sistema possui, como etapas de funcionamento, a leitura de dados, a
manipulagéo desses dados e o salvamento das alteragfes. Essas etapas
podem ser iteradas diversas vezes até que uma alocacao seja criada.

2.1 Leiturade dados

A etapa de leitura de dados é responsavel por criar o chamado estado corrente
da aplicacdo. O estado é o conjunto de dados sobre o qual a aplicacdo opera.
Ele contém, por exemplo, a listagem de professores, de turmas, salas e alertas
permitidos.

Inicialmente o estado é carregado a partir da leitura da pasta de planilhas
Excel, atualmente utilizada para fazer a alocacao e gerar relatérios. Dessa
pasta sao retiradas as informacdes das turmas que deverao ser alocadas
nesse semestre, 0s professores que estao disponiveis e 0s que estédo
afastados, além da informacéo da carga de trabalho de cada professor no
semestre anterior. A Figura 1 a seguir mostra a tela de configuracdo da leitura
de dados do Excel.

|2 Editar preferéncias do excel [=h ezl 5
Arquivo
Procurar. CilUsersiiarcio BaroosalDesklopisem_macrodis
Planilha de disciplinas  Alocacao2013-1 Planilha de Professores  Professores Cin
Leitura
Qtd. de Professores 3 E] Titulo das Segdes
Qtd. de Hordrios 3 Obrigatérias Grad. | Obrigatdrias da ¢ Obrigatérias Pos. Obrigatérias da Pds
Separador de Semestres Obrigatérias Externas | Obrigatérias de outros Centros Elefivas Pés. Eletivas da P6s-graduagio
Professor Temporario | Prof. Temporario Elefivas Grad. | Elefivas da Graduagio Fim de Arquiva  Professores Afastados
Professor Afastado | Afastado Temporariamente
Mapeamento de Salas
Codigo Salas Correspondentes
212 [0-003, D-002]
210 [D-001, D-220]
216 [D-005, D-220]
214 [D-003, D-218]
15 [A-010]
218 [D-005, D-001]
16 [D-226]
13 [D-224]
14 [A-010]
11 [B-020]
2 [D-222]
Areall [Area l]
5 [Anfiteatro]
4nn Diatal
Disciplinas a serem lidas
(/] Obrigatérias da Graduagio [¥] Eletivas da Graduagio (] Eletivas da Pés-Graduagio
[ Obrigatérias de Qutros Centros (] Obrigatirias da Pds-Graduacio

| caregar |

Figura 1 - Configuracao da leitura de dados a partir da pasta do Excel. Ela pode ser acessada a
partir do menu Estado > Carregar Excel ou pelo atalho Ctr + E.

A tela de leitura de dados do Excel envolve varias configuracdes, todas elas
tendo valores padrédo. Essas configuracdes existem como tentativa de
contornar a falta de uma especificacdo precisa do formato dos dados nas
planilhas. Também possuem um papel de facilitar uma das tarefas mais
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complicadas do processo manual atualmente adotado: a codificacdo das salas.
Por uma questao técnica, referente a implementagdo dos macros existentes na
pasta Excel, o conjunto de salas atribuidas a uma turma é codificado como um
namero. Por exemplo, como mostrado na figura acima, o codigo 212
atualmente se refere as salas D-003 e D-002, nessa ordem. Essa tela de
configuracdes permite ao usuario modificar o mapeamento entre nimeros e
salas de forma amigavel.

Os dados também podem ser carregados para a aplicagédo a partir de um
estado previamente salvo. Isso é possivel porque toda leitura de dados a partir
do Excel envolve a criagdo automatica de um arquivo em disco referente ao
estado criado, aqui chamado de imagem do estado. Essa imagem é
periodicamente atualizada para evitar que algum incidente, como falta de
energia, implique em perda de dados.

A Figura 2 abaixo ilustra o carregamento de dados a partir de um estado
previamente salvo.

|£| Carregar estado salvo EI@

Data da Criacio | Arquivo Excel | Semestre

Dom, 22 de Setde 2013 35 01:09:35 | C\Users\Marcio Barbosa\Desktoph... | Alocacao2013-2
Dom, 22 de Setde 2013 35 01:09:13  C\Users\Marcio Barbosa\Desktopl..  Alocacao2013-1
Dom, 22 de Setde 2013 4s 01:04:26 C’\Users\Marcio Barbosa\Desktopl.. Alocacao2013-1
Dom, 22 de Setde 2013 &s 01:04:07 C\Users\Marcio Barbosa\Desktopl.. Alocacao2013-1

Carregar | Remaver |

Figura 2 - Carregamento de um estado previamente salvo, através do menu Estado > Carregar ou
pelo atalho Ctrl+O. Os estados séo diferenciados por sua data de criagdo, o arquivo Excel de onde
seus dados foram extraidos e qual semestre eles se referem.

As imagens de estados sdo especialmente Uteis porque permitem a gravacao
de dados de forma eficiente, bem mais rapidamente do que uma operacgéao de
gravacao de dados para o Excel, que sera abordada em breve.

Diferentemente das informagdes sobre turmas e professores, as salas ndo sao
carregadas a partir da planilha Excel. Uma das justificativas para isso € que a
planilha ndo possui uma lista explicita de salas, apenas um mapeamento de
nameros e conjuntos de salas feito diretamente no cédigo de um macro, como
mencionado anteriormente. Além disso, a aplicacao utiliza mais informacoes
sobre as salas do que a pasta Excel. Por essas razdes, a lista das salas é
mantida em um arquivo de configuracao a parte, o classrooms.in. Como esse
arquivo possui sua prépria codificacdo dos dados, € preferivel que nao seja
editado diretamente, mas apenas através da aplicagao.
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2.2 Manipulacéao de Dados

A aplicacéo disponibiliza operagdes de edi¢do de dados para que 0 USUAario
faca alteracdes necessarias e, principalmente, resolva conflitos identificados.
Um conflito ou alerta € uma situacéo que necessita da atencéo do usuério,
podendo tornar a alocacéo corrente inconsistente. Os alertas gerados pela
aplicacao sao:

e Mesma sala e horario — Ocorre quando duas turmas séo alocadas na
mesma sala e seus horérios de aula se intersectam. Salas configuradas
como externas, a exemplo da Area Il e do CTG, nédo s&o consideradas
nesse tipo de alerta.

e Professor desalocado — Ocorre quando um professor ndo esta
atribuido a uma turma. Professores afastados néo considerados nesse
tipo de alerta.

e Mesmo professor e horarios — Ocorre quando duas turmas
compartilham um professor em um mesmo horario.

e Turma sem professor — Ocorre quando uma turma ndo possui
processor indicado.

e Turmasem horario — Ocorre quando uma turma ndo possui horarios
indicados.

e Turma sem sala — Ocorre quando uma turma ndo possui sala indicada
para um ou mais horarios.

Todo alerta pode ser marcado como autorizado, significando que o usuario
reconhece a situagao descrita pelo alerta como atipica e insoluvel através das
operacdes disponibilizadas pela aplicacdo. Idealmente, uma alocagéo s6 pode
ser considerada pronta quando todo alerta estiver resolvido ou autorizado.

Um exemplo de alerta que pode ser autorizado € um do tipo Mesmo professor
e horérios, quando existe um acordo de que o professor vai ministrar a primeira
metade de uma disciplina e a segunda metade da outra disciplina. Ou seja,
nesse caso ndo ha um conflito real.

Além de resolver alertas, enquanto manipula os dados, o usuario pode gerar
relatorios. As operacdes disponibilizadas para edicdo de dados e geracao de
relatorios serdo detalhadas posteriormente.



2.3 Salvamento do Estado Corrente

Como mencionado anteriormente, o estado corrente € periodicamente salvo em
disco, minimizando as chances de perda de dados. Esse salvamento pode
também ser feito manualmente, acessando o menu Estado > Salvar.

O salvamento automético em disco, apesar de ser importante pelas razées de
seguranca e eficiéncia ja comentadas, foi concebido como um armazenamento
temporario. Considera-se que o armazenamento definitivo dos dados € a pasta
Excel, razéo pela qual a aplicacdo € compativel com o processo atual de
alocacdao. A pasta gerada €, na verdade, uma copia da pasta indicada pelo
usuario, que idealmente € a mesma usada para carregar os dados.

A Figura 3 mostra a tela de salvamento para o formato Excel.

| £/ Salvar dados no Excel. @
0O salvamento de informacGes na planilha Excel é um processo demorado e pode levar alguns segundos
ou até 1 minuto a depender do tamanho total do arquivo. E recomendade que um backup do arquivo seja
feito antes de prosseguir com essa operacio
CAUsers\Marcio Barbosa\Deskiop\Alocacao2013-2.horario.xsm Procurar...
Atengio! © arquive selecionado parece ser diferente do arguivo
original utilizado para carregar os dados na aplicag8o. Prossiga
apenas se tiver certeza de que as informagdes do Excel nfo sdo
inconsistentes com as da aplicagio.
Backup
@ Ok, salve um backup por precaucio
C:\Wsers\Marcio Barbosa\Desktoplsem_macro(2).xls Procurar... |
OK Cancelar |

Figura 3 — Salvamento de dados no Excel. Acessivel através do menu Estado > Salvar para Excel.

O sistema seleciona por padrao o arquivo de onde foram carregadas as
informacdes do estado corrente. Se esse arquivo tiver sido modificado ou o
usuario escolher um arquivo diferente, o sistema exibira um alerta, avisando
que a falta de compatibilidade entre os dados do estado corrente e a planilha
indicada pode ocasionar perda de dados. O arquivo é considerado incompativel
se o valor de seu hash, calculado utilizando-se o algoritmo SHA-256, for
diferente do esperado pelo sistema. Esse tipo de verificacdo pode apontar
diferencas no arquivo mesmo que, na pratica, ele esteja inalterado. Isso pode
acontecer, por exemplo, quando o arquivo € salvo pelo Excel sem nenhuma
alteracdao ter sido feita. No entanto, deve-se ressaltar que o salvamento de
dados em um arquivo incompativel pode ter efeitos indesejaveis,
principalmente quando a incompatibilidade for causada pelo acréscimo,
remocao ou permutacao de linhas ou colunas.

N&o se espera que nenhum erro ocorra durante a gravacéo de dados, mas
caso isso aconteca, o arquivo Excel pode ser corrompido e todos os dados nele
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armazenados podem se tornar permanentemente inacessiveis. Por isso é
recomendado que toda operacgéo de salvamento de dados no arquivo Excel
seja precedida de um backup. O sistema cria, por padrdo, um backup da pasta.
O usuério pode escolher um local e nome diferentes do indicado e até mesmo
ndo salvar esse backup, caso ja o tenha feito manualmente.

E importante fazer uma justificativa da necessidade de se indicar um arquivo ja
existente para salvar o estado corrente no formato Excel, ao invés de se gerar
um arquivo novo.

A pasta de planilhas utilizada atualmente para se realizar a alocagao de turmas
contém todas as alocagfes semestrais desde 2003.1, o que resulta em 22
planilhas sem contar algumas outras auxiliares. Para que a aplicacao salvasse
as alterac6es sem a necessidade de um arquivo existente, seria preciso dota-
la, naturalmente, da capacidade de gera-lo. Mas para isso, seria hecessario
manter no estado corrente ndo apenas informacgdes de todas essas planilhas,
mas também outras informacdes irrelevantes ao processo de alocacdo, como o
codigo dos macros existentes, a formatacéo das células, os comentarios
adicionados e etc.

Para evitar essa complexidade extra, o processo de salvamento edita o arquivo
existente, sobrescrevendo apenas a planilha do semestre atual e dos
professores, mas copiando todo o resto.



3 Funcionalidades

3.1 Visualizag&o por agrupamento

A alocacgédo corrente pode ser visualizada através de trés tipos de
agrupamentos: por sala, por periodo e por professor. Isso da ao usuéario a
possibilidade de visualizar pedacos especificos da alocacao, permitindo
estudar formas de resolver conflitos e ter melhor visdo dos impactos produzidos
por determinadas mudancas. A Figura 4 abaixo mostra o agrupamento por
sala. Os outros tipos de agrupamento séo visualizados de maneira analoga.

| 2| Visualizar - carregado-do-excel-Sat_Sep_21 01-16-34_GMT-03-00_2013 (==
Estado Editar Histdrico Adicionar Alertas(130) Relat6rios
Agrupamento
| Todas =
(] Professor (Y] sala (] Periodo

A-014 | Anfiteatro | B-020 | D-001 | D-002 | D-003 | D-004 | D-005 | D-218 | D-220 | LabG3 | LanG4

Hordrio Domingo Segunda Terca Quarta Quinta Sexa Sdbado

Iy
78 M
8-9 IF760 - Topicos |F670 - atica discreta  |IF676 - e 14531 - Algebra para

lem Widias cc) lexpressio técnico-cientifica[computacio (CC)
9-10 IF760 - Tépicos F670 - tica discreta  [IF676 - e 14531 - Algebra para
lern Widias (co) expressao técnico-cientifica  [computacao (cc)
10-11 IF668 - Introducgio & [MAS31 - Algebra para ES413 - Sinais e sistemas  |IFE70 - Matemética discreta  |IF676 - Metodologia e
computacio (CC) computagdo (CC) (EC) (CC) Jexpressio técnico-cientifica
11-12 IF668 - Introducdo & A531 - Algebra para ES413 - Sinais e sistemas  |IFG70 - Matemética discreta  |IF676 - Metodologia e
computacio (CC) computagae (CC) (EC) (CC) Jexpressao técnico-cientifica
12-13
13-14 IF668 - Introducdo 3 IF740 - Sistemas de IF796 - Mineragdo da Web IF673 - Ldgica (EC) IF748 - Semindric emredes &
jcomputacio (EC) lcomunicacio sistemas distribuidos
14-15 IF668 - Introducio & F740 - Sisteras de F796 - Mineracio daweb  [IF673- Logica (EC) =748 - Seminario em redes e
lcomputacao (EC) lcomunicagio sistemas distribuidos
1516 IF675 - Sistemas digitais (EC){euI RO IR |F675 - Sistemas digitais (EC)|IF740 - Sistemas de
1617 IF675 - Sistemas digitais (EC)[euL R IR |F675 - Sistemas digitais (EC)|IF740 - Sistemas de
comunicagdo
17-18 IF974 - O IF975 - Redes de L
[Computadores e Sistemas _|Sistemas de Informagao (SI) lComputadores (s1) v

Figura 4 — Visualizac&o por agrupamento. Aqui, dados de 2013.1 agrupados por sala. Cada sala é
exibida em uma aba. A aba selecionada naimagem € a correspondente a sala D-003.

O agrupamento é modificado através da habilitacdo ou desabilitacdo dos
checkboxs mostrados na parte superior da tela. Uma aba € criada para cada
elemento selecionado. Existe a possibilidade de selecionar, de uma sé vez,
todos os elementos de um determinado agrupamento como, por exemplo,
todos os professores ou todas as salas.

Vale notar que o agrupamento nao funciona como filtragem. Isto €,
selecionando-se a sala “D-002” e o periodo “1” nao serao mostradas as
disciplinas do primeiro periodo cursadas na D-002. Ao invés disso, sera criada
uma aba para as turmas alocadas na sala D-002 e uma aba para as turmas do
primeiro periodo, sem interferéncias entre essas duas informacgdes. Esse
comportamento permite que o usuario tenha varias visdes simultaneas dos
dados.



E possivel obter as principais informacdes de uma turma clicando sobre a
célula correspondente na tabela de visualizagdo. Um popup ir4 surgir com
informacdes sobre os professores dessa turma e os horarios e salas das aulas.
A Figura 5 ilustra esse comportamento.

A-014 | Anfiteatro | B-020 | D-001 | D-002 | D-003 | D-004 | D-005 | D-218 | D-220 | LabG3 | LabG4

Horario Domingo Segunda Terca Quarta Quinta

7-8

8-9 3 03 Prlcigue aqui) IFTT1 - Teoria da Prova (Fudamentos da Criptografia Moderna
i

Ruy Barreto de Queiroz
2 Phorarios:
il da, 8-10 - Sala A-014.

e-10 a, 8-10 - Sala A-014

uarta, 8-10 - Sala B-020

10-11

/e aqui) IF771 - Teoria da Prova (Fudamentos da Criptografia Moderna)

uy Barreto de Queiroz [
Horarios:
sequnda, 8-10 - Sala A-014

11-12

12413

Figura 5 — Informacgdes basicas da turma na tabela de visualizagdo. O clique sobre uma célula abre
um popup com as informag8es resumidas da turma e um link para edigéo.

Na parte direita da Figura 5, esta exemplificada uma situacdo em que duas
disciplinas ocupam a mesma sala no mesmo horario. Isso é visualmente
representado pela cor vermelha mais viva da célula correspondente. Nesse
caso, o popup de detalhamento da célula ir4 exibir todas as turmas daquele
horario. Em ambos os casos, o nome da disciplina funciona como um link para
a tela de edicdo de turmas. Ao clicar nesse link, o usuario € levado
automaticamente para a edi¢do da turma selecionada.

3.2 Edicéo de Turmas

A edicao de turmas é uma das opera¢des mais importantes permitidas pela
aplicacdo. E através dela que os dados sdo modificados a fim de eliminar
conflitos. Existem dois modos de acessar a tela de edi¢cdo de turma: o modo de
edicao de turma e o modo de resolucao de conflito. A Figura 6 abaixo ilustra a
tela de edicdo de turmas quando acessada pela primeira forma.



2| Edigdo de disciplinas/turmas
Selecione uma disciplina

| Algoritmos e Estrutura de Dados (CC)

[T =R =

Nome Algoritmos e Estrutura de Dados (GC)
Cédigo IF572

Periodo cc 2 ec

curso Graduagdo

Professores

Katia Guimaraes
Paulo Fenseca

| swaps.. |
Hordrios (duplo clique para editar)

segunda, 13-15 - Sala D-004
sexta, 13-15 - Sala D-004

| salvar | | Remover |

D-004
'J Horario Domingo Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
)
7-8 M
8-9 doa Agebra para Infra-estrutura de i Miittiplos
programacio computacdo (EC)lcomunicagao discreta (EC) conflitos: Cligue
9-10 Introdugae a gebra para Infra-estrutura de [Matematica Miittiplos
programacio computacdo (EC)lcomunicagao discreta (EC) conflitos: Cligue
10-11 nfra-estrutura de [Matematica IMultiplos gebra para
[comunicagio discreta (EC) lconflitos: Cligue_|computagdo (EC)
11-12 nfra-estrutura de [Matematica IMultiplos gebra para
[comunicagio discreta (EC) lconflitos: Cligue_|computagdo (EC)
12-13
13-14 Légica (CC) Multiplos
lconfiitos: Glique Disciplina alocada nesse slot.
1415 [ 6gica (cC) Mltiplos Confiito do(s) Professorfes): »
lcontiitos: Clique - Paulo Fenseca [IF689 - Informatica tedrica (EC)]
15-16 [Sistemas IProbabilidade e |Ldgica (CC) Probabilidade e
Jdigitais (CC) lestatistica estatistica
16-17 [Sistemas IProbabilidade e |Ldgica (CC) Probabilidade e
Jdigitais (CC) lestatistica estatistica
17-18 miittiplos de e [Gestdo de Sistemas de
lconfiitos: Clique |Seftware (S)  |Gerenciamento |Processos de  |Gestdio
18-19 Miittiplos de e |Gestdo de Sistemas de
lconfiitos: Clique |Seftware (S)  |Gerenciamento |Processos de  |Gestdio
19-20 [Engenhariade  [Gestdo de Multiplos [Sistemas de Planejamento e h'

Figura 6 - Tela de edig&o de turmas. E possivel mudar as informagdes de uma turma, bem como
mudar sua alocacédo de horérios, salas e professores. Na parte direita da tela fica a tabela de
disponibilidade. Ela exibe em quais horarios essa turma pode ser alocada.

Essa tela permite fazer tanto operacdes simples, como mudang¢a no nome ou
curso da turma, quanto opera¢des mais complexas, como alteracdes dos
professores da turma ou da alocacéo de horario e de sala. Essas operacfes
sdo mais delicadas porque podem gerar novos conflitos. Para tentar diminuir
esse risco, a tela de edicdo de turmas conta com uma tabela de
disponibilidade, localizada em sua parte direita. Ela mostra quais horarios estéo
disponiveis, para cada sala em que a turma selecionada ja esteja alocada. A
situacdo em que um horario esta indisponivel para uma turma ocorre quando,
nesse horario, a sala estd ocupada, ou um dos professores da turma esta
ocupado ou uma combinacao dos dois. A causa da indisponibilidade de um
determinado horario pode ser consultada clicando-se sobre a célula
correspondente na tabela. Um popup, semelhante ao mostrado na Figura 2,

mostrara os detalhes.

3.2.1 Edicao de Horarios e Salas

Na tela de edicéo de turmas cada horario esta ligado a uma sala. Isso permite
gue a turma possa ter aulas em mais de uma sala. Para remover ou adicionar

%o

um horério, basta seleciona-lo e clicar no botao “-

ou “+”, localizados a sua

direita. Para realizar uma edicdo, € necessario dar duplo clique sobre o horério.

A Figura 7 abaixo ilustra o processo de edi¢éo de horarios e salas.
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|£:| Edigdo de Hordrios EI = @ | £ Edigdo de Horarios EI =] @
Sala  |D-004 v Sala  [D-004
Dia | segunda TJ Dia
: D-005
Das 13 B has 15 B h ® | Das D-218
D-220
D-222
D-224
Ok Cancelar Ok | [p-2zs [/
o o LabG1 L

Figura 7 - Edicéo de salas e horéarios. A parte esquerda da figura apresenta todos os campos que
podem ser editados. A parte direita mostra a visdo que o usuario tem ao tentar selecionar uma sala
para o horério escolhido. E possivel diferenciar, através das cores, quais escolhas geram
conflitos.

Como a Figura 7 ilustra, ao selecionar um determinado horario, o usuario
obtém a informacédo de quais salas estdo ocupadas e quais estao livres, com
base na mudanca de cores dos nomes das salas. Esse mecanismo é
importante porque permite, de maneira prética e local, a identificacéo de
situacdes conflituosas.

3.2.2 Swaps

Outra operacédo possivel na tela de edicédo de turmas é a de trocas ou swaps.
Em um swap é possivel trocar dois horarios, salas ou professores entre duas
turmas. Naturalmente o resultado das operacdes de swap poderia ser obtido
sem a necessidade dessa tela. Mas ela existe para eliminar os passos
intermediarios que, de outra forma, seriam necessarios. A Figura 8 ilustra o
funcionamento da tela de swap.
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r |£) Swaps =] 1
v

IFE72 - Algoritmos e Estrutura de Dado... [Agentes Autdnomos
Professores Professores
Katia Guimardes Patricia Tedesco
Paulo Fonseca Ricardo Prudéncio
= |
Horarios Horarios
segunda, 13-15 - Sala D-004 segunda, 10-12 - Sem S...
sexta, 13-15 - Sala D-004 sexta, 10-12 - Sem Sala
= |
V] Trocarsala

[¥] Trocar dia e hordrio

OK Cancelar |

Figura 8 - Tela de swaps. E possivel selecionar dois professores ou dois horarios para serem
trocados. Na troca de dois horarios é possivel trocar apenas a sala, o horéario ou os dois.

Uma das turmas da operacgéo de swap, como mostra a parte esquerda da
Figura 8, € sempre a turma sendo editada na tela de edi¢éo de turmas.

Vale ressaltar que a operacdo de swap € salva automaticamente assim que o
usuario pressiona o botdo OK. Isto €, ao contrario das alteracdes feitas na tela
de edicdo de turmas, as mudancas feitas durante o swap néo sao apenas
locais. Elas podem, no entanto, ser desfeitas através do histérico de comandos.

3.2.3 Edicao da Lista de Professores da Turma

Durante a edicdo da turma é possivel adicionar ou remover professores
responsaveis por ministrar aulas nessa turma. Em uma listagem semelhante a
de horarios, o usuario pode pressionar o botdo “+” ou “-“ para, respectivamente,
adicionar um novo professor ou excluir um professor da listagem. Ao pressionar
“+” uma nova tela com a lista de todos os professores cadastrados ira

aparecer. A Figura 9 abaixo ilustra essa operacao.
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2| Professores = ==
| £/ Edicdo de disciplinas/turmas
Selecione uma disciplina Abel Guilhermino 3
- — — Adriang Lorena
| Algebra para computagao (CC) | Adriane Sarmenta
Nome Algebra para computagio (CC) Alexandre Mota
Alexandre Vasconcelos
Cddigo MAS31 Alex Sandro Gomes
Aluizio Aravje
e Ameliara Freire Santos de Miranda
Periodo cc 1 ec Ana Carolina Salgado
André Santos
Curso Graduagio Andson Marreiros Baliiro
Professores Anjolina Grisi de Oliveira
Augusto Sampaio
Silvio Melo = Bernadette Loscio
Carina Alves
L*J
Ok |
Swaps... | 1... Silvi Silvi
Mel Mel

Figura 9 - Atribuicdo de professores. O usuario tem acesso a uma lista ordenada alfabeticamente
dos professores inseridos no sistema.

Ao eliminar ou adicionar um professor, a tabela de disponibilidade, a direita na
tela de edicéo, é recalculada.

3.2.4 Salvamento de Operacgbes

Todas as operacdes de edi¢cdo, com excecao dos swaps, sdo locais. Isto €,
elas ndo fazem parte do estado corrente até que sejam confirmadas através do
botdo Salvar. Se outra turma for selecionada para edicdo ou a janela de edicao
for fechada, qualquer alteracdo ndo salva sera perdida. As operacdes de
edicdo confirmadas podem ser desfeitas através do historico de comandos.

3.2.5 Edicao de Turmas para Resolucéo de Conflitos

Quando um conflito envolve uma ou duas turmas é possivel acessar a edi¢cado
de qualquer uma delas diretamente a partir da listagem de alertas. Nesse caso,
a apresentacao da tela de edigéo de turmas traz mais informagdes para ajudar
0 usuério a resolver o conflito selecionado. Trés telas adicionais s&o abertas
automaticamente, uma para cada agrupamento: periodo, professor e sala. Em
cada uma dessas janelas o agrupamento é feito com base na turma sendo
editada. A Figura 10 mostra essas janelas adicionais.
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() Disponibilidade de professores = | H |2 Alocagde de semestre =] -=-|@S] fidade de Salas = ==
Agrupamento Agrupamento

lto
| Teresa Ludermir v |4 v v

] Professor [ Perfodo sala
Teresa Ludermir 4(EC) | aco)
Horrio | Domin... | Segun... [Terga | Ouada [Ouinta | Sea 254 [Hordrio |Domin..|Segun.. [Terga |Quarta | CQuinta | Sexta | Sdbado omin... | Sequn.. |Terca |Quata | Quinta |Sexta | Sdbado
30 |4 Edicao de disciplinas/turmas L ]

r ™
12-13
Selecione uma disciplina

10-11 in1102

13-14 F685 - IF817 -

17 - Intf IF677- |JFG679- |IF674- JIF679-

laprendi] | Sistemas (cc -

1112 1100 ] Home Sistemas intelige Gerencia Ihardware-| e estatistirardware infra-estrufinformaticfinfra-esinyinformtic
el 5 \Fess 14-15 Foes - IF&17 - IntyProbabilidhF317 - Int F677- |Fe7o- |Fe74- |Fe7a-

12413 [Gerencia Ihardware-| e estatistijnardware; Infra-gstrufinformaticfinfra-estrufinform tic;

Perioda cc 4 ec

15-16 IProbabil IF685 - F674- [F760- [F677-  fF690-
Curso 3 & estatist Gerencia infra-estrulTépicos _|infra-estrulHistdria e
13-14 684 - ¢
- 168-17 |Probabilis IFE85 - IF674- |F760- |[F577- |IF690-
& estatist] lGerencia infra-estrufTopicos finfra-estrufHistsria e
1415 Teresa Ludermir
Patricia Tedesco 17-18
15-16 L !
18-19 v Fees - IFeea-  JFoeo-  |Fee2-  JiFesg- v
=
| Swaps... |
Horarios (duplo clique para editar) 1. [cer
de clicli
terga, 13-15 - Sala D-002 -
quinta, 15-17 - Sala D-002 1. [eer
= de Clig Cli
1| [ oo
Clidde (" | ord
—1— L
| Salvar | | Remover | ~ Sis! v

Figura 10 - Telas adicionais na edi¢cdo de turmas pararesolucéo de conflitos. Elas fornecem
informacgdes adicionais para ajudar na resolucéo de conflitos.
Com as janelas adicionais € possivel reunir, de forma rapida, informacées
sobre o periodo, os professores e as salas da turma sendo editada. O objetivo

principal continua sendo diminuir as chances de que uma mudanca gere novos
conflitos inadvertidamente.

3.3 Histérico de Comandos

O histérico de comandos é um registro das Ultimas edicfes feitas, listando até,
no maximo, as 20 mais recentes. O usuario pode desfazer uma acéo e todas
as que ocorreram depois dela. Essas a¢fes sado desfeitas permanentemente,
ndo tendo como recupera-las automaticamente. A Figura 11 ilustra a interface
do histérico de comandos, acessada através do menu Historico.
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|2/ Visualizar - carregado-do-excel-5at_Sep_21 01-16-34_GMT-03-00_2013
Estado Editar |[RT) Adicionar Alentas(130) Relatdrios

Histdrico Hora da Modificagdo
Edicdo de ‘MAS31 - Algebra para computacdo (CCY 224655 |I
Edicdo de 'MA531 - Algebra para computacio (EC) 22:47:01
Edicio de ‘Computacio L'
A-014 | Anfitg G3 | LabG4
Horario
7-
8- atematica dic
9-1 atemdtica dic
10- Algebra para
250 (CC)
11~ Algebra para
clo (CC)
12-
I | I
T T T

Figura 11 - Histérico de Comandos. As ultimas 20 edi¢des sao registradas, com uma breve
descricao para que o usuéario identifique quais foram as mudancas feitas.

3.4 Listagem de Alertas

Como mencionado anteriormente, cada alerta gerado pela aplicagéo deve ser
ou autorizado ou resolvido. Para tanto, a aplicagéo fornece uma interface de
listagem de alertas, ilustrada na Figura 12 abaixo.

(<] Alertas. =0 =l )|

[ Mesma sala e norario | ¥ | Mesmos & horarios | Turmas sem professor | Turmas sem hordrio | Turmas sem sals |

Mensagem Autorizar?
Turmas Administragao de Banco de Dados (SI) e Programago 1 (SI) (turma 1) na sala D-005 no horario sequnda, 17-19
Turmas Administragéo de Banco de Dados (SI) e Programagéo 1 (SI) (turma 1) na sala D-005 na horério quarta, 19-21
Turmas Logica (EC) e Topicos Avangados em Algoritmos (Algoritmos 2) na sala D-003 no hordrio terga, 15-17
Turmas Programacéo funcional & Realidade Virtual na sala D-220 no horario quinta, 13-15
Turmas Projeto de Sistemas de Informagéo (Sl) e Projeto de Sistemas de Informagéo (SI) na sala D-218 no hordrio quinta, 17-19
Turmas Projeto de Sistemas de Informagéo (SI) & Projeto de Sistemas de Informagéo {SI) na sala D-218 no horario sexta, 19-21
Turmas Sistemas (CC) & Tépicos Avangados em 2) na sala D-002 no horério quinta, 15-17

BEO0O0O0OC

Figura 12 - Listagem de alertas. O usuario pode allJtorizar o alerta ou tentar resolvé-lo a partir dessa
tela.

Cada tipo de alerta existente é separado em uma aba diferente. Cada alerta

gerado, por sua vez, € representado por uma linha. Na parte direita, um

checkbox permite ao usuério autorizar ou posteriormente desautorizar um

alerta. Como ilustra a figura acima, um alerta autorizado é representado com

uma cor diferenciada dos demais.

Caso um alerta envolva uma ou duas turmas, € possivel acessar a edicéo de
turmas no modo de resolugéo de conflitos, como descrito na sec¢éo 3.2.5
Edicdo de Turmas para Resolugcéo de Conflitos. O detalhe de como esse
acesso é feito pela interface esta ilustrado na imagem abaixo.
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|2 Alertas. =a Bl C ]

J Mesma sala e horrio | | mesmos & horérios | Turmas sem professor | Turmas sem norrio | Turmas sem sala |

Mensagem Autorizar?

Turmas Administragéo de Banco de Dados (SI) e Programacéo 1 (SI) (turma 1) na sala D-005 no horério segunda, 17-19
Turmas Administragdo de Banco de Dados (S1) e Programago 1 (S1) (turma 1) na sala D-005 no horério quarta, 19-21
Turmas Logica (EC) e Tépicos Avangados em Algoritmos (Algoritmos 2) na sala D-003 no hordrio tera, 15-17

[Turmas Pregramagao funcional e Realidade Virtual na N 220 nn hordrin ouin
Editar Programacdo funcional... |3 sala D-218 no hordrio quinta, 17-18

Turmas Projeto de Sistemas de Informagéo (Sl) & Proje]
Turmas Projeto de Sistemas de Informagéo (SI) e Proje JE=FTr =Py a sala D-218 no hordrio sexta, 1921
Ia D-002 no horaria quinta, 1517

Turmas Sistemas inteligentes (CC) e Topicos Avangad

BOOOOOC

Figura 13 — Acessar edigdo de turma através da listagem de alertas. O usuario deve clicar com o
botéo direito sobre o alerta e um popup é exibido com os links para editar a(s) turma(s)
envolvida(s).

Um cligue com o botéo direito sobre um alerta exibe um popup com as turmas
envolvidas nesse alerta. Quando uma dessas turmas € selecionada, a tela de
edicdo de turmas € aberta, com janelas adicionais. Caso o usuario faca
alteracdes e resolva o alerta, a linha correspondente € automaticamente
eliminada. Da mesma forma, caso o processo de edi¢cao de turma gere outros
alertas, eles serdo adicionados a listagem.

3.5 Geracdo de Relatérios

A aplicacdo gera trés tipos de relatérios: alocacdo de turmas por professor,
alocacao de turmas por semestre e carga horaria por professor.

3.5.1 Alocagéo de Turmas por Professor

Esse relatorio faz um resumo da alocacéo, detalhando quais disciplinas séo
ministradas por cada professor. Além disso, € calculada a carga horaria de
cada professor, tanto do semestre atual quanto do anterior. Os professores nao
alocados séo listados separadamente. A Figura 14 abaixo mostra o formato
desse relatério.
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Universidade Federal de Pernambuco - UFPE

Centro de Informatica - CIn

‘ Centro

deInformatica

Relatério de Alocagio de Disciplinas

Abel Guilhermino
Departamento: SC

1F983 - Sistemas de Apoio 4 Decisdo (ST) Graduagdo
Sala: - Horérios: segunda, 19-21 quinta, 17-19

IN1167 - Tépicos em ligénci
Sala: - Horarios: segunda, 15-17 quinta, 15-17

c fonal 4 Pos-graduagdo

(]

Adriano Lorena Carga Anterior: 2.0
Departamento: IS

Carga Atual 2.0

Figura 14 - Relatério de alocacao de turmas por professor. Para cada professor séo listadas suas
turmas, com os horérios e salas de aula. Além disso, € exibida a carga atual e do semestre
anterior.

O relatério de alocacéo por professor ja era gerado pela planilha Excel e
passou apenas por uma reformulacdo de layout. Ele é salvo no formato html
em um arquivo indicado pelo usuério. E possivel ordenar os professores
alfabeticamente ou pelo valor da carga atual, tanto de forma ascendente,
guanto descendente.

3.5.2 Alocacgéo de Turmas por Semestre

O relatério de alocacao de turmas por semestre mostra a alocacéo corrente
referente apenas as disciplinas obrigatdrias separadas por semestre e curso.
Trata-se de uma ferramenta Util para a visualiza¢do da alocac¢éo atual e
também para a divulgacéo da alocagdo quando completa. Apesar de sua
importancia, era gerado de forma manual.

A Figura 15 ilustra o formato desse relatorio.
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Relatorio de Alocacio de Disciplinas Obrigatérias do Curso de Ciéncia da Computacio

1° periodo

Disciplina Hordrio Professor Sala | [Hordrio| seg | ter | qua| qui | sex
MA531 - Algebra para 30 (CC) terga, 10-12/quinta, 8-10 Pedro Manhaes D-003(| 8-10
IF668 - Introdugio & computagdo (CC) segunda, 10-12 Cleber Zanchettin D-003| 10-12
TF669 - Introducao a programagdo (CC) scgunda, 8-10/quarta, 10-12/sexta, 8-10) Sérgio Soares [LabG3| | 13-15
TF669 - Introducio a programagéo (CC) segunda, 8-10/quarta, 10-12/sexta, 8-10| Ricardo Massa [LabG4| [ 15-17
TF670 - Matemdtica discreta (CC) terca, 8-10/quinta, 10-12 Anjolina Grisi de Oliveira D-003
2° periodo
Disciplina Hordrio Professor Sala | [Horério| seg | ter | qua| qui | sex
TF672 - Algoritmos e Estrutura de Dados (CC) segunda, 13-15/sexta, 13-15 Kaétia GuimaraesPaulo Fonseca D-004|[ 8-10
IF675 - Légica (CC) terga, 13-15/quinta, 15-17 Ruy Barrsto de Queiroz D-004|[ 10-12
ET386 - Probabilidade ¢ estatistica quarta, 15-17/sexta, 15-17 Renata Rodrigues de Souza D-004|| 13-13
TF675 - Sistemas digitais (CC) segunda, 15-17/quarta, 13-15 Manoel Eusébio de Lima D-004|[ 15-17

3° periodo

Disciplina Horario Professor Sala | [Horério| scg | ter | qua | qui | sex
IF679 - dtica ¢ sociedade (CC) segunda, 10-12sexta, 10-12 Clyton Femandes D-003|| 8-10
IF678 - Infra-cstrutura de comunicagéo (CC) segunda, 8-10/quarta, 10-12 José Suruagy Montciro D-005|| 10-12
IF674 - Infra-estrutura de hardware (CC) terga, 10-12)/quinta, §-10 Adriano Sarmento D-005|| 13-15
TF677 - Infra-estrutira de software (CC) quarta, §-10/sexta, 810 Carlos Ferraz D-003|| 15-17
4° periodo
Disciplina Horério Professor Sala | [Horério| seg | ter | qua | qui [ sex
TF652 - Engenharia de software < sistemas (CC) tersa, 15-17/quinta, 13-15 Alexandre Vasconcelos D-002|[ 8-10
IF683 - Gerenclamento de dados e informagdes (CC) scgunda, 13-15/quarta, 13-17 __|Ana Carolina Salgado Fernando FonsecalD-002| [ 10-12
IF689 - Informatica teorica (CC) Ruy Barreto de Queiroz D-002| 13-15
IF681 - Interfaces usudrio-miquina Alex Sandro Gomes D-002|[ 15-17
TF680 - i . Silvio Melo D-002
TF684 - Sistemas inteligentes (CC) terga, 13-15/quinta, 15-17 Paricia Tedesco Teresa Ludermir | D-002

Figura 15 - Alocacgao das disciplinas obrigatérias de um curso, separadas por semestre. A
atribuicdo de disciplinas a cores ajuda na visualizagéo das informacgdes.

Para cada semestre que possui disciplinas obrigatérias, o relatério exibe as
turmas com seus horérios, salas e professores. A tabela auxiliar, na parte
direita de cada semestre, resume como os horarios das aulas estédo
distribuidos pela semana. Nessa tabela, cada turma € representada por uma
cor e as cores sao geradas de forma que, duas a duas, sejam facilmente
diferenciaveis. Dessa forma, fica mais facil ter uma visédo geral do estado da
alocacao para um determinado semestre.

3.5.3 Carga Horéria por Professor

O relatério de carga horaria por professor faz uma listagem de todos os
docentes acompanhados por suas respectivas cargas de trabalho no semestre
atual e no anterior. Dessa forma o usuario pode ter uma visdo de quais
professores estdo com carga abaixo do esperado.
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|£:| Relatdrio de Carga Hordria E@
Professor 4| Carga Atual | Carga Anterior |
Abel Guilhermino 20 20 A
Adriano Lorena 2.0 2.0 I
Adriano Sarmento 1.75 25
Alexandre Vasconcelos 1.0 1.0
Alex Sandro Gomes 15 25
Aluizio Aradjo 20 20
Ameliara Freire Santos de Miranda 20 0.0
Ana Carolina Salgado 20 20
André Santos 1.0 15
Andson Marreiros Balieiro 1.0 0.0
Anjolina Grisi de Oliveira 25 25
Augusto Sampaio 1.0 1.0
Bernadette Loscio 15 25
Carina Alves 1.0 1.0
Carla Taciana 20 20
Carlos Ferraz. 20 20
Carlos Mello 20 a0 W
Cleber Zanchettin 25 15
Clyton Fernandes 2.0 2.0
Cristiano Aradjo 25 25
Daniel 1.5 25
Divanilson Campelo 2.0 20
Djamel Sadok 2.0 20
Edna Barros 2.0 2.0
Edson Carvalho 2.0 20
Eduardo Tavares 25 3.0
Fabio Silva 2.0 2.0
Fernando Castor 2.0 3.0
Fernando Fonseca 25 20
Flavia Barros 1.5 25
Francisce Airton Pergira da Silva 2.0 0.0
Francisce Carvalho 2.0 1.5
Fred Freitas 3.0 20
Geber Ramalho 20 20
George Darmiton 2.0 2.0
Germano Vasconcelos 2.0 1.5
Gurvan Huiban 20 20
Hermano Moura 1.0 1.0 .
lvan Gesteira 0.0 0.0 ]

Figura 16 - Relatdrio de Carga Horéria. Pode ser acessado pelo menu Relatérios > Carga Horéria.

Como a Figura 16 ilustra, o relatorio tem formato tabular, com cada professor
sendo representado por uma linha. E possivel ordenar as informacdes pelos
valores das trés colunas: nome do professor, carga atual e carga anterior.

Através desse relatorio é possivel também identificar se um docente pode
compensar uma carga de trabalho mais baixa ou mais alta no semestre
anterior.

3.6 Edicao de Professores

O aplicativo disponibiliza uma interface para a edicéo de informagdes dos
professores. E possivel editar dados como nome, email, cargo e departamento.
Além disso, pode-se alterar o estado do professor para “Afastado” ou
“Temporario”. A interface pode ser acessada através do menu Editar >
Professores.
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3.7 Edicéao de Salas

Através da aplicagéo é possivel editar as informacdes do estado corrente. As
propriedades de uma sala sdo nome, capacidade e a indicagdo se é uma sala
do CIn ou externa. Alterar informacdes de uma sala afeta ndo s6 a alocacao
atual. As alteracdes sdo salvas de modo que, no proximo carregamento de
dados do Excel, elas ja estejam presentes por padrdo. A interface de edicdo de
salas é acessada através do menu Editar > Salas.

3.8 Adicao de Professores

E possivel adicionar um novo professor a alocaco atual através da aplicacao.
As informacdes requeridas sédo as mesmas disponibilizadas para edicdo. Ao
salvar para a planilha Excel um estado que contém um novo professor, ele sera
adicionado em uma linha apds todos 0s outros ja existentes. A interface de
adicao de professores € acessada através do menu Adicionar > Professor.

3.9 Adicao de Salas

A adicao de salas permite que novas salas sejam consideradas na alocacéo
corrente e, de forma similar a edi¢cao, faz com que o préximo estado carregado
do Excel ja contenha essas novas salas por padrao. A interface de adicdo de
salas é acessada através do menu Adicionar > Sala.
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4 Requerimentos do Sistema

A ferramenta foi desenvolvida na linguagem Java e, portanto, necessita da
presenca do JRE (Java Runtine Environment) para funcionar. Para testar a
aplicacao foi utilizada a versdo 1.7.0_25 do JRE. Os sistemas operacionais
testados foram o Windows 7 e o Ubuntu 13.04, embora seja esperado que
outros sistemas operacionais suportem a aplicacao, desde que possuam o
Java instalado.

A aplicacéo é exportada na forma de um arquivo jar. O comando testado para
executar a aplicacdo é: “java -jar -Dfile.encoding="UTF-8" -Xms1024M
nome_do_arquivo.jar’. A opg¢ao file.encoding evita problemas na hora de
identificar o conjunto de caracteres utilizado pela aplicacéo. Ja a opcao
Xms1024M habilita a aplicacdo a utilizar até 1G de memoria RAM. Esse
comando é til para evitar erros ligados ao alto consumo de memoéria das
operacdes de leitura e escrita de arquivos Excel.

A aplicacéo deve ser distribuida com trés pastas ligadas a configuracoes,
listadas abaixo:

e savedStates - guarda as imagens dos estados salvos. Cada imagem
tem em torno de 50kb de tamanho.

e undoStates - contém imagens de estados relacionados ao histoérico de
comandos da aplicacdo. Quando alguma acéo é desfeita pelo usuario,
um dos estados salvos nessa pasta é carregado.

e configs - guarda arquivos de preferéncias. La ficam armazenados os
seguintes arquivos:

o classrooms.in - como mencionado anteriormente, guarda a
listagem de salas disponiveis no momento em que um estado é
carregado do arquivo Excel.

o excelPreferences.config - guarda as preferéncias do usuario no
altimo carregamento de dados do Excel.

o profsPics.config - guarda, para cada professor, um endereco
online para uma foto. Essas imagens sao utilizadas no relatério
de alocacéao e foram retiradas do site oficial do Cin.

o savedStates.config — guarda a lista de estados salvos na pasta
savedStates.
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5 Consideracgdes Finais

Durante o desenvolvimento da ferramenta, pode-se apontar como principal
dificuldade a falta de uma formatagc&do mais rigida dos dados das planilhas
Excel. Como a alocacao € predominantemente manual, algumas informacgées
sao codificadas apenas visualmente, sem uma coluna na tabela. Exemplo disso
€ 0 curso de uma turma, que € concatenado ao seu nome. Essa caracteristica
€ especialmente problemética para a leitura dos dados, pois pode resultar em
informacdes ndo serem corretamente interpretadas pela aplicacdo, mesmo que
sejam visivelmente compreensiveis.

Outra dificuldade encontrada, também referente as planilhas Excel, foi a
necessidade de suportar o formato xlsm (Excel Macro-Enabled Workbook).
Esse formato exigiu o uso de uma APl com grande consumo de memaria para
lidar com os arquivos Excel. De modo geral, essa API chega a utilizar, em
memoria RAM, o equivalente a centenas de vezes o tamanho em disco do
arquivo sendo manipulado. E isso pode causar o término da aplicagédo por uso
excessivo de memoria. Existem duas maneiras de contornar esse problema. A
primeira delas é diminuir o tamanho da pasta Excel, removendo o historico das
alocacfes antigas, mesmo que apenas temporariamente. A outra opcéo é
salvar a pasta Excel no formato xIs, que é mais antigo e mais simples, sendo
tratado de forma diferente pela APl e consumindo menos memoaria.

Apesar das dificuldades citadas acima e do curto tempo de trabalho, considera-
se que a ferramenta desenvolvida atingiu seus principais objetivos e tem a
capacidade de tornar mais facil o trabalho de se fazer a alocacdo de turmas.
Uma das funcionalidades que contribuem para sua eficiéncia € a visualizacéo
agrupada dos dados, que permite ao usuario visualizar a alocagao por partes,
como por sala e professor. Outras caracteristicas importantes da aplicacao sado
a identificacdo automatica de conflitos, a geracéo de relatorios e a leitura e
salvamento de dados para o Excel. Essas fazem parte de um esfor¢co para
tornar desnecessaria a utilizacdo dos macros do Excel.

Por fim, uma das maneiras de continuar o trabalho é buscar minimizar o
esforgo feito pelo responsavel durante a alocagdo. Uma das ideias iniciais,
inclusive, era a de propor uma alocacao automaticamente gerada para as
disciplinas eletivas, levando em consideracéo as preferéncias dos professores
por horarios especificos. Esse tipo de iniciativa, que deixe a possibilidade do
usuario apenas revisar uma alocacao gerada, pode ser uma maneira de criar
um processo mais simples e mais eficiente.
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