Universidade Federal de Pernambuco

Graduação em Engenharia da Computação

Centro de Informática



Aluno: Bruno Pessôa Neves {bpn@cin.ufpe.br}
Orientador: Manoel Eusébio Lima {mel@cin.ufpe.br}
12 de abril de 2012
Índice

Contexto1


Objetivos
2
Cronograma
3
Referências
4
Possíveis avaliadores
5
Assinaturas
6


1. Contexto 


Os sistemas computacionais modernos estão em constante mudança, progredindo sempre rumo a uma maior capacidade de processamento e melhor eficiência. Nessa area do conhecimento humano, a computação científica assume seu papel de destaque, trabalhando na vanguarda das aplicações computacionais. Um caso de interesse nesse universo é a maneira como operações aritméticas se desenvolvem em meios computacionais de alto desempenho. Nesse ambiente, onde os recursos são limitados e a demanda computacional é grande, a arquitetura dos módulos aritméticos e a maneira como é feito o controle do fluxo de dados são da mais alta prioridade. 


Um dos dispositivos utilizados em computação de alto desempenho é o FPGA, em especial na computação científica. O FPGA ganha destaque quando as aplicações a serem desenvolvidas possuem um alto grau de paralelismo inerentes a sua execução. Devido a essa característica os FPGAs tem sido largamente utilizados para estudos na area de aritmética computacional [1].

As possibilidades para desenvolvimento em plataformas reconfiguráveis como os FPGAs são muitas. Isso ocorre devido a arquitetura descentralizada presente no cerne de sua estrutura e aos diversos tipos de elementos lógicos que a compõem. Porém, todas as aplicações compartilham de um interesse em comum, a exploração dos recursos de hardware disponíveis em contraponto ao gargalo de acesso na memória, o que atualmente representa um dos maiores desafios da area. O presente trabalho irá expor uma arquitetura em FPGA que fará uso de aritmética computacional para resolver um problema de multiplicação e soma de matrizes.   
2. Objetivos 


Este trabalho de graduação terá como objetivo a implementação de uma arquitetura em hardware e software para a realização da operação de αAB + βC em FPGAs. Onde A, B e C são matrizes e α e β são constantes. Para tanto, será utilizada a biblioteca de operações aritméticas blas3 [3], que opera matrizes com matrizes. Vale salientar que os números operados deverão estar no formato de ponto flutuante de precisão simples IEEE-754 [2].

A aplicação desenvolvida deverá ser transparente para o usuário. Isso deve ser feito de tal maneira que o usuário possa fazer chamadas à biblioteca blas03 em software. A operação aritmética será implementada em hardware na FPGA contida na placa aceleradora.

A FPGA utilizada será a da placa PROCeIII da GIDEL que possui uma FPGA Stratix III 260E da Altera. A aplicação deverá ser desenvolvida de tal maneira a explorar ao máximo os recursos de hardware presentes na placa e o paralelismo nas operações. A arquitetura proposta deverá buscar uma relação satisfatória entre a quantidade de dados processados e o tempo para processá-los.
 3. Cronograma 

	Atividade
	Março
	Abril
	Maio
	Junho

	Revisão Bibliográfica
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estudo da placa ProceIII
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Desenvolvimento dos cores aritméticos 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Desenvolvimento do controle em Software
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Avaliação de Resultados
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Escrita de Relatório
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Preparação da apresentação
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