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1. Motivação


Com os avanços da tecnologia, aumenta a necessidade por aplicações cada vez mais complexas e com mais eficiência nos processamentos. Alguns exemplos de áreas, como Genética, Geofísica, Processamento de Imagens, entre outras, possuem problemas onde requerem processamento massivo dos dados e com um alto desempenho (tempo reduzido de implementação).


As arquiteturas de processadores de propósito geral (PCs), a mais utilizada hoje no mundo, possui como característica principal a execução das operações de forma seqüencial, segundo o modelo Von Neuman. Mesmo em arquiteturas multi-cores, cada core implementa instruções de forma seqüencial.   Com isso, programas com processamento massivo de dados, com características de paralelismo, acabam sendo prejudicados, apresentando um abaixo desempenho. 


De forma a aumentar o paralelismo na execução deste tipo de problema, um dos métodos mais utilizados pelas organizações é adoção arquitetura em cluster, a qual se caracteriza principalmente por ser um conjunto de PC's ligados em uma rede de alta velocidade, processando grandes aplicações que podem ser particionadas em problemas menores distribuídas entre os nós do cluster. No entanto, mesmo assim, a execução das sub-tarefas atribuídas para cada nó é ainda limitada à natureza sequencial do PC. 


Recentemente novas arquiteturas têm sido sugeridas para processamento de alto desempenho, como os processadores gráficos (GPUs) [6], dispositivos lógicos programáveis como os Field Programmable Gates Arryas (FPGAs) [2] e ainda os chips x86 multicores, visando um  melhor proveito das características paralelas das operações. 


Observa-se porém, que em geral, vários estilos de programação se encontram presentes em diversos sistemas computacionais, ou seja,  módulos com características estritamente seqüencial ou paralela. Assim, este trabalho visa uma proposta híbrida, a implementação de um cluster experimental, com nós controlados por CPUs de propósitos geral, conectadas  a co-processadores, representados por FPGAs. Estes últimos  serão responsáveis pelo processamento massivo de dados com alto desempenho computacional. 

2. Objetivos


O Trabalho de Graduação proposto terá por objetivo implementar um cluster experimental híbrido, com seus nós controlados por PCs de propósito geral, conectados a FPGAs. 

3. Metodologia


Este projeto será desenvolvido utilizando PCs convencionais e plataformas FPGAs da Gidel [3]. Este projeto terá suporte técnico do projeto HPCIn hoje em execução no CIn/UFPE.  
Para validação do projeto, será implementada uma operação de adição  entre duas matrizes grandes, com números inteiros e de tamanho variável, cujos dados serão distribuídos entre os nós do cluster.


Para comunicação entre os hosts será utilizado o protocolo MPI [5], uma API padrão que implementa trocas de mensagens de forma paralela entre os nós. Possui suporte para C/C++ e Fortran, além de binds para outras linguagens.


Para a execução em um nó, será feito uma aplicação em C, onde o PC será responsável por organizar os dados trocados na rede, além de controlar a execução do processamento massivo dentro de uma FPGA, a qual se comunicará com o PC através do barramento PCI, utilizando ferramentas fornecida pela fabricante da placa PCI, a Gidel. Um nó controlador da rede(servidor da rede) será responsável pelo controle e organização de todos os dados distribuídos no cluster. Ao final da operação de soma das sub-matrizes distribuídas no cluster, o servidor será responsável pela montagem final da matriz resultante.

4. Cronograma


Para organizar a realização das atividades necessárias para este Trabalho de Graduação, foi elaborado um cronograma de atividades, visando um melhor aproveitamento do tempo disponível, durante o semestre 2011.2.

	Atividades
	Agosto
	Setembro
	Outubro
	Novembro
	Dezembro

	Revisão Bibliográfica
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Desenvolvimento da aplicação em SW
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Desenvolvimento do algoritmo em FPGA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Integração e testes
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estudo de caso e coleta de resultados
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elaboração do documento
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elaboração da apresentação
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