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1. Contexto
Ambientes congestionados são caracterizados por possuírem uma grande quantidade de pessoas muito próximas uma da outra, onde o espaço para movimentação do público pode ser inclusive limitado. Nestas situações, comportamentos de determinados grupos podem causar grande risco aos demais nas proximidades, é o caso de brigas, acidentes, correrias e assaltos por exemplo.
Em muitos sistemas de vigilância de locais públicos, tais como ruas, estações de metrô, shopping, grandes festivais e estágios de futebol, existe a necessidade de que operadores humanos analisem um grande número de imagens caracterizadas pela grande movimentação de multidões. O objetivo de analisar estas imagens é identificar comportamentos humanos perigosos ao restante das pessoas presentes nas proximidades, como por exemplo brigas, assaltos, acidentes, que geralmente geram muita confusão e tumulto no ambiente.

Em sistemas de vigilância com operadores humanos, as limitações são muito claras. O ser humano pode demorar muito tempo para perceber que algo de errado está acontecendo no meio da multidão, com a demora para alertar sobre o problema, este pode acarretar consequências mais graves ao público presente no local.
Alguns técnicas e trabalhos relacionados merecem destaque nesta área de pesquisa. Em um trabalho [6] proposto recentemente, adotou-se uma estrutura não supervisionada baseada em modelos Bayesianos hierárquicos para modelar atividades e interações em cenas de grandes multidões. Em [8], irregularidades detectadas em imagens e vídeos são baseadas em grupos de fragementos espacialmente relacionados. Enquanto [1] descreve os diferente problemas na área de detecção de anomalias em grandes públicos, e detalha as técnicas mais utilizadas na resolução deste problema.
O problema a ser resolvido é justamente identificar automaticamente e de forma rápida e eficiente anamolias em ambientes com grandes públicos, com isso acidentes podem ser evitados e a integridade das pessoas neste local pode ser preservada. Por identificar automaticamente entende-se que as imagens serão analisadas computacionalmente e que seres humanos serão alertados sobre os problemas e sobre o local onde estejam ocorrendo os problemas.
2. Objetivos
O objetivo deste trabalho, portanto, é desenvolver técnicas e algoritmos para detecção automática de anomalias em ambientes tumultuados. Entende-se por anomalia qualquer comportamento diferente do comportamento normal do restante das pessoas do ambiente. 
3. Proposta

Seria muito útil e mais eficiente que estes ambientes fossem analisados automaticamente, e que a qualquer sinal de perigo no local, imediatamente a segurança fosse alertada e tomasse as devidas providências. Vale ressaltar a importância da análise automática de imagens devido a sua velocidade e eficiência, evitando danos às pessoas próximas ao tumulto. 
Existem duas abordagens para detecção dessas anomalias, a supervisionada e a não supervisionada. A supervisionada exige um treinamento prévio das situações em que o comportamento da multidão é considerado normal. Já a forma não supervisionada não exige um treinamento prévio, ele detecta um comportamento anormal em relação ao histórico de imagens analisadas até aquele momento. Este trabalho focará na análise não supervisionada por entender que ela é mais flexível e pode se aplicar a um grande número de diferentes situações e ambientes.
As imagens irão passar por uma fase de pré-processamento e segmentação, para detectar as massas em movimentação dentro da multidão. A segunda fase terá por objetivo analisar esses movimentos estatisticamente, e a terceira fase finalmente irá classificá-los como normal ou como uma anomalia com base em um histórico de análises estatísticas. Todo o software será desenvolvido em Ansi C, e apenas as rotinas de manipulação de imagens serão utilizadas da biblioteca OpenCv.
4. Cronograma
Nesta seção, é apresentado o cronograma (Quadro 1) das atividades previstas para o desenvolvimento deste Trabalho de Graduação, podendo ainda sofrer alterações de acordo com um possível adiantamento do projeto. 
Quadro 1: Cronograma de Atividades

	 
	Mês

	Atividade
	Março
	Abril
	Maio
	Junho
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	Levantamento Bibliográfico
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Estudo do Material Bibliográfico
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Implementação da Solução em Software
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elaboração da Monografia
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elaboração da Apresentação/Defesa do Trabalho
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5. Referências Bibliográficas

[1] V. Chandola, A. Banerjee, and V. Kumar, “Anomaly detection: A survey,” ACM  Computing Surveys, to appear in 2009. 
[2] S. Ali and M. Shah, “A lagrangian particle dynamics approach for crowd flow segmentation and stability analysis,” in Proc. IEEE Conf. on Comput. Vision and Pattern Recognition, June 2007, pp. 1–6. [3]Gualtieri, M., and Rymer, J.R.: The Forrester Wave™: Complex Event Processing (CEP) Platforms, Q3 2009.
[3] M. Hu, S. Ali, and M. Shah, “Learning motion patterns in crowded scenes using motion flow field,” in Proc. IEEE Int’l Conf. on Pattern Recognition, Dec. 2008, pp. 1–5. 
[4] N. Ihaddadene and C. Djeraba, “Real-time crowd motion analysis,” in Proc. IEEE Int’l Conf. on Pattern Recognition, Dec. 2008, pp. 1–4.
[5] A. B. Chan and N. Vasconcelos, “Modeling, clustering, and segmenting video with mixtures of dynamic textures,” IEEE Trans. Pattern Anal. Mach. Intell., vol. 30, no. 5, pp. 909–926, May 2008.
[6] X. Wang, X. Ma, and W. E. L. Grimson, “Unsupervised activity perception in crowded and complicated scenes using hierarchical bayesian models,” IEEE Trans. Pattern Anal. Mach. Intell., vol. 31, no. 3, pp. 539–555, Mar. 2008.
[8] O. Boiman and M. Irani, “Detecting irregularities in images and in video,” in Proc. IEEE Int’l Conf. on Comput. Vision, Oct. 2005, vol. 1, pp. 462–469.
[9] E. Shechtman and M. Irani, “Matching local self-similarities across images and videos,” in Proc. IEEE Conf. on Comput. Vision and Pattern Recognition, June 2007, pp. 1–8.

[10] V. Mahadevan, W. Li, V. Bhalodia and N. Vasconcelos. “Anomaly detection in crowded scenes”.  In Proc. IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR).
6. Possíveis Avaliadores

Os possíveis avaliadores para este trabalho, ao final de todas as etapas da proposta descrita neste documento, são:
· Edna Barros
· Abel Guilhermino da Silva Filho
· Adriano Sarmento
· Tsang Ing Ren
7. Assinaturas

_____________________________________________________________

Danilo Laurindo Souza de Araujo
Orientando

_____________________________________________________________
Cristiano Coelho de Araujo 

Orientadora

PAGE  
2

