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TARGET SCRIPTS GENERATION - UM PLUG-IN DE GERACAO
AUTOMATICA DE SCRIPTS DE TESTE

Autor: Hugo Luis de Franca Siqueira
Orientador: Paulo Henrique Monteiro Borba

RESUMO

A disciplina de testes, na engenharia de software, surgiu da necessidade de
garantia de qualidade dos produtos desenvolvidos. Processos foram criados para
sistematizar as atividades e gerenciar melhor os artefatos gerados. Com a crescente
busca pela qualidade dos softwares implementados houve um impulso no sentido de
melhorar os processos de teste por parte da industria e da academia, que vém investindo
na criacédo de sistemas que otimizam esses processos. Ferramentas de automacéo trazem
ganhos a etapa de execuc¢do, por permitir que a mesma seja realizada de forma mais
rapida e consumindo menos recursos se comparada com a execu¢do manual. Porém, a
técnica de automacéo Record and Playback apresenta problemas quando casos de testes
diferentes possuem passos em comum, devido a necessidade de gravacdo redundante
desses passos. Com o intuito de evitar que passos iguais de diferentes casos de teste
sejam gravados repetidamente, o objetivo deste trabalho é criar um plug-in para a
TaRGeT que permita o compartilhamento dos scripts gravados, diminuindo o tempo de
automacdo das suites e propiciando o inicio antecipado da execug&o.

Palavras-chave: Testes de Software. Automacao de testes. Geragédo de scripts
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ABSTRACT

The test discipline on the software engineer came from the need for quality
assurance of the developed products. Processes were created to systematize the
activities and to manage the generated artifacts better. With the growing seek for quality
of the implemented systems, there was a great interest in to become the test processes
better by part of both industry and academy, which are investing on the creation of
systems that optimize these processes. Automation tools bring gains to the execution
phase because they allow a faster realization and less consuming resources if compared
to manual execution. However, the Record and Playback automation technique present
problems when different test cases have common steps, due to the redundant need for
recording these steps. With the goal of avoiding that equal steps from different test
cases be recorded repeatedly, the objective of this work is create a plug-in for the
TaRGeT system which allow the sharing of recorded scripts, reducing the automation
time of the suites and providing an anticipated execution beginning.

Keywords: Software Testing. Test Automation. Scripts Generation
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1 INTRODUCAO

Este capitulo apresenta uma visdo geral desta monografia. A Secéo
1.1 apresenta a motivacdo deste trabalho. A Secdo 1.2 demarca o
escopo deste trabalho bem como as contribuicGes esperadas.
Finalmente, a Secdo 1.3 fornece uma visdo dos capitulos deste
documento.

1.1 Motivacgéao

Desde o final dos anos 70, com a eclosdo da crise do software, a comunidade
cientifica comecou um movimento no sentido de melhorar a forma como os sistemas
eram construidos e assim evitar que 0s prazos e custos dos projetos “estourassem”,

como também garantir a qualidade do produto entregue. (1)

Ao longo dos anos, as aplicagdes computacionais passaram a ficar cada vez mais
complexas e era necessario que 0s processos de desenvolvimento garantissem a
qualidade do produto. Para atender a este requisito, a disciplina de testes surgiu.
Inicialmente os testes eram realizados sob demanda e, mesmo havendo esta etapa no

ciclo de desenvolvimento, ela precisava ser mais robusta.

Processos de teste foram desenvolvidos com o propdésito de sistematizar as
atividades e deixa-las mais organizadas, como acontecia em outras engenharias,
surgindo entdo o termo “Engenharia de Testes”, que passou a ganhar uma maior
importancia no ciclo de desenvolvimento de software e vem recebendo grandes
investimentos da inddstria e da academia no sentido de desenvolver novas técnicas que

a torne mais eficaz. (2)

A automacdo de testes desponta, entdo, como uma forma de tornar o processo de
execucao mais rapido, aumentando também a quantidade de cenérios testados quando o
tempo de execucdo é limitado. Por ser uma atividade cara, as empresas que

automatizam seus testes nem sempre tém retorno financeiro direto num curto espaco de
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tempo, a economia é atingida a médio prazo, onde 0s cenarios ja automatizados chegam
a custar 80% menos em comparacao com a execu¢do manual. (3)

Diante das diversas técnicas para automacdo de testes, a de Record and
Playback, na qual o cenério de teste € gravado e um script de execucdo é criado,
apresenta ineficiéncias quando os fluxos a serem gravados sdo semelhantes, ou seja, se
n fluxos possuem k passos iguais, deve-se gravar 0s k passos n vezes, resultando num
consumo maior de esforco e tempo. Como, em projetos de teste, € bastante comum a
ocorréncia de cenarios que possuem passos iguais e a técnica de gravagdo de scripts
obriga que tais fluxos sejam gravados sem reuso, seria interessante adaptar a técnica de
forma que houvesse um reaproveitamento dos scripts ja criados.

O objetivo deste trabalho é criar um produto responsavel por armazenar 0s
scripts gerados para cada passo do teste e reutiliza-los para casos de teste que possuam
passos em comum. Espera-se que este reuso reduza o tempo de automacao, impactando,

conseqlientemente, no tempo de entrega dos projetos.

1.2 Escopo e Contribuicbes Esperadas

A TaRGeT (Test and Requirements Generation Tool) é uma ferramenta
utilizada para gerar casos de testes baseados nas combinagdes e reuso de passos de um
documento formal de caso de uso. (4) Reaproveitando este conceito de reuso da
TaRGeT, o produto tratado neste trabalho consiste de um plug-in que visa gerenciar a

automacao dos testes gerados na ferramenta.

Desenvolvido em conjunto com uma equipe de uma fabrica de testes interessada
na solucéo, a metodologia de desenvolvimento se baseou, primeiramente, na escolha de
duas ferramentas para gravacdo dos scripts: O Selenium e o Rational Functional Tester
(RFT), que foram analisadas no sentido de prover em sua estrutura formas de reusar 0s
scripts gravados. Para a realizacdo desta etapa, foi criado um documento de caso de uso
que foi submetido & TaRGeT, para a geracdo automatica dos casos de teste. Alguns
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desses passos foram gravados nas ferramentas citadas e uma jun¢do manual dos scripts
foi feita, para analisar o comportamento do codigo resultante. Em ambas as ferramentas
0s scripts executaram sem falhas e o esforco de integracdo das partes, realizada
manualmente, foi mapeado para ser executado de forma automatica pelo plug-in. O
método de avaliagdo da solugdo consistiu em gravar novos passos de teste e executar 0s
scripts gerados pelo plug-in, com o intuito de validar o seu correto funcionamento.
Avaliacdo do impacto no tempo de automacéo do processo de teste esta inserido como

trabalhos futuros.

Espera-se ao final do trabalho que a TaRGeT, através do plug-in, disponibilize
uma feature que impacte no tempo de execucdo das suites e a complemente como
ferramenta de apoio ao processo de testes, passando a otimizar ndo sO a etapa de

arquitetura como também a de execucao.

1.3 Estrutura da Monografia

O restante deste trabalho esta organizado da seguinte maneira:

O Capitulo 2 apresenta uma visdo geral sobre testes de software. Uma revisao

dos conceitos e atividades mais comuns do processo de teste sdo explanadas.

O Capitulo 3 esta voltado para a automacédo de testes, descrevendo as técnicas

mais utilizadas, além de vantagens, desvantagens e limitacGes.

O Capitulo 4 foca no desenvolvimento de plug-ins, nas plataformas
disponibilizadas pelo Eclipse e seus principais componentes, além de apresentar a

TaRGeT, mostrando sua arquitetura e principais funcionalidades.

O Capitulo 5 aborda detalhes do plug-in desenvolvido, funcionalidades criadas,
analises das ferramentas escolhidas para gravacao dos scritps, alem do fluxo de trabalho
utilizando a TaRGeT.

O Capitulo 6 descreve as atividades realizadas para a avaliagdo do produto.
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O Capitulo 7 apresenta a conclusdo deste trabalho onde sdo descritas as
principais dificuldades encontradas, as contribuicbes e também as perspectivas de

trabalhos futuros.
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2 TESTES DE SOFTWARE

Este capitulo tem como objetivo dar uma Visdo Geral sobre o0s
conceitos relativos a Testes de Software. Na secéo 2.1 é apresentada
uma visao geral sobre a importancia da atividade de teste. Na se¢éo
2.2, sao mostradas as diferentes abordagens de teste. Na secdo 2.3
sao descritos os tipos de teste. Na secdo 2.4 os niveis ou fases de
teste s@o revisados. Na secdo 2.5, 0 processo de teste € tratado e
atividades basicas sdo mostradas. Por fim, na secdo 2.6 sdo
apresentadas as consideracdes finais.

2.1 Visao Geral

Como uma disciplina emergente na engenharia de software, 0s processos de
testes vém ganhando destaque devido a necessidade de garantia de qualidade dos
produtos, que tém estado cada vez mais complexos e presentes nas mais diversas esferas

do conhecimento.

Inseridos fortemente nas atividades sociais e econdmicas, 0s sistemas
computacionais possuem um importante papel no que diz respeito a agregacdo de valor
aos produtos e servigos aos quais se propdem a dar suporte. Isto obriga que estes
softwares atendam a um minimo de qualidade, para que, em ambiente de producédo, ndo
haja ocorréncia de falhas e consequentemente perda de confiabilidade do produto

entregue. (2)

O presente capitulo tem como objetivo revisar os conceitos de testes de software
necessarios ao pleno entendimento do problema aqui proposto. A se¢do seguinte expde

as principais abordagens de teste, util para entender onde o produto sera aplicado.
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2.2 Abordagens de teste

Para realizar a atividade de teste, é preciso primeiramente saber qual abordagem
sera tomada, pois, dependendo da escolha, diferentes técnicas sdo aplicadas, objetivando
a criacdo de casos de testes significativos, para garantir a maxima cobertura das
situagdes passiveis de falha. As abordagens largamente conhecidas na industria séo: a
funcional (caixa-preta) e a estrutural (caixa-branca). A abordagem estrutural, em linhas
gerais, refere-se ao teste realizado na estrutura interna do sistema, ou seja, o cédigo e

suas entidades elementares como métodos e classes sdo avaliados.

Como a TaRGeT gera casos de teste a partir de um documento de
funcionalidades do sistema (caso de uso), a abordagem funcional serd detalhada a

sequir:

Abordagem funcional ou caixa-preta

O arquiteto de testes, de posse do documento de especificacdo de requisitos,
modela os cenarios de teste, baseando-se nos requisitos funcionais e nao funcionais do
sistema. Nesta abordagem nenhum detalhe do funcionamento interno do sistema é
levado em consideracdo, 0 que se testa é a correta execucao dos requisitos levantados e
mapeados em casos de uso. Para a abordagem funcional, as técnicas descritas pelo

Syllabus (5) sdo as seguintes:
Particdo de equivaléncia
Anélise do valor limite
Tabela de deciséo
Teste de transi¢ao de estados

Teste de caso de uso
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Dentro desta classificacdo, a técnica de teste de caso de uso é a que esta dentro

do escopo deste trabalho.

Teste de caso de uso

Um documento de caso de uso descreve as funcionalidades do sistema, baseado
nas interacdes entre os atores (usuarios ou outros sistemas), nas precondigcdes e pds-

condicdes apos a realizacdo daquele caso de uso.

Por definir passos a serem realizados pelo sistema e possuir os resultados
esperados na sua definigdo, os casos de uso sdo uma fonte extremamente Util para
extrair casos de teste e assim validar, de uma forma mais aderente as necessidades do

cliente, se o sistema esta de acordo com o que foi especificado.

2.3 Tipos de teste

A disciplina de teste é bastante abrangente e possui atividades de verificacdo e
validacdo que s&o aplicadas para testar diferentes aspectos e situagdes inerentes a um
sistema computacional. Sao definidos varios tipos de testes com objetivos especificos, a
fim de garantir que o sistema esta dentro dos requisitos de qualidade levantados. Os

principais tipos, segundo (6), sdo:
Teste Funcional
Teste de Recuperacdo de falha
Teste de Seguranca e controle de acesso
Teste de integridade de dados
Teste de performance
Teste de volume

Teste de estresse
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Teste de configuragédo
Teste de instalagao

Teste de interface

Teste de documentagéo
Teste de ciclo de negdcio

Teste de regressao

A seguir uma revisdo mais detalhada dos tipos mais importantes para o contexto
do trabalho.

Teste Funcional

Neste tipo de teste os requisitos funcionais do sistema sdo postos sob testes, por
meio de cenarios que cobrem os fluxos de execugdo das funcionalidades do sistema. O
teste funcional verifica o programa, validando seu funcionamento tendo como base

algum documento de arquitetura ou especificacdo. (5)

A técnica de teste de caso de uso da abordagem caixa-preta, vista anteriormente,
se encaixaria perfeitamente neste tipo de teste, pois tem como alvo para a modelagem
dos cenarios o documento de caso de uso do sistema, ou seja, 0 préprio documento de

funcionalidades da aplicacao.

Este tipo de teste é o que a TaRGeT se propde a realizar, através da geracdo de

cenarios por meio de um documento de caso de uso.

Teste de Regressao

Classificado como teste relacionado a mudancas, de acordo com o Syllabus (5),
0 teste de regressdo € realizado quando uma alteragdo no sistema sob teste é feita, para

verificar se estas novas modificagdes inseriram no sistema erros inicialmente néo
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presentes. Este teste consiste em re-executar cenarios que ja foram criados e assim
validar que as funcionalidades anteriores ndo apresentam erros devido a insercdo de

novas features. (7)

Serd visto no capitulo 3 que a automagdo € bastante interessante para a
realizacdo de testes de regresséo, pois a execucao de scripts gravados ao longo do ciclo

de desenvolvimento de um sistema é feita de forma bastante eficiente.

2.4 Fases de teste

Dependendo do grau de evolucdo do sistema desenvolvido, tém-se diferentes
fases ou niveis de teste que podem ser aplicados aos artefatos criados.

O Syllabus (5) define quatro niveis de testes:
Teste de componente
Teste de integracéo
Teste de sistema

Teste de aceitacao

Em fases iniciais da implementacdo, testes de componentes sdo realizados,
validando as entidades de mais baixo nivel (classes, métodos). Em seguida elementos
que trocam informacbes tém sua interacdo testada nos testes de integracéo.
Posteriormente, no teste de sistema, o funcionamento da aplicacdo como um todo é
verificado e por fim, no teste de aceitacédo, o cliente valida, utilizando o software, se as

funcionalidades estdo de acordo com suas expectativas.

No teste de sistema sdo realizados testes funcionais, alvo da TaRGeT e do

produto aqui proposto. Um dos objetivos do teste de sistema é simular o ambiente real
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de produgdo e com isso desvendar possiveis problemas que aconteceriam se esses

softwares fossem postos em execucgéo no cliente. (5)

A proxima secdo trata dos principais conceitos de processo de testes. O intuito €
apresentar as diferentes etapas da atividade, com o objetivo de esclarecer os pontos que
a ferramenta proposta pretende trazer contribuicdes.

2.5 Processo de Teste: conceitos basicos

A industria, de uma forma geral, visando atingir metas de qualidade e otimizar
sua forma de producgdo, passou a desenvolver métodos sistematicos de trabalho que,
quando aplicados de maneira correta, trazem resultados mais significativos em termos
de qualidade. Estes métodos, ao longo do tempo, tornaram-se atividades bem
documentadas, com papeis definidos e formaram a base para a definicdo do que hoje

conhecemos como processos.

Processos bem definidos estdo presentes em qualquer ramo da engenharia e

servem para guiar as atividades do processo produtivo das organizagoes.

Com a concepcdo do termo “Engenharia de Software” e da crescente
necessidade de produtos mais confiaveis no mercado, alavancada por uma demanda
maior por softwares de alta complexidade, processos para a engenharia de software
também foram elaborados, com o intuito de guiar uma atividade realizada
desordenadamente, cujos projetos “estouravam” prazo e custo e o produto entregue

estava aquem do esperado.

Atualmente a engenharia de software é composta de diversos processos
presentes nas diferentes disciplinas do ciclo de vida de um sistema. H& atividades para a
disciplina de requisitos, analise e projeto, desenvolvimento, entre outras. A disciplina de
testes, apesar de mais recente, também contempla um conjunto de tarefas que formam o

processo de testes.
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Segundo (5), o processo basico de teste consiste das seguintes fases:
Planejamento e controle
Analise e modelagem
Implementacéo e execucgéo
Avaliacdo do critério de saida e relatorios

Atividades de encerramento de testes

Cada uma dessas fases possui atividades especificas, desempenhadas por papéis
definidos, gerando artefatos de saida que serdo utilizados em fases subseqlientes ou

mesmo em outros processos da engenharia de software.

E importante salientar que as atividades descritas para o ciclo basico do
processo de testes sd acontece, mesmo sendo elementar, em empresas que ja possuem
um certo grau de maturidade no seu processo de desenvolvimento. Modelos de
maturidade funcionam como um guia para a implantacdo de processos melhores e mais
robustos, indicando atividades que devem ser realizadas para prover um processo de

maior qualidade.

Dentre as atividades basicas, as que apresentam mais possibilidades de melhoria
sdo as etapas de “Anélise e modelagem” e “Implementacdo e execucdo”, e o artefato
desenvolvido tem como objetivo otimizar esta Ultima fase. A seguir elas serdo
detalhadas, a fim de que um melhor entendimento do problema a ser resolvido seja

alcancado.

Analise e Modelagem

Apds todo o planejamento do ciclo de teste, deve-se proceder com a analise e
modelagem dos testes, baseando-se nos documentos de requisitos e arquitetura do

sistema. A partir destes documentos é possivel aplicar técnicas adequadas para a criagao
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dos cenarios de testes, visando cobrir situacdes especificas e passiveis de falha da

arquitetura do software.

Questdes relativas ao ambiente de teste, solicitacdo de massa de dados precisam
ser estabelecidas nesta fase, para que 0s casos de testes modelados possam estar
completos para seguir para a etapa de execucao.

O Syllabus (5) define como atividades desta etapa:
Revisar a base de testes (requisitos, arquitetura, modelagem, interfaces).
Avaliar a testabilidade dos requisitos do sistema.

Identificar condicGes ou requisitos de testes e dados de testes baseados na
andlise dos itens de teste, na especificacdo, no comportamento e na

estrutura.
Projetar e priorizar os casos de testes.

Identificar a necessidade de dados para teste suportando as condigdes e
casos de testes.

Planejar a preparagdo do ambiente de teste e identificar a infraestrutura e

ferramentas necessarias.

A etapa de analise e modelagem, dentro do processo de teste, é a que se mostra
mais critica, devido a sua importancia para o0 restante do processo. Se esta etapa é
realizada de forma negligente, a cobertura dos testes é prejudicada, acarretando,
conseqlientemente, em perda de qualidade. Por esta razdo, a fase é alvo da academia e
da industria no que tange a sua constante melhoria através ndo so da insercdo de novas
atividades que a torne mais eficaz, como também no desenvolvimento de ferramentas de

apoio.
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Implementacéo e execucdo

Apos todo o esforgo na criagcdo dos cenarios de teste, identificacdo de massa de
dados e estruturacdo do ambiente de teste, tem-se inicio a fase de implementacdo dos

cenarios e execucdo do ciclo.

E nesta fase que todas as técnicas empregadas na fase de modelagem s3o postas
em pratica, a fim de encontrar defeitos que passaram despercebidos pela equipe de

desenvolvimento.

A execucdo dos testes pode ser feita de forma manual ou automatica.
Manualmente, o testador executa passo a passo 0s cenarios elicitados na fase de
modelagem e verifica se os resultados esperados estdo de acordo com a resposta do
sistema. O processo manual de execucdo € mais lento e custoso, o que faz com que esta
etapa também seja um ponto bastante visado para implantacao de técnicas e ferramentas

que a torne mais eficaz.

A automacdo de testes surgiu da necessidade de tornar o processo manual
utilizavel somente em situacdes nas quais a criacdo de scripts ndo fosse possivel, ou
seja, era necessario diminuir o tempo do ciclo de testes e com 0 advento das técnicas de
automacao e das ferramentas, 0s casos de testes passaram a ser mapeados em scripts, o
que facilitou a realizacdo de testes de regressdo e reducdo de tempo do ciclo de
execucdo. Detalhes sobre automac&o serdo descritos no capitulo 3.

A seguir as atividades listadas pelo Syllabus (5) para esta fase:
Desenvolver, implementar e priorizar os casos de teste.

Desenvolver e priorizar os procedimentos de teste, criar dados de teste e,
opcionalmente, preparar 0 ambiente para teste e 0s scripts de testes

automatizados.

Criar suites de teste a partir dos casos de teste para uma execucao de teste

eficiente.

Verificar se 0 ambiente esta preparado corretamente.
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Executar os casos de testes manualmente ou utilizando ferramentas de

acordo com a sequéncia planejada.

Registrar os resultados da execucéo do teste e anotar as caracteristicas e

versdes do software sob teste, ferramenta de teste e testware’.
Comparar resultados obtidos com os resultados esperados.

Reportar as discrepancias como incidentes e analisd-los a fim de
estabelecer suas causas (por exemplo, defeito no cédigo, em algum dado
especifico de teste, na documentacdo de teste ou uma execucdo

inadequada do teste).

Repetir atividades como resultado de acbes tomadas para cada
discrepancia. Por exemplo, re-execucdo de um teste que falhou
previamente quando da confirmacdo de uma correcdo (teste de
confirmagéo), execucdo de um teste corrigido e/ou execugéo de testes, a
fim de certificar que os defeitos ndo foram introduzidos em areas do
software que ndo sofreram modificaces, ou que a correcdo do defeito

ndo desvendou outros (teste de regressao).

Nota-se que esta etapa também se mostra critica para o ciclo de teste, pois é por
meio dela que se evidenciam os problemas dos sistemas desenvolvidos e uma redugéo
na qualidade da execucgdo desta fase pode render diversos prejuizos, tanto em termos de
retrabalho, atraso na validacdo do release, mas principalmente na perda da credibilidade

do produto entregue.

! Termo utilizado para o conjunto de artefatos gerados durante a atividade de testes (planos de teste,
scripts, entre outros).
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2.6 Consideracoes Finais

Por ser uma disciplina considerada recente, a atividade de testes possui termos
gque muitas vezes sdo novos e, portanto, faz-se necessaria a revisao desses conceitos,
objetivando preparar o leitor para 0 bom entendimento das secbes seguintes. Este

capitulo foi dedicado a uma revisdo dos principais conceitos relacionados a testes.

O ponto mais importante a ser observado neste capitulo sdo as atividades
mostradas no processo de teste, pois o0 foco deste trabalho esta em como melhorar essas
atividades, a fim de trazer resultados significativos para o processo como um todo e
entender que a atividade de teste precisa ser vista como sendo fundamental no
desenvolvimento de software e que necessita ser realizada de forma sistematica e

estruturada, visando garantir a qualidade dos sistemas.

O proximo capitulo se dedica ao detalhamento da automacdo e de sua
importancia no processo de testes, como forma de tornar mais eficiente a atividade de

execucao.
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3 AUTOMACAO DE TESTES

Este capitulo tem como objetivo expor os principais conceitos da
automacao de testes. Na secdo 3.1 é apresentada uma visdo geral do
contexto da automacao. Na secéo 3.2 os fundamentos da automacgéo
sdo levantados. Na secdo 3.3 sdo mostradas as principais técnicas
para geracdo de scripts. Na secdo 3.4 duas ferramentas sao
apresentadas. Na secdo 3.5 o problema de reconhecimento de
objetos dindmicos € investigado. Por fim, na secdo 3.6 sdo
apresentadas as consideracdes finais.

3.1 Visao Geral

Como dito no capitulo anterior, processos de testes sdo importantes, para que a
entrega do produto final tenha requisitos de qualidade atendidos de uma forma mais
satisfatoria. Sabendo da necessidade do mercado por qualidade, os processos
desenvolvidos sdo postos em pratica e de acordo com o nivel de maturidade de cada

organizacdo, uma busca pela melhoria das atividades de testes € uma constante.

Baseado nos dados coletados ao fim de cada projeto, 0s processos passam por
uma avaliacdo e pontos de melhoria sdo propostos para serem implementados em
iteracOes futuras. Como a atividade de teste tem a maior parte do seu esforco
concentrado entre as fases de arquitetura (analise e modelagem) e execucdo, ha um

interesse maior em tornar estas etapas mais produtivas.

Este capitulo mostra como a automacao de teste é fundamental para agilizar a
etapa de execucdo, apresentando os fundamentos do processo, as diferentes técnicas de

geracdo de scripts, vantagens de sua utilizacdo, principais ferramentas e suas limitacdes.
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3.2 Fundamentos da Automacao

A engenharia de testes, assim como qualquer outra engenharia, define a criagdo
de produtos que sejam de qualidade, utilizando processos eficientes e, acima de tudo,

economicamente viaveis.

Testar softwares é uma atividade estratégica, visto que ndo ha recursos de tempo
e orcamento ilimitados, ou seja, o0 arquiteto de teste, de posse de documentos de
especificacdo de requisitos, deve criar cendrios de tal forma que este conjunto reduzido
possa cobrir o0 maximo de situacdes a serem validadas, utilizando o minimo de recursos

possivel.

Segundo (3), um caso de teste deve ser exemplar, efetivo, facil de evoluir e
econémico. Um cendrio de teste para ser exemplar deve testar diferentes questfes ao
mesmo tempo, com o objetivo de reduzir a quantidade de testes a ser criada. Efetivo no
sentido de realmente ser capaz de detectar problemas. Econdmico em relacdo a sua
andlise, execucdo e depuracdo, e, finalmente, facil de evoluir caso o sistema sofra

alteragoes.

Fazer com que os casos de testes atinjam essas quatro caracteristicas ndo € uma
tarefa trivial e por isso tecnicas para auxiliar o processo foram desenvolvidas. A
automacdo emergiu dessa necessidade e hoje é largamente usada pelas fabricas de teste

e software.

A decisdo de automatizar testes ndo pode ser baseada somente no desejo de
economizar recursos na fase de execucao, pois o0 processo de automagdo num primeiro
momento é mais custoso do que o manual, o que acarreta frustracdo quando da tentativa
de sua implantacdo. A automacdo é valida quando seu uso impacta de forma positiva em
algum dos atributos de um bom caso de teste, ou seja, ndo adianta ter um teste
automatico e outro manual que tenham o mesmo nivel de efetividade, a mesma
freqiiéncia de execucdo, pois se terd apenas 0 mesmo teste que executa mais rapido a

um custo bem maior. (3)
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A figura abaixo, extraida de (3), mostra a relacdo entre testes automaéticos e
manuais, do ponto de vista dos atributos definidos para um caso de teste de qualidade.
Uma analise da imagem evidencia que testes automaticos s6 se tornam viaveis apos
varios ciclos de execugdo e mostra tambeém que testes manuais sdo mais féaceis de

manter, caso haja mudancgas no sistema.

Figura 1 - Comparacao entre as abordagens automatica e manual em relagédo aos quatro atributos
de um caso de teste

Effective
Automated

test (after
many runs)

Economic Evolvable

First run of
automated test

Exemplary

Fonte: FEWSTER e GRAHAM, pag. 5

Além dos papéis j& conhecidos para a atividade de teste (arquiteto, lider e
testador), a automacdo tras mais um papel que seria 0 do automatizador. Responsavel
por criar 0s scripts de testes, o automatizador ndo precisa possuir conhecimento em
testes, bastando ter habilidades em codificagdo e dominar a ferramenta a ser utilizada
como apoio a atividade. (3)

Ferramentas de apoio as atividades de desenvolvimento de software tém sido
criadas e seu uso bem aceito no mercado. O processo de teste também nao fugiria a
regra e a automacdo so foi possivel devido a disponibilidade de ferramentas para este

fim.
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A automacdo possui pontos favoraveis e negativos quanto ao seu uso, 0 que
exige planejamento e negociacGes prévias a sua implantagdo. As vantagens mais
evidentes seriam a possibilidade de re-executar testes (testes de regressdo), apds uma
alteracdo no sistema, mais rapidamente; a facilidade em executar um volume maior de
cenarios num menor tempo; capturar eventos dificeis de detec¢do pelo método manual;
aproveitamento de scripts gerados para outros cenarios. As principais desvantagens sdo
manutencdo dos scripts, que podem precisar ser atualizados ou recriados devido a
mudancas de sistema; falha nas ferramentas utilizadas no processo; estrutura

organizacional insuficiente para a plena pratica da atividade. (3)

A seguir sdo apresentadas as principais técnicas para criacdo de scripts de testes.

3.3 Técnicas para Geracao de Scripts

O principal artefato gerado com a atividade de automac&o é o script de teste, que
pode ser criado, aplicando-se diversas técnicas. Dependendo dos objetivos do teste e do
objeto de teste, deve-se optar por uma ou outra abordagem ou mesmo uma combinagéo

entre elas.

As técnicas desenvolvidas para criacdo de scripts sdo a Record and playback,

programacao de scripts, orientado a dados e orientado a palavra-chave. (8)

Na abordagem orientada a dados, as informacgdes que precisam estar inseridas
nos testes sdo colocadas em arquivos separados para tornar o script independente dos
dados e assim utiliza-los para realizar outros testes com arquivos de dados diferentes. Ja
na orientada a palavras-chave, os scripts gerados sao mapeados em comandos como se

fossem fungdes, podendo ser utilizadas em diferentes testes. (9)

A composicdo dos scripts proposta neste trabalho esta baseado no uso de
ferramentas que implementam as técnicas Record and Playback e a programacéo de

scripts, que sdo descritas abaixo:
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Record and playback

Utilizado na abordagem funcional (caixa-preta), no qual os testes precisam
interagir com a interface do sistema, a técnica Record and playback consiste na
utilizacdo de ferramentas que gravam as agdes no sistema para realizar determinada
funcionalidade. Essas gravacOes séo transformadas em scripts prontos para executar e
entdo simular o caso de teste gravado.

Esta técnica tem a vantagem de ser simples e de facil aplicacdo, necessitando
dominar apenas a ferramenta a ser utilizada. No entanto, seus problemas sdo mais
extensos, pois a gravacao realizada € valida apenas para uma versdo do sistema e caso
haja alteracGes, novas gravacOes deverdo ser feitas, evidenciando o alto custo na
manutencdo desses scripts. Outro problema é a baixa taxa de reuso, visto que é bastante

dificil desmembrar um script para a formacéao de outros testes. (8)

Programacao de Scripts

Técnica utilizada em associacdo com a Record and playback e que permite que
0s scritps gravados possam ser alterados de forma que o automatizador possa codificar
detalhes que ndo sdo capturados numa gravacdo comum, tornando o caso de teste mais
eficaz. Devido a possibilidade de edi¢do dos scripts, a taxa de reuso desta técnica se

mostra bem melhor que a anterior. (8)

Essas duas ultimas abordagens sdo implementadas pelas ferramentas utilizadas
para executar os scripts gerados pelo produto tratado neste trabalho. A seguir um

detalhamento delas é feito.

3.4 Ferramentas para Automacao

Diversas ferramentas tém sido desenvolvidas para dar suporte ao processo de
teste de uma forma global, onde ja estdo em uso ferramentas para geracdo de casos de
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teste, de andlise de cobertura, de anéalise estatica e dindmica do codigo, entre outras.
Esta secdo trata apenas das ferramentas utilizadas para a geracdo de scripts de testes

automaticos.

Como visto anteriormente, as diferentes técnicas de geracdo de scripts possuem
caracteristicas especificas que, para serem implementadas, precisam de ferramentas
apropriadas para realizar aquela atividade. As ferramentas mais comuns estdo inseridas
na abordagem Record and playback, mas, atualmente, na maioria delas, é possivel

implementar as outras abordagens usando a mesma ferramenta.

A deciséo de escolher determinado sistema para geracdo dos scripts precisa estar
fortemente baseada nos objetivos da empresa, no tamanho da equipe e no tipo de teste e

abordagem a ser utilizada. (3)

Uma lista com ferramentas que atendem as diversas classificacfes de testes seria
bastante extensa. A seguir sdo descritas as ferramentas usadas na solugdo do problema
proposto no trabalho.

3.4.1 Rational Functional Tester (RFT)

Ferramenta que compde o0 grupo de pacotes de apoio ao desenvolvimento de
software da IBM e que se destina a criagdo de scripts de testes baseados na técnica de
gravacdo e execucdo. O aplicativo também permite que os scripts gerados possam ser
editados de acordo com as necessidades do testador. A possibilidade de separar os

dados dos scritps gerados também é uma outra facilidade.

O RFT da, ainda, suporte a modularizacdo ou reuso dos scritps, como definido
na técnica orientada a palavra-chave, mostrando que uma mesma ferramenta pode estar

aplicada a diferentes abordagens. (10)
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3.4.2 Selenium

Conjunto de ferramentas destinadas a realizacdo de testes funcionais em

aplicacGes web, gerando scripts através da gravacdo das acdes no sistema.

O Selenium é composto de trés modulos, o Selenium IDE (Integrated
Development Environment), o Selenium RC (Remote Control) e o Selenium Grid. Essas
ferramentas funcionam em conjunto, no qual o papel do Selenium IDE, complemento do
navegador Firefox, é guiar o usuario na gravacao da interacdo com a pagina web. O RC
permite que o0s scripts gravados no IDE, ap6s exportados, sejam editados, utilizando-se
diversas linguagens de programacdo. O Grid é responsavel por tornar possivel a
execucao de varios testes em paralelo. (11)

A préxima secdo descreve um problema comum que ocorre com 0 uso de
ferramentas de geragcdo de scripts por meio da técnica de gravacdo. Entender esse
problema é importante para contextualizar as limitagdes ocorridas na avaliagdo do

produto.

3.5 Automacao e objetos dindmicos

Apesar do uso de ferramentas de automacgdo estar bastante disseminado no

mercado, tanto a técnica quanto os sistemas possuem limitacoes a sua aplicacgéo.

Como mostrado anteriormente, automatizar testes ndo é uma tarefa trivial, exige
planejamento, organizacao e, além disso, nem todas as situacdes sdo possiveis de serem
automatizadas. Ultrapassando esta questdo e assumindo que 0s cenarios de teste possam
ser automatizados, a escolha da ferramenta aparece como uma segunda restricdo do
método, pois é necessario garantir que a mesma seja capaz de interagir corretamente

com o sistema sob teste.

As ferramentas disponiveis no mercado, sobretudo as citadas neste capitulo,
funcionam satisfatoriamente quando os sistemas submetidos a elas estdo codificados

utilizando tecnologia compativel com a especificada nas ferramentas de automacéo.
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Devido a grande oferta de frameworks para desenvolvimento web, os componentes de
interface das aplicacfes sdo inseridos no cédigo de forma dindmica e as ferramentas de
automacao possuem dificuldade de deteccdo desses elementos devido a mudanga dos

atributos no momento da execucgao do script gravado.

Reconhecimento de objetos dindmicos é um dos problemas que a automacao de
teste precisa lidar. Para um melhor entendimento do problema, suponha que durante a
gravacdo de uma funcionalidade, a aplicacéo gere, por meio de Javascript, uma lista ou
uma arvore contendo resultados de uma busca. Essa lista ou arvore de resultados é
composta por estruturas geradas dinamicamente e inseridas no codigo HTML. No
momento da gravacdo, esses objetos sdo atribuidos a um identificador e o script é
gerado. Quando sdo postos em execucdo, esses objetos sdo gerados novamente e
ganham novos identificadores que divergem daquele presente no script de gravagdo. O
resultado deste fato € uma falha no teste, pois os elementos com 0s quais 0 sistema

automatizador precisa interagir ndo estao “visiveis”.

Sistemas de automacdo mais robustos possuem a implementacdo de heuristicas
de busca de objetos, ou seja, tais ferramentas catalogam um conjunto de informacdes do
objeto detectado no momento da gravagdo (mapa de objetos). Atributos como nome,
identificador, posicdo entre outros sdo utilizados para a realizagédo do reconhecimento
do objeto. Outra alternativa, para garantir a detec¢do, é o automatizador ter acesso ao
cddigo do sistema em teste, identificar a forma como os objetos sdo criados e intercepta-
los via cédigo. Esta Gltima alternativa ndo é muito eficiente, visto que é necessario o

acesso ao codigo, para entender e programar o script adequadamente.

Para visualizar a ocorréncia desse problema, usou-se o TestLink, ferramenta de
gerenciamento de artefatos de teste (casos de testes, suites e planos de teste), como
aplicacdo web a ser testada. Foi criado um cenario de teste e a gravacdo realizada com o
uso do Selenium. A figura abaixo mostra o script gerado:
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Opgdes  Ajuda
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--—Eastﬁ-luw FE b-a

| URL Base  http://intranet.qualiti.com.br/projetos/ikeda/testlink/login.php

Test Case
Testlink_TG_Recordl

Runs:
Failures: 1

T

k.2
Tabela | Cﬂdigu-Fomel
Comando Alvo Valor
open /projetos/ikeda/testlink/login.php
type login hifs
type tl_password 945alg
clickAndWait login_submit
selectFrame titlebar
click link=5pecification
selectFrame relative=up
selectFrame mainframe
selectFrame treeframe
click ext-gend2
click ext-gen2s
click extdd-30
Comando | -
Alvo | v| [ Procurar
Valor [ |

Mensagens | Reference | UI-Element | Reollup |

Informagdes~ Limpar

[info] Changed test case

Figura 2 - Gravacdo de um cenario de teste simples que contém objetos dinamicos
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O script resultante foi posto em execu¢do novamente e uma falha ocorreu como

evidencia a figura 3:

iast Slow bE h__

(@) TestLink Record1 - Selenium
Arquive (E)  Editar Opcdes  Ajuda
URL Base  http://intranet.qualiti.com.br/projetos/ikeda/testlink/login.php

Test Case
Testlink TG_Recordl

Runs: 1
Failures: 1

k.2
i
|@ )
Tabela | C(}digu-Fontel
Comando Alvo Valor
open /projetos/ikeda/testlink/login.php 2
type login hifs
type tl_password 945alg
clickAndWait login_submit I
selectFrame titlebar
click link=5pecification =
selectFrame relative=up
selectFrame mainframe
selectFrame treeframe
click ext-gend2
click ext-gen2s Tl
click extdd-30 -
Comando | -
Valor |

]”Merlsagens | Reference | UI-Element | Reollup |

Figura 3 - Evidéncia da falha do teste por ndo reconhecer um objeto dindmico

[info] Executing: |clickAndWait | login_submit | |
[info] Executing: |selectFrame | titlebar | |
[info] Executing: |click | ink=Specification | |
[info] Executing: |selectFrame | relative=up | |
[info] Executing: |selectFrame | mainframe | |
[info] Executing: |selectFrame | treeframe | |

| [error] Element treeframe not found

Informacgdess Limpar '

- |

m

Nesta execucdo a arvore que lista os casos de teste no TestLink ndo foi

reconhecida, causando uma falha no teste.
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Para confirmar a geracdo dinamica do objeto em questdo, o0 mesmo cenério foi

gravado novamente e o script gerado é descrito abaixo:

% Testlink_Record? - Seleniu
Arquive (E)  Editar Opcdes  Ajuda

URL Base  http://intranet.qualiti.com.br/projetos/ikeda/testlink/login.php -
iast Slow PE h'_ Y | @ . 0
Test Case | | Tabela | C(}digo-Fontel
TestLinkTG_Record2
Comando Alvo Valor
open Sprojetos/ikeda/testlink/login.php -
type login hifs (e
type tl_password 945alg
L clickAndWait login_submit
i‘ selectFrame titlebar
|il | chick link=5pecification £
I selectFrame relative=up
I selectFrame mainframe
I selectFrame treeframe
L] |click ext-gend2
click ext-gen2b W
click extdd-29 -
Comando -
D | Ao
Runs: 1 Valor
Failures: 1

‘ Mensagens| Reference UI—Elementl Rol}up| Informacgées~ Limpar|

[info] Changed test case
[info] Changed test case

Figura 4 - Mesmo cenéario gravado novamente. Observe que os identificadores dos objetos
mudaram

A figura acima mostra que, numa segunda gravacao, os atributos identificadores
de alguns objetos sofreram alteracGes. Apesar do elemento treename nao ter tido seu
nome alterado, a busca no Selenium se deu utilizando outro atributo que mudou de

valor, causando a falha de reconhecimento.

Embora seja custosa em fases iniciais e precise lidar com problemas como o

citado acima, a automacdo de testes sem divida é uma técnica bastante Gtil nos cenarios
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indicados para sua implantacdo e traz beneficios palpdveis para as empresas que a

utiliza.

3.6 Consideracoes Finais

Este capitulo tratou da automacdo de teste, técnica muito Util para tornar o
processo de testes mais agil, mas que necessita de maturidade para sua implantacéo ter
sucesso. Foram mostradas as ferramentas utilizadas neste trabalho para gerar os scripts,

além das vantagens e limita¢fes da automacao.

Outro ponto importante a ser notado € que técnicas para melhorar 0 processo de
testes estdo sempre sendo pesquisadas e desenvolvidas, com o intuito de tornar a
aplicabilidade da disciplina mais facil e eficaz.

Entender os conceitos de automacdo, vantagens e suas limitaces é necessario,
pois a solucdo do problema relatado neste trabalho passa por uma adaptacédo da técnica

Record and Playback para prover o reuso dos scripts gerados.

O proximo capitulo faz uma revisdo dos conceitos da tecnologia utilizada para o
desenvolvimento da aplicacdo e introduz a TaRGeT, ferramenta que terd essa

funcionalidade integrada em sua linha de produtos.
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4 DESENVOLVIMENTO DE PLUG-INS
EATARGET

Este capitulo tem como objetivo elucidar questdes relativas ao
desenvolvimento de plug-ins, explicando os principais conceitos e
tecnologias utilizadas. Na se¢do 4.1 uma visdo geral do capitulo é
dada. Na secdo 4.2, os principais elementos do desenvolvimento
orientado a plug-in sdo abordados. Na secdo 4.3, a TaRGeT é
introduzida, sua arquitetura e principais funcionalidades mostradas.
Por fim, na secéo 4.3 sdo apresentadas as consideracoes finais.

4.1 Visao Geral

O uso da TaRGeT como ferramenta para geracao de cenarios de teste direcionou
a construcdo da solucdo através de um plug-in, para que o mesmo pudesse ser
facilmente integrado a sua arquitetura, que estd fundamentada no desenvolvimento

orientado a plug-in.

O conceito de plug-in esta embasado na idéia de um sistema central poder
receber contribuicbes por meio de componentes que foram implementados
independentemente e que sdo facilmente integrados a aplicagcdo principal. Tais
estruturas possuem formas especificas para seu desenvolvimento e serdo objetos de

estudo neste capitulo.

Entender os principais conceitos e a forma como a TaRGeT é utilizada, é
essencial para perceber o papel do produto desenvolvido no contexto da ferramenta.
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4.2 Desenvolvimento de Plug-ins — Fundamentos

Uma explicagdo do papel e funcionamento de plug-ins pode ser realizada
fazendo-se uma analogia com a arquitetura orientada a servicos (Service-oriented
Architecture — SOA), na qual varios servicos sdo criados e publicados, para que sejam
consumidos por outros componentes ou associados a outros servigos e disponibilizar

novas fungdes para as entidades que os solicitam.

Trazendo para o contexto de plug-ins, o paragrafo anterior diz que um plug-in
nada mais € do que um componente que oferece um conjunto de servigos e que pode ser

agregado a outros, objetivando oferecer, ao componente central, novas funcionalidades.

Segundo (12), um plug-in é, em termos técnicos, um arquivo JAVA (JAR) que
define uma estrutura auto-contida e auto-descrita. Auto-contida por que tudo o que €
necessario para sua execucao esta dentro do plug-in e auto-descrita, pois deve ser clara

ao informar a que se destina e 0 que necessita de entidades externas.

O fluxo de atividades para a criagdo de plug-ins obedece ao que foi estipulado
pelo PDE (Plug-in Development Environment), ambiente integrado ao Eclipse e que

possui conceitos e atividades que devem ser seguidas.

O Eclipse é uma ferramenta de desenvolvimento construida atraves da
integracdo de vérios plug-ins e, portanto, oferece, como definido no PDE, pontos de
extensdo e extensdes que o compdem. Pontos de extensdo sdo partes que o eclipse
publica como sendo possiveis de receber implementacdes e contribuicdes. As extensoes,

por sua vez, sdo 0s componentes criados para extender o ponto de extensdo (12).
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A figura abaixo ilustra a arquitetura na qual o eclipse estéa construido:

Figura 5 - Arquitetura Eclipse

Plug-In Development Environment

Java Development Tools

Platform

Fonte: GAMMA e BECK, pag. 5

A plataforma representa a infra-estrutura comum independente da linguagem de
programacdo. As ferramentas de desenvolvimento Java (Java Development Tools —
JDT) tornam o eclipse uma IDE para programacdo Java e o0 PDE é uma especializacdo

do JDT para possibilitar o desenvolvimento de plug-ins. (13)

Dentre os componentes comuns da plataforma eclipse, trazidos por Gamma e

Beck (13), merecem destaque os seguintes elementos:

Standard Widget Toolkit (SWT): Ferramenta que fornece um conjunto de

componentes graficos padrbes para desenvolvimento.

JFace: Um conjunto menor de componentes de interface, construido com base

no SWT e que da suporte as tarefas de interface do usuério.

Workbench: Elemento gréfico principal do paradigma de interface do Eclipse. E
na workbench que outros componentes como editores, views e perspectivas sao

construidos.
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As figuras 6 e 7 exibem a forma como a plataforma eclipse esta organizada e

mostra 0s componentes que podem estar presentes na Workbench, respectivamente:

Figura 6 - Estrutura da plataforma Eclipse

ui
Workbench
JFace
SWT
Core
Workspace
Runtime

Fonte: GAMMA e BECK, pag. 6

A figura acima ilustra a forma como os componentes da plataforma Eclipse
estdo organizados. Os elementos detalhados anteriormente compdem a maneira que

itens de interface com o usuario sdo criados.

Abaixo temos a workbench do Eclipse, na qual os elementos mostrados pelas
setas sdo criados, utilizando elementos graficos presentes no SWT , JFace e no RCP
(Rich Client Platform).
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u Java - JunitPlugin. java - Eclipse Platform
File
e

[ Edt Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help | |
I5-c8a 5 s-r-afdaapg. ®v ©o- g8 |
= e —
['_‘,: v R ips :mn.JA ?} 38 \s' o

!W x org.eclipse.ui.IStarcup: ”

't org.eclipse.ul.plugin.*;
't org.eclipse.core.runtime.*; |
org.eclipse.core.resources. |
rt java.util.*;

| 9 © JunitPlugin(IPiy
= i - 2 5 getDefaul()
bl | * ThE main plug) wa thEs Gae 3 ¥ getWorkspaces

%
I

98 qetResourceSt’

|
|

|

i

| ¥

| 3 R

! Shortcut bar i pu.blic'clf.c\fs .A.!ur”ur_.Pluc1n extends A ; :::w;::::(ﬁ)
( ) We shared inscance i
! i

private static JunitPlugin plu

| i
| Resource bundle. i §
I private ResourceBundle resourc L H

i
]
I i
| The constructor. }
| - v | H
| Il [& > ¢ > é.
i 2 ¥
| 1137 Tasks (1 kem) B oe x|
| l | #] ! | Description | Resource | In Folder .
g TODO Auto-generated methed stub JunitPlugin...  org.eclipse.contributio;
{ View H
i 1 #
| < yli¢ >
| / writable

(Perspective) ( Workbench window )

Fonte: GAMMA e BECK, pag. 7

O RCP é uma plataforma que oferece 0os componentes necessarios para a criagcao
de aplicacOes baseadas no Eclipse, onde os itens de interface podem ser estendidos, ou
seja, para criar editores, perspectivas, contribuir no menu bar, deve-se utilizar elementos

do RCP e extender as funcionalidades da ferramenta.

Ap0s essa visdo geral dos termos e componentes presentes no desenvolvimento
orientado a plug-in, a TaRGeT pode ser estudada de forma detalhada, com o objetivo de

entender sua arquitetura e principais funcionalidades.

Como visto anteriormente, 0 processo de testes esta sempre dispondo de novas
aplicacBes que auxiliem em alguma atividade e a torne mais agil. A proxima se¢do
esclarece como a etapa de analise e modelagem (arquitetura de testes) é otimizada com
o uso da TaRGeT.
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4.3 TaRGeT - Introducéo

A TaRGeT (Test and Requirements Generation Tool) tem como objetivo a
criacdo de cenarios de teste que estdo diretamente ligados ao documento de casos de uso
do sistema. Esta ferramenta é derivada da técnica de automacéo de testes baseada em
modelos (Based-Model Testing), na qual os casos de testes sdo gerados a partir da
defini¢do de um modelo formal do sistema a ser testado. (4)

Com o intuito de diminuir o esfor¢o na criacdo de cenarios de teste com base
nos requisitos, foi definido para a TaRGeT um modelo para descrever os casos de uso
do sistema. No modelo existem campos referentes as a¢fes do usuario, resposta do
sistema e pré-condigdes para cada passo do caso de uso. E possivel também a criacio de

fluxos alternativos a partir do reuso de passos ja mapeados.

Com o uso da TaRGeT ¢é possivel criar casos de teste que sdo combinacdes dos
passos descritos no modelo formal de caso de uso aceito pela ferramenta. Esses testes
podem ser gerenciados pela interface do sistema e suites podem ser criadas com 0s
testes selecionados com base nos critérios de cobertura, requisitos exercitados entre

outros filtros.

A seguir os principais componentes que formam o sistema séo descritos.

Organizacao dos Componentes

Desenvolvida por meio da plataforma RCP, a TaRGeT é formada por plug-ins
que possuem responsabilidades especificas. A figura abaixo, extraida de (4), mostra

como a arquitetura e as dependéncias dos plug-ins estdo organizadas.
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Figura 8 - Arquitetura TaRGeT

Comman ENL
Framawork
R A
Project l
Manager
B
ﬂ\ B depends on A
[0 Core
Test Case s Word
mp CHL Flugin
Generation Input Akinput o
e ——
_-\_\__‘_‘—‘——._
On The Fly Basic HTML HML Consistency
T €3 ) T WS | d
Generation Generation LI Dutput TR L DurpuE Cutput LRl Kiaragamant

Fonte: FERREIRA et al, pag. 5

Para entender melhor a figura, é necessario esclarecer que a TaRGeT compde
uma linha de produtos, ou seja, varias features ou plug-ins foram desenvolvidos para
clientes especificos, compondo produtos especificos que atendem a diferentes
necessidades. Os plug-ins exibidos em cinza correspondem ao nucleo comum a toda a
linha de produtos, isto é, sdo os responsaveis pelo funcionamento basico da ferramenta.
Os componentes mostrados em branco ou sem preenchimento sdo funcionalidades
adicionadas para suprir determinado fim, como, por exemplo, exportar uma suite de

testes num determinado formato ou em outro.

Abaixo os principais mdédulos, importantes para a constru¢cdo do produto

proposto, sdo descritos, segundo a visédo de (4):

TaRGeT Test Case Generation: realiza a geracao de suites de teste que podem
ser exportadas em diferentes formatos, além de possibilitar a extensdo dessa

funcionalidade para implementar novos formatos de saida.
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Dentre os plug-ins que ndo fazem parte do nucleo basico da TaRGeT, uma

atencdo ao On The Fly Generation deve ser demandada.

TaRGeT On The Fly Generation: plug-in responsavel por gerenciar 0s casos
de testes gerados pelo TaRGeT Test Case Generation. Esse gerenciamento consiste em
criar suites aplicando filtros de selecdo e exportando para véarios formatos como Excel e
XML. Como o gerenciamento dos scripts e seu reuso dependem dos testes gerados, a

solucdo desenvolvida estende as funcionalidades presentes no On The Fly Generation.

4.4 Considerac0Oes Finais

O presente capitulo se dedicou a apresentar 0s conceitos bésicos da criacdo de
plug-ins, mostrando que os pacotes disponibilizados sdo bastante Uteis e poderosos para

a criacdo de aplicacGes como a TaRGeT.

Sabendo que as etapas de arquitetura e execu¢do sdo as que demandam mais
tempo no processo de teste e que a TaRGeT melhora o tempo de criacdo dos casos de
teste, fazer com que a ferramenta seja Util para a automacdo é um ponto de melhoria

para torna-la mais completa.

O proximo capitulo se dedica aos detalhes do componente desenvolvido,
mostrando os recursos utilizados, as funcionalidades disponiveis e o fluxo de trabalho
para a correta aplicacdo do plug-in.
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5 PLUG-IN PARA GERACAO DE
SCRIPTS

Este capitulo visa apresentar o plug-in TaRGeT Automatic Scripts
Generation criado para introduzir o reuso de scripts de testes
automaticos na TaRGeT. Na se¢do 5.1 uma visdo geral do capitulo é
dada. Na secéo 5.2, um levantamento do fluxo de trabalho € descrito,
para o entendimento do funcionamento do componente. Na se¢édo 5.3
as funcionalidades adicionadas pelo plug-in séo detalhadas. A secéo
5.4, traz uma anélise funcional do RFT e Selenium. A secdo 5.5
mostra o fluxo de uso do plug-in. Por fim, na secdo 5.6 sdo
apresentadas as consideragdes finais.

5.1 Visao Geral

Os capitulos anteriores foram importantes para mostrar os conceitos de teste de
software e seus processos, assim como a importancia da automacdo de testes para
reduzir o tempo de execucdo das suites. Nesse contexto, foi apresentada a TaRGeT,
ferramenta que se destina a apoiar o processo de modelagem dos testes, e a

possibilidade de extender funcionalidades atraves da programacéo baseada em plug-in.

O presente capitulo tem como objetivo mostrar as etapas realizadas, com o fim
de entregar um plug-in capaz de reutilizar scripts de testes gravados em ferramentas de
testes funcionais. A proxima se¢do detalha o fluxo de desenvolvimento realizado.
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5.2 Metodologia de Desenvolvimento

A experiéncia da fabrica de teste tratada neste trabalho evidencia que é bastante
comum, em seus projetos, que casos de testes possuam em sua estrutura pontos
semelhantes para serem executados. Ferramentas de gravacao de testes geram os scripts
apOs o cenario ter sido gravado por completo, ou seja, aqueles pontos semelhantes sdo
regravados sempre que aparecem. Ao mesmo tempo, “quebrar” esse script para derivar

novos fluxos ndo é um trabalho muito eficiente para ser realizado pelo automatizador.

O primeiro ponto trabalhado foi encontrar uma forma de fragmentar esses
scripts para posteriormente remonta-los automaticamente. Para esta etapa, as
ferramentas de automacéo Selenium e RFT foram analisadas e se observou que retirar os
passos que compunham esses scripts era bastante custoso, no caso do Selenium, devido
ao processo de identificar onde um passo acaba e o outro comeca. No caso do RFT a
dificuldade é ainda maior, pois 0s scripts gerados estdo associados a arquivos de mapas
de objetos capturados durante a gravacdo. Em outros termos, para particionar os scripts
do RFT, era necessario fazer o mesmo com o mapa de objetos e a alteracdo desses

arquivos afeta o pleno funcionamento da ferramenta.

Diante dos fatos relatados acima, uma outra abordagem para tratar os scripts

gravados foi concebida. A seguir os passos da metodologia adotada:
1. Criar casos de uso no modelo formal de documento aceito pela TaRGeT.
2. Gerar os testes usando 0 On The Fly Generation.
3. Gravar o0s passos dos casos de teste.

4. Juntar manualmente esses scripts num mesmo arquivo, simulando a

montagem do script do teste completo.

5. Executar o script resultante na ferramenta na qual os passos foram

gravados.
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Essa abordagem foi possivel em ambas as ferramentas (Selenium e RFT). Os
scripts gerados pelo Selenium, quando exportados para Java, podem ser postos na
sequéncia correta de execucao, ap0s um tratamento ndo muito complexo dos scripts dos
passos. Com relacdo ao RFT, a viabilidade da correta execucdo desta metodologia foi
confirmada devido a possibilidade de modularizar os casos de testes, por meio da

chamada de scripts mapeados como funcdes.

Para exemplificar o que foi exposto, suponha que um caso de teste possua dois
passos. Esses passos sdo gravados e 0s scripts resultantes sdo unidos para implementar
o script do teste completo. As figuras 9, 10 e 11 mostram como seria essa constru¢do no

Selenium:

package com.example.tests:

import com.thoughtworks.seleniam. *;
import java.util.regex.Pattern:

public class 41855UC_01#1M extends SeleneseTestCase |
public void setUp() throws Exception |
setUgp ("http: //www.ibm.com/", "*chrome"

public void test41854UC_0141M{) throws Exception
selenium.open

andbox/ver2/™) ;

ted States", selenium.getTitle(}):
selenium.cli //img[Balt—'How could your city grow smarter? Find answers in the Smarter Cities Challenge.']"
selenium.waitFerPageToLoad ("30000") ;

Figura 9 - Script gerado para o passo 1 do caso de teste hipotético

package com.example.tests;

import com.thoughtworks.selenium
import java.util.regex.Pattern:;

public class 41855UC_01%2M extends SeleneseTestCase |
public void setUp throws Exception
setUp ("https://smartercitieschallenge.orqg/™, "*chrome™) ;

public void test4l855UC_01%2M() throws Exception |

selenium.open ("/?1i

assertEquals (" M Smarter Cities Challenge: Overview", selenium.getTitle()):
selenium.click ("//img[@alt='About the Challenge']"™):
zelenium.waitForPageToLoad ("30000™) ;

assertEquals ("IBM Smarter Cities Challenge: About the Challenge™, selenium.getTitle |

Figura 10 - Script gerado para o passo 2 do caso de teste hipotético.
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A figura abaixo mostra, circundado em vermelho, o trecho de cddigo referente
ao passo 1 do caso de teste e em verde o trecho relativo ao passo 2. Dessa forma o teste
completo do cenéario estd pronto para executar, pois 0 método setUp(), que inicia a
aplicagdo, foi extraido do passo 1 e os blocos de cddigo do primeiro e segundo passos
foram postos na ordem apropriada.

package com.example.tests;

import con.thoughtworks.selenium.*;
import java.util.regex.Pattern:

public class completeTestCase extends SeleneseTestCase |
public void setUp() throws Exception
=etUp ("http://www.ibm.com/", "*chrome"”):

public void completeTestCase () throws Exception {
selenium.open ("/us/en/sandbox/ver2/"):

assertEquals ("IBF
selenium.click (",

United States", selenium.getTitle()):
/img[@alt='How could your city grow smarter? Find answers in the Smarter Cities Challenge.']™):
selenium.waitForPageToLoad ("30000") ;

assertEquals ("IBM Smarter Cities Challenge: Overview", selenium.getTitle());
selenium.click ("//img[@alt="'About
selenium.waitForPageToLoad ("30000
assertEquals ("IBM Smarter Cities Challenge: About the Challenge™, selenium.getTitle()}):

Challenge']™):

Figura 11 - Composicao dos scripts dos passos para formar o script do caso de teste

As figuras 12, 13 e 14 representam a mesma metodologia, agora aplicada ao
RFT.

T e PO T e oo o |

Arquivo  Editar Mavegar Procurar Projeto  Script  Configurar  Executar Janela  Ajuda

o~ BEr® B SO R0 e% 0% Bk LUEBLE Q- - e
(S Projetos de Teste 22 . = 1|[45uc011m 22 -
2 &8 &) /7 A FAZER: Inserir cédigo aqui
4 (2 PilotoTG % Start Application http://intranet.qualiti.com.br
3 i S Intranet Qualiti - Qualiti Software Processes: http://intranet.qualiti.com.br/intranet/
@; MainTest p q
%3 UC 01 1M| = Click uname
& UC02.1M &= Type hifs
€ UC_02_2M -1 Click pass
= UC_02_2M (7= Type testetg
ég UC 02 4M = Click Entrarsubmit

. & PilotoT6_logs g Inicio

£ Wait for Display of Inicio

Figura 12 - Script do passo 1 de um caso de teste no RFT
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este Funcional -

Arquive Editar Mavegar Procurar Projeto  Script Configurar Executar Janela Ajuda

B BEre B O@YygEE 6% 0% EhdFh VUEE Q- F- o F-il-wd

@ Projetos de Teste 523 mldm| ‘3_—1; UC_01_1m ’.@_U.C_QZ_IM 33 @ MainTest | -0
e & K| % YA i
= - | Start tranet.qualiti.com.br
2 PiloteTs ¥ ot APEication. Ritp) 2% ‘
2 . || 4 B Intranet Qualiti - Qualiti Software Processes: http://intranet.qualiti.com.br/intranet/

€ MainTest & : a P A
& UC01.IM | ] Click Intranet Qualiti - Qualiti Software Processes
% UC_UZ_IM ] Ciick Intranet Qualiti - Qualiti Software Processes
& UC 02 M £ Click Abrir Ticket
€= UC_02.3M
4 UC 02 4M

,'Efﬁ PilotoTG_logs

Figura 13 - Script do passo 2 de um caso de teste no RFT

Apos a gravacdo isolada dos passos do caso de teste no RFT, 0os mesmos podem
ser combinados atraves da funcdo callscript disponibilizada pela API da ferramenta. A

figura abaixo mostra como o teste completo deve estar escrito.

Arquive Editar Mavegar Procurar Projeto Script  Configurar  Executar Janela  Ajuda

HrH@ g-m B ofyenc 0% 0% BRI BUAL Q- P H-Fwd

@ Projetos de Teste 32 = 8[43 uc 01 1m Sgucezam [ MainTest SX . =l
]g o <'===D * s 201 £ |
& PiloteTG | -
‘%E MainTest :
S o = public void testMain(Object[] args)
¢ UC 02.1M .
gi EE_Ei_jm setSimplifiedScriptLine (1)

/A Fh n

= UC_02.4M

g startdpp("http://intranet.qualiti.com.br™);
(= PiloteTG_logs

getSimplifiedScriptline (2);
callScript ("UC_ 01 1M");
getSimplifiedScriptline (3)
callScript ("UC_02_1M");
setSimplifiedScriptLine (4);
callScript ("UC 02 2M");
setSimplifiedScriptLine (5);
callScript ("UC 02 3M");
setSimplifiedScriptLine (6);
callScript ("UC_02_4M");

m

Figura 14 - Caso de teste montado a partir da chamada dos scripts dos passos
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Apos aplicar a metodologia usando ambas as ferramentas, verificou-se que o
plug-in deveria ser capaz de fazer essa montagem automaticamente, recebendo como
informacdo os arquivos dos scripts dos passos e dando como resposta arquivos

representando os testes automatizados.

A figura abaixo ilustra 0 macro fluxo de trabalho proposto para o correto uso da

TaRGeT, apos a integracdo com o plug-in de geracdo de scripts.

TARGET
SCRIPTS DOS PASSOS
=
USE | s
CASE ON THE FLY =
boc | == s | AUTOMATIC | *B&iche, | F.3
SCRIPTS | === p°W
L
2 } | GENERATION i
" SUITE DE ‘\> 4}
> TESTES S——
< " PASSOS
\. DOS TESTES
s |
GRAVAGAO

Figura 15 — Macro fluxo para geracéo de scripts na TaRGeT

A etapa 1 refere-se & construcdo do documento de caso de uso do sistema a ser
testado e importagdo do arquivo na TaRGeT, que utiliza 0 On The Fly Generation para
gerar a suite de teste (etapa 2). Essa suite é analisada pelo Automatic Scripts Generation
(etapa 3), que lista todos os passos que aparecem no conjunto de testes (etapa 4). Cada
passo €, entdo, gravado utilizando uma das ferramentas disponiveis (etapa 5) e 0s scripts
gerados sdo importados novamente para a TaRGeT (etapa 6), para que o plug-in de
geracdo de scripts possa agrupé-los e gerar os casos de testes automaticos que estdo

prontos para execucao (etapa 7).
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A se¢do seguinte lista as funcionalidades criadas que visam implementar os

cenarios aqui descritos.

5.3 Funcionalidades Adicionadas

O plug-in desenvolvido esta baseado nos seguintes requisitos:

1. O sistema deve ser capaz de listar todos os passos existentes num
documento formal de caso de uso, contabilizando a ocorréncia de passos

iguais ao longo do documento.

2. A aplicacdo deve oferecer a possibilidade de gerar scripts tanto para o
RFT quanto para o Selenium e para isto deve importar os arquivos

gravados para 0s passos.

3. Apos a importacao dos scripts, 0s casos de teste que ficaram prontos para
execucdo devem ter seus status alterados, para o usuario identificar que

estdo completamente automatizados.

4. Para o0s casos de testes que tiveram sua automacéo finalizada, deve ser
habilitada a funcionalidade de executar os casos de teste (Selenium) e

exportar script no caso do RFT.

5. O usuério poderad visualizar os scripts gerados, para gque 0S MesmMos

possam ser copiados para 0 RFT.

6. Os scripts, quando utilizado o Selenium, poderdo ser executados a partir

da TaRGeT e o log de execucéo visualizado.

O processo de desenvolvimento foi precedido de uma analise das ferramentas de
automacdo possiveis de serem usadas pela fabrica de teste interessada no produto. A

proxima secao descreve os resultados observados.
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5.4 Analise RFT e Selenium

Ambas as ferramentas séo largamente usadas no mercado e foram utilizadas por
diferentes razGes. O Selenium, ferramenta open source (codigo aberto) e isenta de
compra de licenca de uso, pode ser facilmente integrada a TaRGeT, permitindo que a
execucdo dos testes possa ser iniciada a partir dela. Para o caso da fabrica de teste em
questdo, o uso do RFT, mesmo sendo uma aplicacdo proprietaria, ndo traz nenhuma
restricdo, pois ha licengas para seu uso. A desvantagem € que as duas ferramentas nédo
poderdo ser integradas, ou seja, 0s scripts gerados devem sempre ser copiados para um

arquivo do RFT para realizar a execucao.

Como qualquer outra ferramenta de automagdo, um problema em comum
apresentado foi a questdo do reconhecimento de objetos dindmicos abordada no capitulo
3. A execucdo de diversos scripts nas duas ferramentas mostrou que o Rational
Functional Tester € mais robusto por definir estratégias de deteccdo de objetos mais
avancadas que o Selenium, o que ndo quer dizer que alguns testes ndo tenham falhado

por este motivo.
Segundo (14), o Selenium apresenta 0s seguintes atributos para busca de objetos:
O ID do elemento
O nome do elemento
Uma declaracdo Xpath

Um documento de modelo de objetos (DOM)

Identificadores e nomes dos elementos sdo as op¢des mais intuitivas de serem
utilizadas e o script gravado ganha em termos de legibilidade. Essas duas formas sédo
probleméticas quando os ID’s ou nomes sdo gerados dinamicamente e mudam a cada
execucdo do sistema em teste. As opcdes Xpath e DOM (Document Object Model)
realizam o reconhecimento a partir da estrutura da pagina no momento da gravacao do

testes, ou seja, para cada interagdo com um objeto, um caminho que o identifica na
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estrutura da pagina é gerado. (14) A utilizacdo dessas duas Ultimas abordagens ndo €
muito trivial, visto que é necessario conhecimento das estruturas para monta-las de
forma adequada. O RFT utiliza um local centralizado para insercéo de objetos de teste
chamado de “Mapa de Objetos”. Neste repositdrio os objetos visitados durante a
gravacdo do teste sdo colocados e, durante a execucao do script, esta base € consultada
para verificacdo dos atributos de reconhecimento. A figura abaixo mostra os atributos

padrdes do RFT para um dado objeto:

-

5 Mapa de Objetos de Teste Privado para o Script UC 01_1M i |E|'

Arquivo Editar Localizar Dbjetcu deTeste Preferéncias .ﬂ\.plicati_vos Exibir Ajuda
HR a +B
2 Pé“ | B Jﬁﬁ’-""" AR O : BB
=8 uﬂ' Html: Browser: htmiBrowser: Html HtmiBrowser

LJ U Html: Document: IntranetQualitiGualtiSoftwareProcesses: Himl HtmIDocument |
P B E Html: Table: HtmiTable_2: Html TABLE

RS R Sny el 4 & 4

bD

T
|
1

i ol

13

|

Il L B FEE Himi: Table: HimiTable U Himl TABLE I

Reconhecimento i Administrativo

Propriedade “alor Peso

class Html. & 100
classindex 0 =0

href HRef(http: lintranet .gualiti.com brintranet’) 40

id a0

name 90

tewt Inicia &0

title | 50

L% 3 -

Figura 16 - Reconhecimento de Objetos — Atributos RFT

Baseado nas vantagens e limitacfes de cada uma dessas ferramentas, decidiu-se
construir o plug-in de forma que ambas fossem utilizadas. E importante ressaltar que
nenhuma delas esta adequada a gravacéo isolada de passos dos casos de teste, por iSso 0
produto deve realizar processamentos sobre o0s scripts ou usar funcionalidades

fornecidas pelas ferramentas, para conseguir aplicar o conceito de reuso aos scripts
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gerados. O ideal seria que a TaRGeT tivesse um modulo de gravacdo proprio que
estivesse sincronizado com sua estrutura de passos, a fim de que a montagem dos testes

automaticos fosse um fluxo menos custoso.

A proxima se¢do mostra como a TaRGeT deve ser utilizada para automatizar os
casos de testes gerados.

5.5 Gerando Scripts na TaRGeT

A realizacdo do macro fluxo descrito na figura 15, apos o desenvolvimento e

integracdo do plug-in a TaRGeT, ocorre da seguinte maneira:

Assumindo que um projeto TaRGeT ja tenha sido criado e que haja um
documento de caso de uso importado, deve-se proceder a criagdo dos casos de testes por
meio do On The Fly Generation. A figura a seguir mostra a interface da TaRGeT para

esta etapa.
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4> ProjetoTG - TaRGeT
Arquive Artefatos  Projeto IFer!amEntas Ajuda

Geracdo On The Fly Ctrl+¥

e =
WiCasosdelsol, | GemgiodeScripts  CirleG =
4 [= Funcionalidades
> 3 4185 - TaRGeT Procurar Ctrl+F

FUC01 - Inserin
. UCD2 - Consul
. UC_03 - Excluindo bibliotec
A UC 04 - Editando Biblioteca
& UC_05 - Inserindo Banners

F UC_06 - Consultando Bann
X UC07 - Verificando as posi
. UC_08 - Excluindo Banners
2 UC_09 - Editando Banners

Preferéncias

rf} Artefatcv; x Erros} f-‘ Procurar Resuh:ados} Siiml

= Casos de Teste
= Funcionalidades
B Casos de Uso.doc

4 L1} |-

Figura 17 - Gerando Casos de teste — TaRGeT

Apos clicar no item selecionado, o editor de geracdo On The Fly € aberto e
podem-se aplicar filtros, a fim de selecionar os casos de testes de interesse. Clicando na
aba “Casos de teste”, tem-se a visualizacdo da suite resultante, como mostrado na figura

abaixo:
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 CasosdeUso

= "! On The Fly Generation Esitor 23 =a|
(& Funcionalidacles g 7
§ 4185 - TaRGeT Visualizador de casos de teste
% UC01 - Inserindo bibliotec:
A UC02 - Consultando biblio
£ UC 03 - Exclind biblictec <ot ds terts comuns (35) All Test Cases -
F, UC_04 - Editando Biblioteca eSE e
& UC.05 - Inserindo Banners Nowvos Casos de Teste (0) Carreqar selecio do filtro antigo) o
gar selecio g 2
F, UC.06 - Consultando Bannt
. UC.07 - Veriicando ss posi| | ) Casos de teste removidos (0) Saivar a selegéo de filtro atual
F UC_08 - Excluindo Banners
E, UC.09 - Editando Banners || |~ Casos de teste gerados
1d Descrigio Requisitos CasosdeU.. Fluxo Ativo Status =
4185 MM _Func 001 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma Biblicteca de Banners com sucesso None. 41852UC 01 [F.P] Pendente
4185_MM_Func 002 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma biblicteca de Banner com um nom...  Mone. 41852UC_01 Pendente
4185 MM _Func 003  OBJECTIVE PREFIX: Criando uma biblioteca de Banner com o nome .. Mone, 41858UC_01 Pendente
4185_ MM _Func 004 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma biblicteca de Banners sem informar. None. 41852UC 01 Pendente
4185_MM_Func 005  OBIECTIVE_PREFIX: Criando uma Biblioteca de Banners com sucesso  None. 41852UC_01 Pendente
4185 MM _Func 006  OBJECTIVE PREFIX: Criando uma Biblioteca de Banners com sucesso  None, 41852UC 01 Pendente
4185_ MM _Func 007 OBJECTIVE_PREFDX: Criando uma biblioteca de Banners com interval...  None. 4185#UC 01 3 Pendente
4185 MM _Func 008 OBJECTIVE PREFIX: Consultando todas as bibliotecas de Banners dos..  Mone. 41858UC 02 [FP)
Selegiio | Casos de Teste | Matriz de Rastreabilidade | Incluso/Exclusio
% Artefatos X Erros | 4 Procurar Resultados| =8
(& Casos de Teste
(& Funcionalidades
Casos de Uso.doc
« i ’

Figura 18 - Visualizagio Casos de Testes Gerados na TaRGeT

Definida a suite que se deseja automatizar, pode-se

I Ferramentas | Ajuda

iniciar a funcionalidade

Geragdo On The Fly Cirl+Y
Geragdo de Scripts Ctrl+G itor 52
4 [= Funcionalidades |
A |ﬁ4185 - TaRGeT | Procurar Ctrl+F 0s de teste
h UC01 - Inserin Preferéncias
X UC02 - Consul
Fouco3- Exslumdo l_:rb.llotec Casos de teste comuns (35)
¥, UC_04 - Editando Biblioteca
2o UC 05 - Inserinde Banners Mowvos Casos de Teste (0]
o UC 06 - Consultando Bann .
F UC 07 - Verificando as posi [C] Casos de teste removidos (0)
F. UC 08 - Excluindo Banners
F. UC_08 - Editando Banners = (Casos de teste gerados
| Id Descrigdo
< m |
Selegdo | Casos de Teste] Matriz de Rastreabir[daéel Inclusdo/Exclusdo
) Artefatos x Erros\l &7 Procurar Rﬁuttados]
== Casos de Teste
= Funcionalidades
B Casos de Uso.doc
L] [ | 3

Figura 19 - Iniciando o Gerador de Scripts
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O editor de geragdo de scripts inicia e na aba “Segmentos de teste” sédo listados
0S passos presentes na suite gerada anteriormente e o nimero de vezes que aquele
determinado passo é reutilizado em outros casos de teste. Esta visualizagdo é importante
para priorizar os passos a serem gravados na ferramenta, objetivando concluir a
automacdo de mais cenarios de teste o mais cedo possivel. A figura abaixo apresenta a

interface da TaRGeT para esta funcionalidade.

Arquivo  Artefatos  Projeto Ferramentes  Ajuda

3 Casos de Uso = O[{72 On The Fly Generation Editor | () Automatic Seripts Generation Editor 52 ™ =0
4 (= Funcionalidades!

4 § 4185 - TaRGeT
A UC 0L - Inseri
£, UC.02- Consultando biblio||  Segmentos do projeto
F, UC03 - Excluindo bibliotec
F UC_04 - Editando Biblioteca Segmentos
X, UC05 - Inserindo Banners
F, UC_06 - Consultando Banne
F. UC 07 - Verific:

F, UC08 - Exclui ers
F, UC_09 - Editando Banners

Pagina de Exibigio dos Segmentos de Teste

bibliotecd| |+ Lista dos Segmentos de Teste

Figura 20 - Segmentos de Teste e nimero de ocorréncias

Tendo uma visualizagdo dos passos a serem gravados, 0 usuario podera iniciar o
RFT ou o Selenium para dar inicio ao processo de gravacéo.
Finalizado o processo, 0s scripts dos passos podem ser importados,

selecionando-se a aba “Scripts de Testes”, detalhada na figura 21.
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£ Projetale - TaRGeT 5 oo NI R W e e e el . RS WS | E el

Arquivo  Artefatos ProjetoFerramentas  Ajuda

% Casos de Uso = O£ On The Fly Generstion Editor | () Automatic Scripts Generation Editor 3 =8
2 3
b @ 4185 - TaRGeT

Gerenciamento de Scripts de Testes =
~ Tipo de projeto
Selecione o tipo de projeto
@ Selenium
© RFT

o

~ Cadastro de Scripts de Testes
Cadastrar Scripts de Testes

Check  Passos Descricéo Status

B Step 4185 UC_ 01 1M Passe 0 mouse em cima da opgdo "Vitrine’ no menu principal. Sem arquive

B Step 4185_UC_01.2M Passe 0 mouse em cima da opgéo “Biblioteca de Banners” no menu de gerenciamento de vitrines, Sem arquive

B Step 4185_UC_01_3M Clique nz opgio 'Inserir’ no menu de gerenciamento de Banners. Sem arquive

B Step 4185_UC_01_4M Insira os seguintes dados: <Nome>, <Data e Hora Inicial>, <Data e Hora Final>, <Status>, <Tipe>, <Parceiro> Sem arquive

B Step 4185_UC_01_5M Clique no botéo “Salvar" Sem arquive

B Step 4185 UC_01 1A Insira o3 seguintes dados: <Neme>, <Data e Hora Inicial>, <Data e Hora Finals, <Statuss, <Tipo>, <Parceiros, com u...  Sem arquivo

B Step 4185 UC_01 24 Clique no botéo “Salvar’ Sem arquivo

A Step 4185 UC_01_3A Clique no botdo “Prossequir” Sem arquivo >

Segmentos de Teste | Scripts de Testes |

% Artefatos " X Erros| 4+ Procurar Resultados| =8
(= Casosde Teste
(= Funcionalidades
5 Casos de Usedoc

Figura 21 - Interface para Gerenciar os Scripts de Teste

Dependendo da ferramenta escolhida para realizar a gravacgéo, deve-se selecionar
o tipo de projeto (RFT ou Selenium) antes de proceder com a importacdo dos scripts dos
passos. A figura 22 mostra a selecdo do projeto para o tipo RFT e a sele¢do dos passos
que terdo seus scripts importados.

£ ProjetolG - TeRGeT
Arquivo  Artefatos Projeto Femamentas  Ajuda

(€ Casos de Uso - o) C'F On The Fly Generation Editor | () Automatic Seripts Generation Editor 23 S
= Funcionalidades © Selenium il
J 4185 - TaRGeT

@ RFT

~ Cadastro de Scripts de Testes
Cadastrar Scripts de Testes

i

Check  Passos Descricéo Status
| Stepd185.UCOLIM Passe 0 mouse em cima da opgéo "Vitrine’ no menu principal. Sem arquive (4
Step 4185_UC_01_2M Passe o mouse em cima da opgao “Biblioteca de Banners* no menu de gerenciamento de vitrines. Sem arquive
Step 4185_UC_01_3M Clique na opgio 'Inserir’ no menu de gerenciamento de Banners. Sem arquive
Step 4185_UC_01_4M Insira os seguintes dedos: <Nomes, <Data e Hora Inicial>, <Data e Hora Finals, <Statuss, <Tipe>, <Parceiro Sem arquivo
Step 4185_UC_01_5M Clique no botdo “Salvar” Sem arquivo
B Step 4185 UC_0L 1A Insira o5 seguintes dados: <Neme>, <Data e Hora Inicial>, <Data & Hora Finals, <Status, <Tipo>, <Parceiros, com u...  Sem arquivo
B Step 4185 UC_01_2A Clique no botdo “Salvar” Sem arquivo
B Step 4185 UC_01 3A Clique no botéo “Prosseguir’ Sem arquivo
B Step 4185 UC_01 1B Insira os seguintes dados: <Data & Hora Inicial>, <Data & Hora Final», =Status», s Tipo», <Parceire>, deixe o nome da...  Sem arquivo
[l Sten 4185 1IC 01 7R Clinue nn hotdn Sabvar Sem arauive £

[importar Passos | [Remover Passos | [visualizar Passos

Segmentos de Teste | Scripts de Testes |

(%7 Artefatos X Ermos| 4 Procurar Resultados| =g

(&= Casos deTeste
(= Funcionalidades
B Casos de Uso.doc

Figura 22 — Selecdo do tipo de projeto e passos para importar os scripts
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Clicando no botéo “Importar Scripts”, mostrado na figura anterior, uma janela de
selecdo de arquivos € aberta. ApoOs selecionar os arquivos gerados pelas ferramentas
(.java) e clicar em “Abrir”, os scripts sdo armazenados em pastas internas do projeto
criado e o status do passo muda de “Sem Arquivo” para “Importado”.

Nesta fase o reuso de scripts acontece, pois todos os testes, que possuem no seu
fluxo a ocorréncia daquele passo que esta recebendo um script, tém seu processo de

automacao iniciado. A figura 23 ilustra o que foi dito.

SR
@ roors - Tt . S . . il . T | i

Arquivo  Artefatos  Projeto  Ferramentes  Ajuda

(€ Casos de Uso = O/ On The Fly Generation Editor () Automatic Scripts Generation Editor 52

(& Funcionalidades _ Selenium

§ 4185 - TaRGeT @ RFT

 Cadastro de Scripts de Testes
Cadastrar Scripts de Testes

Passos Dy
Step 4185 UC_01_IM P
Step 4185 UC_01_2M P
Step 4185 UC_01_3M c
Step 4185 UC_01_4M 1
Step 4185 UC_01_5M al
Step 4185 UC 01 1A In
Step 4185 UC_01.2A al

Step 4185 UC 01 3A
Step 4185 UC 01 1B
Sten 4185 LIC 01 7R

IDEEEEOEEE|S
bl e e e i

os: <Data e Hora Inicial>, <Data e Hora Final>, <Status>, <Tipo>, <Parceiro>, deixe 0 nome da ...

[importar Passos! |Remaver Passos| [Visuali

Segmentos de Teste | Scripts de Testes

¥} Artefatos X Erros| §# Procurar Resultados

Figura 23 - Importando Scripts TaRGeT

Descendo a barra de rolagem, presente no lado esquerdo da janela da TaRGeT,
Observa-se a presenca de uma tabela que contém uma visdo dos casos de testes que
deverdo ser automatizados. Note que os scripts importados foram suficientes para
automatizar o caso de teste mostrado na primeira linha da tabela. Seu status mudou de
“Nao Importado” para “Néao Exportado”, significando dizer que o teste ja pode ter seu
script construido. Outros testes, que compartilham os passos que foram automatizados,
ficam “aguardando” a importacdo dos outros passos, para terem seus status alterados. A

figura a seguir detalha a situacdo acima.
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£ Projetars - TaReT 5 e DR R S e e el e . W W o |6 i)

Arquivo  Artefatos ProjetoFerramentas  Ajuda

. " On The Fly Generation Editor | (). Automatic Scripts Generation Editor 13 =&
o B Step 4185_UC_01_1M Passe 0 mouse em cima da opgao “Vitrine” no menu principal, Importado ENE
[ Stepd185.UC01_2M Passe o mouse em cims da opgao “Bibliotecs de Banners” no menu de gerencismento de vitrines, Importado
[l Stepd185.UC_013M Clique na opcic Tnserit” no menu de gerenciamento de Banners. Importado
[l Stepd185.UC_014M Insira os seguintes dados: <Nome», <Data ¢ Hors Inicial>, <Data ¢ Hors Final>, <Status, <Tipo, <Parceiro> Importado
[l Stepd185.UC_015M Clique no botao “Salvar” Importado
F] Stepd18s.UCOILA Insira os seguintes dades: <Nome>, <Data e Hora Inicial>, <Data e Hora Final>, <Status>, <Tipo, <Parceiro», comu..  Sem arquivo
[ Stepd1ss.UCO12A Clique no bote "Salvar’ Sem arquivo |
[ Stepdiss.UCOL3A Clique no botée "Prosseguir’ Sem arquivo
[ Stepdlss.UC0118 Insira s seguintes dados: <Data ¢ Hora Inicial>, <Data ¢ Hora Final>, <Status>, <Tipos, <Parceires, deixe o nomeda . Sem arquive
il Sten 4185 1IC 01 2R Clioue no hotan Sahear Sem arauivn -
fimportar Passos) |Removes Passos | Visualizar Passos
+ Target - Exportar Scripts
Exportar Scripts
Check 1D Descrigio Requisites CososdeUso  Fluso Ativo Status =
B 4185_MM_Func_001 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma Biblioteca de Bann. None. 4185%UC_01 [FP] Néo Exportado |E|
[ 4185.MM_Func002 OBJECTIVE_PREFIX: Crisndo uma biblioteca de Bann.. None 4855001 [FP,FA] Nio Importsdo
[l 4185.MM_Func_003 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma biblioteca de Bann.. None. 41854UC_01 Nio Importado
[l 4185.MM_Func_004 OBJECTIVE_PREFIX: Crisndo uma biblioteca de Bann.. None. 41855UC_01 Nio Importsdo
[l 4185MM_Func005 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma Biblioteca de Bann... None. 41856UC_01 Nio Importado
[ 4185.MM_Func_006 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma Biblioteca de Bann... None. 41854UC_01 Nio Importado R
[ #4185.MM_Func 007 OBJECTIVE_PREFIX; Criando uma biblioteca de Bann... None. 41856UC_01 Nio Importado
[ 4185.MM_Func008 OBJECTIVE_PREFIX: Censuftando todas as biblioteca.. Nene. 418540 02 Nio Importado
[ 4185.MM_Func009 OBJECTIVE_PREFIX: Excluindo uma biblisteca deBa..  Nene. 41855UC_02, 4... Nie Importado
il 4185 MM Func 010 ORIFCTIVF PRFFIX: Cancelandn a sxclicin de uma None. 418521IC 07 4. Nin Imnortado. et
Segmentos de Teste | Scripts de Testes|
cEHX&

Figura 24 - Status do caso de Teste ap0s importacéo dos scripts dos passos

Para 0s casos de teste com o status “N&o Exportado”, é possivel gerar os scripts
por meio da execucdo da funcdo “Exportar Script”, que gera um arquivo contendo o
script para cada teste selecionado. Na TaRGeT, testes com scripts ja gerados tém o0s
status alterados para “Exportado”. Observe a figura abaixo.

P pa——— S SR S S ety

Arquivo  Artefatos  Projeto Ferramentas  Ajuda

On The Fly Generation Editor | () Automatic Seripts Generation Editor 73 .
] Stepdi@5 UCOLIM  Passeomouse em cima da opgde “Vitrine' no menu principal. “Tmpartada

T |0 stepasUC012M  Passe o mouse em cima da opgdo “Biblioteca de Banners' no menu de gerencizmento de vitrines. Impartada
[  Sepd185UCOL3M  Cliquena opgo Tnserir’ no menu de gerenciamento de Banners. Imprtado
[ Stepd185.UCOLAM  Insira os sequintes dades: <Nomes, <Data e Hors Inicial», <Dats & Hor Finals, <Status>, <Tipos, <Parceiro> Impartada
[ Sepdl85UCOLSM  Cliqueno botdo “Sahvar” Impartado
B Step 4185_UC_01_1A Insira os sequintes dados: <Nome>, <Data e Hora Inicial>, <Data e Hors Final>, <Status>, <Tipos, <Parceiros, com u...  Sem arquivo
] Step 4185_UC_01_2A Clique no botdo "Salvar” Sem arquivo
B Step 4185_UC_01 34 Clique no botio "Prosseguir’ Sem arquivo 1
] Step 4185_UC_01 1B Insira os sequintes dados: <Data & Hora Inicials, <Data e Hora Finals, <Status, <Tipo>, <Parceiros, deixe o nome da .. Sem arquivo
i} Sten 4185 1IC 01 2R Clinue no hotin Sahar Sem arauive i3
[mportar Passos | [Remover Passos |  Visualizer Pessos

~ Target - Exportar Scripts
Exportar Scripts
Check D Descrigio Requisitos CssosdelUso  Fluxo Ativo Status -1 |3
E] 4185 MM Func 001 OBIECTIVE PREFIX: Criando uma Biblioteca de Bann.. None, 418540C. 01 Exportado |E|
[ 4185 MM Func 002 OBIECTIVE PREFIX: Crianda uma biblioteca de Bann... None, 418540C 01 Nio Importado B
[ 4185 MM Func 003 OBIECTIVE PREFIX: Criando uma biblioteca de Bann.. None, 418540C 01 Nio Importado
] 4185 MM Func 004 OBJECTIVE PREFIX: Crianda uma biblioteca de Bann... None, 41852UC 01 Nio Importado
B 4185_MM_Func_005 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma Biblioteca de Bann. None. 41858UC_01 Nae Importado
B 4185_MM_Func_006 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma Biblioteca de Bann. None. 41852UC_01 Nie Importado
B 4185_MM_Func_007 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma biblioteca de Bann. None. 4185#UC_01 Nae Importado o
] 4185_MM_Func_008 OBJECTIVE_PREFIX: Consultando todas as biblicteca. None. 4185#UC_02 Nae Importado
B 4185_MM_Func_009 OBJECTIVE_PREFIX: Excluindo uma bibliotecade Ba..  None. 4185#UC 02, 4 Néo Importado
Il 4185 MM Fune 010 ORIFCTIVE PRFFTY: Cancelandn a exclusin de uma None. 418521IC 07 4 IEP._FAl Nin Imnortadn. =
Segmentos de Teste | Scripts de Testes|
PUX&F

Figura 25 - Status do caso de teste apds geracao do script
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Para visualizar o script resultante, basta selecionar o caso de teste desejado e
acionar a funcdo “Visualizar Script”. O codigo é mostrado na TaRGeT e 0 usuario
podera copia-lo para o RFT e prosseguir com a execucdo do teste. A figura 26 apresenta

a funcionalidade descrita.

Arquivo  Artefatos  Projeto Ferramentes  Ajuda

£ On The Fly Generation Editor O Automatic Scripts Generation Editor 52 =a

o [importar Passos | [Removes Passos | [ Visuslizer Pessos

~ Target - Exportar Scripts
Exportar Scripts

Check D Descricio equisitos CasosdeUso  Fluxo Ativo Status
] 4185_MM_Func_001 OBJECTIVE_PREFIX: Criand, 4185#UC 01 [FP.] Exportad
al 4185_MM_Func_002 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma bi 4185#UC 01 [F.P, FA] Née Importado
] 4185_MM_Func_003 OBJECTIVE_PREFDG: Criande uma biblioteca 41852UC 01 [FP. FB] Nae Importado
F 4185_MM_Func_004 OBJECTIVE_PREFIX: Criando uma bibli 4185#UC_01 [FP. F.C] Nio Importado
] 4185_MM_Func_005 OBJECTIVE_PREFIX: Criand! 41852UC_01 [FP. F.D] Nie Importado
F 4185_MM_Func_006 OBJECTIVE_PREFIX: Criande uma Bi 4185#UC_01 [FP. FE] Nao Importado
@ 4185_MM_Func_007 OBJECTIVE_PREFIX: Criande uma bibli 41852UC_01 [FP., FF] Nao Importado
4185_MM_Func_008 OBJECTIVE_PREFDX: Consu 41852UC 02 [FP] Nao Importado

- 009 OBJECTIVE_PREFIX: Exclui 41858UC02,4.. [FP] Nao Importado

418581C 02 4. [EP. FAI Nin Imnartadn &

nn ORIFCTIVE PRFFTX: Cancel

public class TC_4185_MM _Func 001 extends TC_4185_MM_Func_001Helper{
public void testMain(Object [] args){

dScriptline(l);

callScript("Step4185_UC_01_IM");

setSimplifiedScriptLine(2);

callSeript("Step4185_UC 01 2M"):

Segmentos de Teste | Scripts de Testes

2 UX&

Figura 26 - Visualizacao do script gerado

O fluxo descrito nesta se¢do cobriu o funcionamento quando a ferramenta
utilizada para a gravacao dos passos for o RFT. No caso do Selenium, o fluxo é similar
até o momento de importacdo dos scripts dos passos. Neste tipo de projeto, os testes que
tém seus passos completamente mapeados estdo habilitados para execugdo dentro da
propria TaRGeT e a mudanca de status esta relacionada ao resultado da execucdo. As
funcionalidades de exibir “Resultado do Teste” e “Evidéncias do Teste” referem-se ao
detalhamento do fluxo de execugcdo com a exibicdo do log e apresentacdo de imagens
coletadas ao longo da execucdo do script, respectivamente. A figura abaixo mostra as

informacdes apos a execucdo com falha de um caso de teste.
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£ Projetars - TaReT 5 e DR R S e e el e . W W o |6 i)

Arquivo  Artefatos ProjetoFerramentas  Ajuda

o {7 On The Fly Generation Editor () Automatic Scripts Generation Editor 72 =G

¥ || Vistoae Scripts de Testes

+ Target - Execugio de Testes
Execugdo de Testes

Check I Descrigio equisites CasosdelUso  Fluxo Ativo Status
1§ 4185 MM_Func 001 OBJECTIVE_PREFIX: Cri 4185%UC_01 [FP]

& 4185_MM_Func_002 OBJECTIVE_PREFIX: Cri 41852UC 01 [FP., F.A]

] 4185 MM_Func003 OBJECTIVE_PREFIX: C 41852UC 01 [FP. FE]

& 4185_MM_Func_004 OBJECTIVE_PREFIX: C 41852UC 01 [FP. FC]

] 4185 MM_Func005 OBJECTIVE_PREFIX: C 41852UC 01 [FP., F.D]

] 4185_MM_Func_006 OBJECTIVE_PREFIX: C 41854UC 01 [FP. FE]

[ 4185 MM_Func 007 OBJECTIVE_PREFIX: Cri 4185#UC 01 [FP. FF]

A 4185 MM_Func_008 41854UC 02 [FP]

] 4185 MM_Func_009 41854UC 02,4, [FP]

= 4185 MM Func 010 A1R521C 02 4 IEP.FAl =

Segmentos de Teste | Scripts de Testes

B X&

Figura 27 - Funcionalidades disponiveis para scripts do Selenium

Esta secdo cobriu o uso das funcionalidades implementadas no plug-in de
geracdo de scripts, mostrando os elementos desenvolvidos e a fluxo de trabalho a ser

seguido pelos usuarios.

5.6 Consideracoes Finais

Criada sobre a plataforma de programacdo orientada a plug-ins, a TaRGeT
possibilita que novas funcionalidades sejam adicionadas a sua linha de produtos, através

da implementacéo de pontos de extensdo da ferramenta.

A metodologia desenvolvida objetivou inserir uma funcionalidade que
impactasse na etapa de automacgdo dos casos de teste e, para isto, duas ferramentas

utilizadas numa fabrica de teste foram utilizadas.

O proximo capitulo se dedica a descrever a forma de avaliacdo do produto

criado.
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6 AVALIACAO DO PLUG-IN

Este capitulo tem como objetivo descrever a avaliacdo do produto
criado. Na secdo 6.1 uma visdo geral do capitulo é dada. Na secdo
6.2, € realizada uma analise funcional. Na se¢do 6.3, é mostrada a
importancia de uma analise quantitativa. Por fim, na secéo 6.4 séao
apresentadas as consideragdes finais.

6.1 Visao Geral

A proposta de criacdo e conseqiiente implementacdo de um produto deve estar
alinhada com avaliacBes de usabilidade e eficicia, para que possa ser aceito em uso

comercial.

Este capitulo objetiva levantar pontos de analise da ferramenta como forma de

validar sua aplicabilidade.

6.2 Analise Funcional

Como o produto foi elaborado tendo em vista as necessidades de uma empresa,
sua estrutura e funcionalidades estdo de acordo com o processo nela adotado. Apesar de
0 plug-in conseguir realizar a idéia de reuso da TaRGeT, aqui aplicados ao scripts de

teste, um ponto de fragilidade é o uso de ferramentas externas para gravacdo dos passos.

O RFT e o Selenium atendem ao que foi proposto, mas por conta do ambiente de
trabalho néo estar totalmente integrado, o uso dessa abordagem pode se tornar cansativo

pela mudanca constante de contexto entre a ferramenta de automacéo e a TaRGeT.
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Outra questdo importante diz respeito a validagdo, em termos semanticos, dos
scripts gerados, ou seja, mesmo sendo possivel agrupar e reusar 0s scripts dos passos,
fica como responsabilidade do automatizador validar se a execucao esta de acordo com

0 esperado.

Em termos de usabilidade, é interessante que o produto seja utilizado pela
equipe de testes da empresa tratada, a fim de que os pontos de ineficiéncia sejam
levantados. Nao foi possivel submeter o produto para o ambiente de producéo e coletar
os resultados a tempo de incluir os relatérios neste trabalho, podendo ser uma atividade

relacionada a trabalhos futuros.

A avaliacdo da versdo atual do plug-in foi realizada aplicando-se testes com web
sites de uso geral, como gerenciadores de e-mail, foruns entre outros. Procedeu-se ao
fluxo de trabalho descrito no capitulo 5, onde os scripts foram gerados e postos a
execugdo. Na maioria dos testes, falhas ocorreram devido ao problema de
reconhecimento de objetos, o que indica que é um campo que deve ser explorado para
que solucbes sejam desenvolvidas e o impacto de sua ocorréncia seja minimizado. Esses
testes ndo invalidam a abordagem de juncéo dos scripts, pois em passos cuja interacdo

foi com elementos estaticos, 0s testes passaram.

6.3 Analise Quantitativa

Como mostrado desde o inicio, o objetivo geral do plug-in é implantar na
TaRGeT uma ferramenta que impacte no tempo de automacdo dos casos de teste por
meio do reuso de scripts. Analisar quantitativamente e estatisticamente a eficacia da
ferramenta, para identificar o grau de redugdo de tempo da etapa de automacéo,
certamente sera uma forma empirica de consolidar a aplicabilidade do processo trazido
pelo plug-in. N&o foi realizado nenhum estudo quantitativo para anexar ao presente

trabalho, esta atividade serd citada também na secédo de trabalhos futuros.
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6.4 Consideracoes Finais

O produto desenvolvido mostrou que a idéia de reuso de scripts pode ser
aplicada a TaRGeT e, mesmo sua aplicabilidade ndo tendo sido comprovada em uso
operacional, evidencia que melhorias na técnica e no plug-in podem ser pesquisadas e

implementadas com o intuito do processo de teste se tornar mais eficaz.

O préximo capitulo traz as conclusdes e passos futuros para o presente trabalho.
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[ CONCLUSOES E PASSOS FUTUROS

Este capitulo mostra as conclusdes sobre este trabalho. A sec¢do 7.1.
descreve as principais contribuicGes deste trabalho. A secdo 7.2.
aponta as maiores dificuldades encontradas. Finalmente, a secéo
7.3. aponta as perspectivas de trabalhos futuros.

7.1 Principais Contribuicoes

O mapeamento de um documento de caso de uso para passos de casos de testes é
uma abordagem bastante util para garantir que os testes estdo de acordo com o proposto
no documento de requisitos. Utilizar a TaRGeT para gerar esses testes traz um ganho
interessante no tempo de arquitetura dos cenérios, tornando a ferramenta uma forma de
melhorar uma parte do processo de teste. O plug-in proposto visa adicionar a TaRGeT
um componente que a torne mais importante para o processo, melhorando a fase de
automacdo e execucgdo dos cenarios criados. A consolidacdo do uso do plug-in objetiva
fazer com que fabricas de testes, que porventura a utilizem, apresentem ganhos de

performance no fluxo de negdcio e conseqlientemente ganho de mercado.

7.2 Dificuldades Encontradas

Para tornar o plug-in aplicavel no ambiente para o qual foi criado, foi necessario
adaptar o funcionamento das ferramentas de gravagéo de scripts utilizadas para prover o
meio de execucdo dos testes. Tanto o Selenium, quanto o RFT n&o realizam o reuso de
scripts de uma maneira “natural” e um dos desafios foi manipular o codigo gerado pelas
ferramentas, para que fossem montados de uma forma que a execucao nao apresentasse
erros. Outra dificuldade, talvez a maior, foi a realizacdo dos testes com sistemas reais,
pelo motivo da ocorréncia de objetos dinamicos. Inicialmente, a execucdo falha de
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alguns testes deixou duvida se o problema vinha da montagem dos scripts dos passos ou
do ndo reconhecimento de um objeto de teste e so foi solucionada quando fluxos que
interagiam com objetos estaticos foram criados, mostrando que o algoritmo para juncao

das partes dos casos de teste ndo estava errado.

7.3 Trabalhos Futuros

Uma continuidade interessante deste trabalho seria a coleta de informacgdes num
ambiente de testes que utilize automacdo, inserindo a TaRGeT juntamente com o plug-
in desenvolvido, para que haja um embasamento real de sua usabilidade e eficécia, ou
seja, um estudo quantitativo de sua aplicagdo num ambiente real de automacéo, para

verificar o ganho no processo com o uso da ferramenta.

Fazer com que a TaRGeT possua seu proprio instrumento de gravacdo de
scripts, ja adaptado para o reuso de passos gravados evitaria que ferramentas de

terceiros fossem usadas e o esforco de adapta-las para atender ao reuso seria anulado.

Desenvolver modelos para reconhecimento de objetos dindmicos traria uma
contribuicdo significativa, caso a TaRGeT passasse a ter sua propria ferramenta de

gravacéo.
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