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Contexto

O grau de complexidade das aplicações atuais está extremamente alto, o que tem incentivado o aumento na geração de novas ferramentas de CAD e novas metodologias de projeto. Uma dessas metodologias consiste no desenvolvimento de ferramentas de simulação de arquiteturas, onde se pode extrair o comportamento da mesma vendo diversos objetivos, tais como energia, área, desempenho, entre outros.


No que se diz ao consumo de energia exigido para uma arquitetura, dados bibliográficos demonstram que estruturas de memória cache podem consumir acima de 50% da energia de um microprocessador [1][2][3][4], e o processador, uma outra parcela considerável. 

Isto tem guiado muitos pesquisadores e projetistas de processadores a analisar e entender a relação entre as várias configurações, estruturas de memória e o consumo de energia envolvido. A composição da memória pode conter memória principal e memória auxiliar tal como memória cache. Trabalhos relatam que o ajuste dos parâmetros de uma memória cache para uma aplicação específica pode economizar em média 60% do consumo de energia do sistema [5]. Medidas, no entanto, precisam ser adotadas no intuito de não degradar o desempenho da aplicação.
Encontrar uma configuração adequada (tamanho total da cache, tamanho da linha e associatividade) para uma aplicação específica não é uma tarefa fácil e pode levar um tempo computacional muito elevado para análise e simulação. Por esta razão, a exploração exaustiva de todas as possíveis configurações de cache no espaço de projeto não é uma solução adequada. Com isso, estratégias para explorar o espaço de projeto de configurações devem ser adotadas para reduzir o consumo de energia sem degradação do desempenho e com custo computacional reduzido.

Daí que surge a abordagem do desenvolvimento de heurísticas a fim de se obter uma redução da quantidade de simulações necessárias para que o projetista obtenha resultados ótimos da aplicação desejada, simulando apenas uma pequena parcela do espaço amostral. 

Portanto, boas heurísticas, associadas com um ambiente capaz de extrair comportamento da arquitetura, pode ser uma boa solução para encontrar resultados ótimos em uma fração reduzida do espaço de exploração. Neste sentido, um ambiente que integre ferramentas de simulação de arquitetura específica com estratégias para extração de aspectos tais como desempenho e consumo de energia se faz necessário.
Objetivo

O objetivo deste projeto está focado no desenvolvimento de um framework capaz de prover um ambiente de simulação e exploração adequado a análise de arquiteturas visando aspectos de consumo de energia e desempenho da aplicação.

Além disso, o framework será capaz de realizar exploração de diferentes arquiteturas, bem como prover um ambiente propício para agregar novas heurísticas à medida que forem desenvolvidas.
Resultados Esperados

Espera-se que ao término do desenvolvimento da ferramenta, ela seja capaz de analisar diferentes mecanismos de otimização para diferentes hierarquias de memória com o uso de heurísticas. Dada uma determinada aplicação, a ferramenta desenvolvida irá prover melhores condições para o projetista escolher a configuração adequada de hierarquia de memória para a aplicação escolhida de acordo com aspectos tais como energia e desempenho. 
Metodologia

Para realização da proposta, inicialmente, será feito um estudo completo sobre a área envolvida, levantando valores importantes como uso das ferramentas de medição de energia e desempenho, fórmulas para o cálculo dos resultados desejados, assim como o conhecimento de outras ferramentas similares já existentes. 
A partir disso, será feito um plano para elaboração do framework, como o objetivo de obter as mesmas funcionalidades apresentadas pelos outros frameworks, e oferecer diferenciais para o usuário, dando maior capacidade de exploração e análise das arquiteturas utilizadas.
Então, inicia-se a fase de implementação para elaboração do framework, devidamente modularizado. À medida que os módulos vão sendo finalizados, os resultados vão sendo validados até o término da implementação.
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