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1. Contexto

A convergéncia tecnolégica tem tornado o projeto de sistemas eletronicos
cada vez mais desafiador principalmente em projetos de dispositivos méveis, onde
se tem um ntimero maior de restrigdes que precisam ser satisfeitas, sejam restri¢des
de usabilidade (telas touch-screen, reconhecimento de gestos e voz, designs mais
intuitivos), sejam restricdes fisicas de implementacdo (tamanho/peso do
dispositivo, durabilidade de bateria, capacidade de processamento, canais de
comunicacdo). Além disto, a natural popularizacdo de tais dispositivos gera uma
demanda crescente de mercado, exigindo um menor time-to-market e uma
reducdo nos custos de producao.

Para satisfazer todas essas exigéncias de projeto e de mercado, diversas
ferramentas, tecnologias e processos tém sido continuadamente desenvolvidos e
aprimorados com a finalidade de facilitar o projeto e desenvolvimento de sistemas
eletrénicos. Dentre algumas facilidades desejadas, a automatizacdo de processo de
desenvolvimento antes manual, a elevagdo de niveis de abstracdo no projeto e
desenvolvimento do sistema, um bom suporte a depuragdo e integracdo com
solucdes ja existentes testes sdo pontos cruciais.

A automatizagdo de fases do processo de desenvolvimento, antes manuais
reduz consideravelmente o tempo de desenvolvimento, além de evitar a insercao
de erros através do processo manual. Outra forma de reduzir o tempo de
desenvolvimento se d4 através da elevacao do nivel de abstracdo no projeto do
sistema. A possibilidade de modelar o sistema em niveis de abstracdo cada vez
mais altos (System Level Design) elimina a necessidade de se levar em conta
detalhes a principio irrelevantes, tais como freqiiéncias de clock, mecanismos de
sincronismo, tecnologia alvo e separagdo entre hardware e software, focando todo
o esfor¢o na exploragdo do espaco de projeto. E interessante que essa elevacéo no
nivel de abstracdo tenha uma correspondéncia, uma integracdo com ferramentas,
tecnologias ou processos ja em uso, seja através de metodologias de sintese de alto
nivel, seja através de mecanismos de co-simulacdo.

A CoWare dispde de uma ferramenta EDA [1] para rdpida modelagem de
sistemas utilizando o conceito de plataformas virtuais. Com isso, permite uma que
uma primeira versdo do sistema esteja disponivel numa fase bastante inicial do
projeto sob forma de uma plataforma virtual, facilitando assim o desenvolvimento
do software (aplicagdo especifica, port de um sistema operacional). Desta forma,
tem-se um grande aumento na produtividade, uma vez que plataformas virtuais
provém observabilidade, controlabilidade, execugdo deterministica e depuragao
nao intrusiva, itens impossiveis de se obter co o hardware fisico.

De forma semelhante, a Forte Design Systems [2] oferece uma ferramenta
capaz de modelar no nivel de sistema (Eletronic System Level - ELS) e gerar um
modelo correspondente em niveis mais baixos de especificacdo (Register Transfer
Level - RTL), através de um sintetizador de alto nivel.
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Outra ferramenta, a SCE (SoC Environment) [3], também permite a
modelagem, sintese e validacdo de sistemas. A exploracdo do espaco de projeto é
feita de forma interativa através de varios refinamentos durante o processo de
desenvolvimento.

O PDesigner [4] é um framework que permite a modelagem e simulagado de
sistemas multiprocessados. Assim como a CoWare e a Forte, SystemC [5] é usada
como base para a modelagem dos componentes da plataforma virtual. Os
processadores sao descritos na linguagem de descricdo de arquiteturas ArchC [6] e
utiliza o padrao SPIRIT [7] para distribuicdo de IP Cores.



2. Objetivos

O objetivo deste trabalho de graduagao é adicionar ao PDesigner um
suporte ao porte e execucao do sistema operacional uClinux [8]. Para esse suporte,
o PDesigner devera suportar todos os componentes de plataforma necessarios a
execugdo de um sistema operacional, a saber:

e Um processador com recursos suficientes
e Um barramento

e Uma ou mais memorias

e Um controlador de interrupcao

e Uma UART

e Um timer

A adigdo destes componentes ao PDesigner seré feita respeitando o padrao
SPIRIT para distribuicio de IP Cores, e especificados através da linguagem
SystemC, exceto o processador que serd descrito na linguagem ArchC.

O processador a ser utilizado sera o Sparc [9], seguindo sua especificacdo da
versdo 8. O processador terd recursos suficientes para execugdo de uma aplicagdo
complexa com um sistema operacional embarcado - uClinux. Estes recursos
incluem principalmente instrugdes privilegiadas e tratamento de underflow e
overflow.

Além disso, serd permitido gerar automaticamente a imagem do sistema
operacional uClinux de acordo com as seguintes decisdes de projeto:

¢ Mapeamento de endereco de dispositivos

e Numero de janelas de registradores do processador

¢ Quantidade de memoria da plataforma

e Endereco inicial de execugdo da aplicacao (sistema operacional)
e Frequiéncia do clock do processador

Uma vez gerada a imagem do sistema operacional de acordo com as
especificacdes do projetista, tanto a plataforma virtual gerada quanto a imagem do
sistema operacional poderao ser depuradas concorrentemente.

Este trabalho serd dividido nas seguintes etapas:

1. Integracdo dos componentes ao PDesigner
Especificacdo dos componentes segundo o padrao SPIRIT.

2. Montagem da plataforma
Geragdo do arquivo fonte principal da plataforma de acordo

com os componentes e as decisdes de projeto.

3. Simulacao e validacao



Simulacdo da plataforma com a imagem do sistema
operacional, explorando o espaco de projeto.

4. Cronograma

O cronograma segue como uma base para as datas das principais atividades
e etapas do processo de desenvolvimento do trabalho de graduagao.

ATIVIDADES

Estudo do framework
PDesigner

Integracdo dos
componentes

Geragdo da plataforma

Simulacoes e testes

Elaboracao do relatorio

Preparacao da
apresentacao
Apresentacao do
trabalho
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