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Contexto

O uso de video em formato digital estd se espalhando pelos mais diversos segmentos da indis-
tria de eletronicos, como nos equipamentos de entretenimento (BluRay, BlackBerry, iPod, etc),
equipamentos médicos para atendimento remoto, comunicagdo com imagem, monitoracao, entre
outros. Uma das tecnologias chaves que tornou possivel o uso pratico de video digital foi o de-
senvolvimento de algoritmos e métodos de compressio eficientes, como a familia MPEG [6] de
padroes de compressao.

Existem casos, como por exemplo a tranmissao de filmagens ao vivo, em que a compressao
do sinal de video deve se dar em tempo real. Devido a complexidade algoritmica [2] [5] [1] do
processo de compressao ser alta é necessario grande desempenho computacional para se realizar
a tarefa de codicar um video digital a uma taxa de quadros satisfatéria para tempo real. Tanto
que para altas resolugdes como 1080p utilizados em televisdo de alta definicdo a maioria dos
processadores atuais ndo tem capacidade suficiente de realizar esta codificacdo em tempo real.
Isto torna esta tarefa uma forte candidata para ser implementada em hardware especializado,
pois os algoritmos que fazem parte do processo de compressdo sdo facilmente paralelizaveis.

Um problema de realizar a implementacao em hardware é o tempo que se leva para chegar
a uma arquitetura que leve a um resultado satisfatério em termos de poténcia, recursos (portas
logicas/registradores) e laténcia. Porém o recente amadurecimento das ferramentas de sintese [§]
[4] comportamental permite que a codificacdo e verificagio do hardware se tornem muito mais
ageis. KEstas ferramentas sdo capazes de, partindo de uma descrigdo algoritimica e restrigoes
de projeto, gerar uma arquitetura implementavel em hardware, sendo que diversas arquiteturas
diferentes podem ser geradas apenas com trocas das restri¢oes de projeto e diretivas inseridas no
codigo. Esta possibilidade de explorar um grande espago de arquiteturas sem ter que reescrever
c6digo é a grande chave da para agilizar o desenvolvimento.

Existem esforcos publicados [3] de codificadores de video MPEG implementados utilizando

sintese comportamental(ou partes dele).



Objetivo 2

O objetivo deste trabalho é finalizar a prototipagdo e analizar os resultados obtidos de parte de
um codificador de video MPEG-2 ja implementado utilizando a ferramenta de sintese compor-
tamental Cynthesizer [8] da Forte Design Systems. O codificador vem de um esforgo anterior
[7] realizado como projeto de iniciacdo cientifica no proprio Centro de Informética, tal esforgo
teve inicio no comeco de 2007 e paralizou-se final de 2008. Em seu presente estado o codificador
consegue gerar uma stream de video com quadros tipo intra que sdo codificados sem estimativa
de movimento na resolugao 720 por 576 pixels.

Apesar do codificador sintetizado simular corretamente, ap6s o processo de Place & Route
(P&R), que consistem em mapear as portas logicas fisicamente na tecnologia sendo usada e
interligar estas portas, estd inserindo erros no codificador, corrompendo a stream. Um primeiro
passo para encontrar a fonte do erro serd executar o P&R independente de cada moédulo do
codificador e executar os testes considerando atrasos inseridos pelo fitter (software que executa
o P&R).

Este trabalho ir4 focar em primeiramente encontrar a fonte do erro inserido durante o P&R
e corrigi-lo e em seguida prototipar o sistema de forma que ele possa ler de uma fonte de video
nao codificado. Objetiva-se também obter dados sobre mais de uma arquitetura para se ter uma
comparagao e obter a que oferece o melhor custo-beneficio. Por tltimo, se houver tempo para
tal, iremos finalizar a implementacao do codificador permitindo que ele consiga gerar quadros do
tipo forward-predicted, que utiliza informagoes de quadros passados para melhorar a eficiéncia

da compressao.
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