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1 Contexto

Espectros de execucao sao registros provenientes de um programa durante
seu funcionamento. Estes registros podem ser gerados através da instrumentacao do
cddigo do programa para a exibicao de informagoes dos estados percorridos durante a
execucao do sistema. Comparando espectros de duas versoes diferentes de um mesmo
programa ¢ possivel localizar desvios de comportamento e consequentemente os efeitos

da modificagao entre as versoes|1].

Assumindo que da versao original v; ha uma modificacao no cédigo resul-
tando em vy, a comparacao dos espectros de execucao das duas versoes do programa
nos fornecera as diferencas no comportamento entre v; e vo. Se as diferencas entre os
espectros podem ser isoladas como consequencia direta da modificacao de cédigo, entao
estas alteracoes sao equivalentes semanticamente e provenientes de um refactoring cor-
reto. Se as diferencas nao sao consequencia direta do c6digo modificado, uma alteracao
na semantica do programa ocorreu. Esta alteracao semantica pode ter sido originada

por meio de remocao ou insercao de bugs e features.

2 Aplicacao

Um primeiro exemplo demostrando o uso da comparacao de espectros seria
o refactoring do algoritmo de ordenacao bubblesort, em vy, pelo quicksort, em vy. Neste
caso, as modificacoes no codigo, se bem feitas, acarretariam somente no aumento da
performance e a semantica se manteria idéntica, jA que partindo do mesmo estado o
estado final de ordenacao ¢ identico em ambos algoritmos. As modificagoes nos espectros

seriam diretamente relacionadas a mudanca no co6digo entre as duas versoes.

Um segundo exemplo seria a correcao isolada de um bug no algoritmo de
ordenacao de um programa. Assumindo que nas duas versoes logo apds a ordenacao
o programa imprima na tela a lista de itens ordenados, existe alguma lista de itens
onde a ordenacao é diferente nas duas versoes e, portanto, para esta lista o programa
apresenta resultados diferentes. Na comparacao dos espectros, haveria registro de dife-
rencas no procedimento de impressao dos items. Como o procedimento de impressao nao
foi alterado, estas diferencas dos espectros nao sao consequencias diretas da correcao e

evidenciam mudancas semanticas entre os cdédigo da duas versoes.



Um terceiro exemplo seria a inser¢ao de um bug no sistema. Anélogo ao
segundo exemplo, a andlise do expectro revelara diferencas que nao sao consequéncias
diretas da modificacdo de codigo. A comparacdo do espectro pode auxiliar na procura
da falhal|2].

3 Proposta

Este trabalho se dispoe a analisar o uso do branch spectra|1] na classificagao
de modificacoes entre duas versoes de um sistema. Sao necessarios um instrumentador
de codigo para geracao do espectro durante a execucao e um comparador de espectros
com alguma heuristica capaz de inferir se as modificagoes de comportamento durante a

execucao sao devidas diretamente a alteragoes no codigo.

E intencdo deste trabalho procurar em sistemas de controle versdo por com-
mits que evidenciam modificagoes de codigo que corrigem bugs entre duas versoes. Estes
sistemas devem ter em seus repositorios de versoes, uma suite de teste capaz de garantir
testes de regressao nos bugs corrigidos entre as versoes onde ocorre a correcao. Esta suite
servird para classificar se na alteragao houve surgimento ou correcao de erros de regres-
sao. A heuristica deve classificar estas modificagoes como nao relacionadas diretamente

a alteragoes no codigo.

4 Avaliacao

O trabalho analisara a qualidade do branch spectra para as atividades descri-
tas na proposta. E esperado que a aplicacio, utilizando o espectro proposto, seja capaz
de indicar se a modificacao entre as duas versoes é um refactoring correto, reportando
que vy e vy tem semantica idéntica. E esperado também que a aplicacdo, com a ajuda de
uma suite de testes de regressao, seja capaz de indicar que v; e vy sao semanticamente

distintos na insercao ou remocao de bugs.
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