.‘ Centro de Informatica

.......... UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
GRADUACAO EM ENGENHARIA DA COMPUTACAO
CENTRO DE INFORMATICA

Verificacao Funcional do Controlador USB Host

PROPOSTA DE TRABALHO DE GRADUAGAO

Aluna: Renata Garcia Oliveira (rgo@cin.ufpe.br)

Orientador: Edna Natividade da Silva Barros (ensb@cin.ufpe.br)

26 de Agosto de 2008




Indice

1. COMEEXEO vttt ettt ettt b ettt st b e bt et et s b et e bt s bt e bt e bt eat et b et en e e s bent et eren 3
2. ODJEEIVOS .. 4
ST 03 10~ =1 1 IO OO 5
4. RELETEIICIAS. ...eeveueiteieieterteiet ettt ettt ettt ettt st b et st b et st b e st b st b et st be e st be e seseneen 6
5. ASSINALUTAS .ottt ettt ettt ettt sre s bt et ae b bt em e sae st e s ae e e et e bt ene et e besbe s b anenenee et eane 7




1. Contexto

Cada vez mais dispositivos sao baseados na tecnologia CMOS (Complementary
metal-oxide—semiconductor). A diminuicdo de escala dessa tecnologia possibilitou que
mais funcionalidades pudessem ser integradas num tinico chip como previsto pela Lei
de Moore. Como exemplo, tem-se o SoC (system-on-chip) que integra um sistema
completo resultando em um sistemas mais complexos e mais requisitados pelo
mercado. Afinal o SoC permite alta performance, menor espago, menos requisitos de

memoria, maior confiabilidade do sistema e menor consumo [4].

Como custo NRE (Non-Recurring Engineering) para produgao de um tnico chip ou
SoC é muito alto, torna-se altamente custoso a correcdo de bugs apds a fabricacao.
Assim, no final da década de 80, com o crescimento da complexidade dos sistemas, e
consequentemente, aumento do custo NRE comecou a surgir a verificagao pré-silicio,
ou seja, a verificacdo passou a ser feita em paralelo com o desenvolvimento. Isto foi
possivel em virtude das HDLs (high-level Hardware Description Languages) e simuladores

que permitiram aos engenheiros testar seus modulos antes da fabricagao [5].

Com a introducao da verificagao pré-silicio alguns problemas apareceram como a
necessidade de separar as especializagdes de engenheiro de projeto e de verificacao; a
necessidade de iniciar a verificagao antes de terminar o projeto e em muitos casos antes
do projeto estd completamente especificado; e o crescimento do time de verificacao
tornou-se um problema, pois os engenheiros de verificacio nao conheciam o projeto

tdo bem quanto os projetistas, resultando em baixa produtividade e qualidade [5].

Esses problemas demonstraram que a verificacdo pré-silicio requeria um maior
esforco para que a sua qualidade fosse equivalente ao design do projeto. Como
resultado o maior esfor¢o do projeto estd concentrado na verificagdo. Atualmente, a
verificagao é responsavel por 70% do esforco total do projeto, o nimero de engenheiro
de verificagdo chega a ser o dobro do numero de engenheiros de projeto

(desenvolvimento RTL) [3].




2. Objetivos

O contexto apresentado no item anterior mostra a importancia de utilizar
verificagao pré-silicio no desenvolvimento de um projeto. Diante disso, o objetivo desse
trabalho é abordar verificagdo funcional utilizando como estudo de caso um

controlador USB Host.

O IP (Intellectual Property) USB Host esta sendo desenvolvido pelo Programa Brazil-
IP [2]. Este trabalho visa reunir toda a cobertura de verificacgdo funcional do IP
utilizando o processo de desenvolvimento ipPROCESS [1]. Ao final do trabalho, deve-

se ter:
e Defini¢do de como é feito a verificacao funcional de um IP.
¢ Automatizacdo de todo o processo de verifica¢do.

e Um estudo de caso: verificagcao funcional de um USB Host Controller.
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