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Resumo

A televisdo € um meio de comunicacdo da maior importincia, sobretudo no Brasil, onde
passa atualmente por uma revolugdo, com a implantacdo do SBTVD, o Sistema Brasileiro de TV
Digital. Entre as principais vantagens da nova tecnologia estd a interatividade, que permite aos

telespectadores o uso de aplicag¢des através do controle remoto.

Com a iminente consolidacdo da TV digital brasileira, hd a expectativa de uma grande
demanda por aplicacdes interativas. Para atender a tal demanda, fazem-se necessdrias ferramentas
especializadas nessa nova tecnologia e que supram a necessidade de eficiéncia no desenvolvimento

dessas aplicacdes.

Este trabalho realiza um estudo das necessidades envolvidas no desenvolvimento desse tipo
de aplicagdo bem como dos principais ambientes de desenvolvimento disponiveis, propondo o
Gingaway: um ambiente de desenvolvimento de aplicacdes interativas para a TV digital brasileira

que visa a atender as necessidades colocadas.

Palavras-chave: TV digital, SBTVD, interatividade, aplicacdes, ambiente de

desenvolvimento.



Abstract

Television is a mass media of highest importance, mostly in Brazil, where it is actually going
through a revolution, with the deployment of the SBTVD, the Brazil's digital TV system. Among
the main advantages of the new technology is interactivity, that allows viewers to use applications

throught the remote control.

Given the imminent consolidation of the Brazil's digital TV, there is the expectation of a
great demand for interactive applications. In order to attend such a demand, it is necessary tools
specialized in the new technology, that fill the needs of efficiency of development of these

applications.

This work realizes a study of the needs related to the development of this kind of
applications as well as of the main available development environments, and proposes Gingaway: a
development environment for interactive applications for Brazilian digital TV that intends to address

the imposed needs.

Keywords: digital TV, SBTVD, interactivity, applications, development environment.
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1. Introducao

A televisdo € um forte meio de comunicagdo, presente no cotidiano de grande parcela da
populacdo em todo o mundo. Isso se verifica sobretudo no Brasil, onde mais de 90% dos domicilios
possui ao menos um aparelho televisivo [1], e as pessoas assistem a TV durante cerca de cinco
horas por dia em média [2]. Trata-se, portanto, de um grande mercado, que movimenta bilhdes de

reais por ano [3].

A televisdo brasileira passa atualmente por um importante momento de sua histéria: a
transi¢cdo do padrdo de transmissdo analdgico para o digital. Trata-se da maior revolu¢do na érea
desde a sua implantagdo [4]. O padrao digital traz diversas vantagens em relacdo ao analdgico, entre
as principais estdo: melhor qualidade de imagem e de som, possibilidade de aumento do nimero de

canais e interatividade.

A interatividade permite novas experiéncias no uso da televisdo. Os telespectadores podem
passar a usar a TV de forma mais ativa, explorando conteido além do dudio-visual tradicional. Tal
conteddo € provido por software que pode chegar a TV junto com o dudio e o video. Desse modo,
usando o controle-remoto, o usudrio passa a poder, por exemplo: navegar por informagdes, realizar

compras, participar de enquetes ou promogdes etc.

A adicdo de interatividade a programacdo pode agregar valor, podendo representar um
importante diferencial competitivo. Tal diferencial pode ser explorado ndo s6 pelas emissoras, para
enriquecer o conteido de seus programas, como também pelos anunciantes, que podem veicular
propagandas interativas que atraiam os telespectadores. Formas alternativas de interatividade ja tem
sido exploradas pelas emissoras ainda na TV analdgica, através de meios alternativos, sobretudo o

celular [5].

1.1. Sistema Brasileiro de TV Digital Terrestre

Baseado no ISDB-T (Integrated Services Digital Broadcasting Terrestrial), o padrao de
transmissao japonés, o padrdao brasileiro de TV digital é conhecido como SBTVD-T (Sistema
Brasileiro de TV Digital Terrestre). Ele estd sendo desenvolvido de maneira conjunta pelo Férum do

SBTVD-T, que € formado por emissoras, industria e entidades de ensino e pesquisa [6].

A principal particularidade do padrao brasileiro é o Ginga [7], sua plataforma de
interatividade, sobre a qual rodam as aplicagdes interativas. O Ginga € definido por uma norma da

ABNT [8], e consiste numa especificacdo de middleware baseada em padrdes abertos. Os aparelhos



receptores de TV digital sdo capazes de executar as aplicacdes interativas baseadas no padrio

brasileiro desde que contenham software que contemple a especificacdo do Ginga.

O Ginga se divide em dois subsistemas: o Ginga-NCL e o Ginga-J. Cada um deles prové um
ambiente de execugdo distinto para as aplica¢cdes interativas. No caso do Ginga-NCL, as aplicacdes
sao escritas nas linguagens NCL [9] e Lua [10, 11], enquanto no caso do Ginga-J elas sdo escritas
em Java [12]. J4 que os dois subsistemas se comunicam, € possivel também escrever aplicacdes que

rodem sobre ambos os subsistemas, feitas parte em NCL e Lua, e parte em Java.

1.1.1. Ginga-NCL
NCL (Nested Context Language) ¢ uma linguagem declarativa, baseada em XML [13],
especializada na descri¢do de aplicagdes interativas. Documentos NCL definem, através de seus

elementos, o comportamento das aplica¢des, sendo a base das aplicacdes do padrao Ginga-NCL.

Por ser uma linguagem declarativa, NCL possui a limitagdo de ndo permitir a descricdo de

procedimentos. Para contornar tal limitacdo, o Ginga-NCL adotou também a linguagem Lua.

Lua € uma linguagem procedural pequena e leve, muito utilizada para estender com scripts
aplicacdes mais complexas. E justamente nesse sentido que Lua é usada no Ginga-NCL. Scripts Lua
adicionam procedimentos as aplicacdes baseadas em NCL, permitindo computagcdes complexas e

facilitando a atividade de programacao.

1.2. Demanda por ferramentas

Em geral, estdo disponiveis ferramentas que facilitam muito o trabalho dos programadores,
como € o caso das IDE (Integrated Development Environment). As IDE sdo aplicagcdes sofisticadas
que integram muitas das ferramentas utilizadas durante o processo de desenvolvimento. Entre essas
ferramentas, geralmente se incluem: editores de cédigo-fonte, compiladores e ferramentas de build e
de debug. Além disso, as IDE automatizam muitas das atividades cotidianas, facilitando o trabalho e

tornando-o mais agil.

Entre as IDE mais populares, destacam-se as IDE Eclipse [14], por ter c6digo aberto, ter
propésito geral e ser facilmente extensivel, possuindo uma arquitetura de suporte a extensdes via

plug-ins.

Com a consolidacao da TV digital brasileira, hd a expectativa de uma grande demanda por
aplicagdes interativas. Para atender a tal demanda, fazem-se necessdrias ferramentas especializadas

nessas novas tecnologias e que supram a necessidade de eficiéncia no desenvolvimento dessas



aplicacdes, tal como as IDE.

1.3. Gingaway

Este trabalho apresenta o Gingaway, uma ferramenta especializada no desenvolvimento de
aplicagdes interativas para a TV digital brasileira, especificamente para o padrao Ginga-NCL. O
Gingaway, tal qual uma sofisticada IDE, procura contemplar o trabalho de implementacdo com uma

gama de ferramentas integradas, proporcionando a requerida eficiéncia.

Para esse fim, sdo estudadas as necessidades relacionadas a implementacdo das aplicacdes
interativas e as dificuldades encontradas pelos desenvolvedores com o uso das ferramentas

disponiveis. Sdo analisados também os recursos mais importantes presentes nas principais IDEs.
As secOes seguintes apresentam o trabalho realizado no desenvolvimento do Gingaway:
e Secdo 2. Trabalhos relacionados — O estudo de software relacionado existente;
e Secdo 3. Requisitos — O estudo dos requisitos para o Gingaway;
e Secdo 4. Implementacdo — Os detalhes da implementacao do Gingaway;

e Secdo 5. Exemplo de utilizacdo — Um exemplo de utilizacdo do Gingaway que ilustra

suas ferramentas;

e Secdo 6. Conclusées e trabalhos futuros — Conclusdes e sugestdes de trabalhos

futuros.



2. Trabalhos relacionados

Esta secdo aborda o estudo realizado acerca do software existente relacionado ao Gingaway.

O Gingaway, por ser uma ferramenta de desenvolvimento, pertence a uma vasta classe de
programas, que apesar de muito variados, tem o objetivo comum de tornar eficiente a atividade de
programacao. Este trabalho realizou entdo um estudo das principais ferramentas de desenvolvimento
relacionadas, a fim de reunir no Gingaway as melhores caracteristicas encontradas. Esse estudo é
resumido a seguir, sem profundidade de detalhes; o intuito € apresentar apenas o que for importante

para a compreensao do trabalho realizado.

Todas as ferramentas estudadas sao multi-plataforma e foram analisadas em ambiente GNU/

Linux, Ubuntu Desktop 8.10.

2.1. Ambientes integrados de desenvolvimento (IDE)

Um avango significativo pode ser observado com o passar do tempo, de modo que nota-se
hoje a existéncia de ferramentas de alto nivel, capazes de agilizar em muito o trabalho, bem mais do
que em tempos atras [15]. Entre as melhores ferramentas, destacam-se as IDE, que procuram prover
aos programadores um amplo ferramental integrado em um mesmo ambiente, facilitando o trabalho
e automatizando vdrias tarefas repetitivas, tornando 4gil a atividade de desenvolvimento de

software.

Entre as ferramentas inclusas nas IDE, geralmente se encontram: editores especiais para
diversos tipos de arquivos, sobretudo arquivos de cédigo-fonte, compiladores, ferramentas de build
automdtico, de depuracdo avancada, emuladores, assistentes para criacdo de novos arquivos e de
novos projetos, entre outras. Os editores de cddigo-fonte geralmente possuem recursos avancados,
especificos ao tipo de cédigo ao quais se destinam, tais como: coloragdo de texto e marcagdo de
problemas conforme a sintaxe, sugestdo de cddigo, auto-formatacdo e refabricagcdo (refactoring)

automadticas do cédigo, navegacdo avancada pelo codigo etc.

2.2. Eclipse

O Eclipse € um projeto que produz diversos sub-projetos de software de codigo aberto
(licenca EPL — Eclipse Public License), sendo o principal deles a Plataforma Eclipse (Eclipse

Platform), na qual se baseiam as IDE Eclipse.

A Plataforma Eclipse é uma plataforma de software madura, cujo propdsito € servir de base



para criacdo de uma variedade de tipos de aplicagdes, principalmente ferramentas de
desenvolvimento. A plataforma possui uma arquitetura bastante sofisticada, extremamente modular
e extensivel, baseada em plug-ins. Ela ndo €, em si, um produto final; sua finalidade € prover infra-
estrutura para a criagdo de produtos a partir da adi¢ao de plug-ins especificos [16]. As proprias IDE
Eclipse consistem num conjunto de ferramentas adicionadas como plug-ins sobre a plataforma
basica. Por exemplo, no caso da IDE Eclipse para Java, o conjunto de plug-ins que adicionam as

ferramentas Java a plataforma é chamado de JDT (Java Development Tools) [17].

2.2.1. Estendendo o Eclipse
A arquitetura estensivel da Plataforma Eclipse baseia-se em pontos de extensdo e extensoes.
Um ponto de extensdo define um ponto onde pode ser adicionada funcionalidade; uma extensdo € a

implementagdo de funcionalidade para um ponto de extensao especifico.

O nicleo da plataforma consiste em um engenho de execucdo que carrega os plug-ins
disponiveis. Os plug-ins estendem a plataforma provendo extensdes para pontos de extensdo ja
definidos, e usam as API disponiveis. Por sua vez, plug-ins também podem definir pontos de

extensdo e prover API para que outros plug-ins os estendam, e assim sucessivamente.

O Plug-in Development Environment (PDE) [18] é um projeto do Eclipse que prové a IDE
Java do Eclipse uma série de ferramentas que tornam fécil o desenvolvimento de plug-ins para a

plataforma.

Os plug-ins consistem principalmente em quatro elementos: o arquivo plug-in manifest,
codigo Java, bibliotecas e recursos (arquivos texto, multimidia etc.). O arquivo plug-in manifest é
um arquivo de nome “plugin.xml” presente em todo plug-in, que descreve os detalhes do plug-in
para a plataforma, entre outros: suas extensdes, pontos de extensdo e dependéncias. Durante o

desenvolvimento, o PDE cria um projeto Java para cada plug-in.

A plataforma possui também o conceito de features, que sdo simplesmente conjuntos de
plug-ins. Features sdo usadas quando um grupo de plug-ins prové em conjunto uma certa

funcionalidade. Assim como os plug-ins, cada feature também corresponde a um projeto Java.

2.2.2. IDE Eclipse
As IDE baseadas na plataforma Eclipse, principalmente a IDE Java, estdo entre os mais
avancados e populares ambientes de desenvolvimento. Utilizando os pontos de extensdo e a API

providos pela plataforma, € possivel construir IDE avancadas para diferentes propoésitos. O JDT, por



exemplo, adiciona ao Eclipse um amplo e avancado ferramental para desenvolvimento Java.

Sdo apresentados a seguir os principais pontos de extensdo utilizados na construg¢do de IDE

baseadas na Plataforma Eclipse.

e Assistente de criacdo de projeto — Um assistente de criacdo de projeto € uma
ferramenta que cria um novo projeto no ambiente baseando-se nas informagdes entradas pelo

usudrio. A Figura 1 ilustra o assistente de criacdo de projeto Java contribuido pelo JDT.

(= New Java Project =

Create a Java Project —

Enter a project name.

Broject name:

Contents

® Create new project in workspace

() Create project from existing source

(7 = Back Cancel

Figura 1: Assistente de criacdo de projeto Java

e Assistente de criacdo de arquivo — Um assistente de criagdo de arquivo € uma
ferramenta que cria um novo arquivo no ambiente baseando-se nas informacgdes entradas

pelo usudrio. A Figura 2 exibe o assistente de criacao de classe Java provido pelo JDT.



= New Java Class x|

Java Class

Create a new Java class. @
Source folder: |pr0jectfsrc | | Browse... |
Package: | | (default) | Browse... |
[l Enclosing type: Browse...
Mame: | |
Modifiers: @® public ) default private protected

[] abstract [] final tatic

Superclass: |java.|ang.0bject | | Browse...

@ Finish Cancel

Figura 2: Assistente de cria¢do de classe Java

e Natureza de projeto — Uma natureza de projeto associada a um projeto associa a ele
determinadas propriedades e funcionalidades. Projetos Java tem icone distinto, associado a

natureza de projeto Java provida pelo JDT, como pode ser visto na Figura 4 a seguir.

e Perspectiva — Uma perspectiva define a disposi¢do dos elementos visuais do
ambiente. Trocando-se de perspectiva, € possivel alternar rapidamente a disposi¢do das
ferramentas. Isso € muito util para alternar ente diferentes atividades que requerem
diferentes ferramentas. A Figura 3 a seguir destaca a barra de selecdo de perspectivas, que
fica por padrdo no canto superior direito do workbench, como pode ser visto mais adiante na

Figura 4.
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Figura 3: Barra de perspectivas

e Editor de arquivo — Um editor de arquivo permite ao usudrio modificar o contetido
do arquivo aberto no editor. Um editor pode variar muito no grau de complexidade,
podendo ser apenas textual ou podendo conter elementos graficos como rétulos, campos de
texto e botdes, e podendo conter ferramentas avangadas como marcacdo de problemas,
sugestao de codigo, auto-formatacio etc. A Figura 4 exibe o workbench com o editor Java do

JDT na posicao central.

Java - project/src/Hel loWorldijava - EClipse S

Fle Edit Source Refactor MNavigate Search Project RBun  Window Help
e[ oa |swe | Pde | & ®c o m e (g
| &1~ 5 & o
B & - 1 | -4}
= 2 public class Helloworld {
I» 4= Other Projects il 3
. 48 public static void maini{String[] args) {
w 1z .
15 gingaway 5 System.out.println("Hello world");]|
- 2 project 5 }
> @ src 3 7 =
= 1 (default packag g ¥
| Helloworld ja| |
b mi |RE System Library |~
5= Qutline 2 =8 ]
PR . [<] m B
z ¥ e w ¥
[Z/ Problems &2 . @ Javadoc}@ Declaration] ¢ T T
v (@, Helloworld .
: . 0 items
@ ¥ main(string[]) —
Description | Resource
|- | 1
o* Writable Smart Insert 5:43

Figura 4: IDE Eclipse para Java



e Outline de arquivo — Geralmente um outline de arquivo € uma visao simplificada do
conteido do arquivo aberto no editor, que também permite que o usudrio modifique o
conteido do mesmo. O outline de arquivo Java do JDT € exibido no canto inferior esquerdo

do workbench na Figura 4.

e Configuracdo de execu¢do — Uma configuracdo de execucdo permite que o usudrio
execute um programa de um determinado tipo, de dentro do ambiente, com determinadas
opcdes. E possivel salvar e modificar uma configuracdo. A Figura 5 mostra uma

configuracdo de execuc¢do Java provida pelo JDT no didlogo de configuracdes de execugao.

£ Run Configurations =]
Create, manage, and run configurations

Run a Java application @

[ B2 X | B 3~

Name: |He||0W0rId |

type filter text

| (3 Main . ®= Arguments | =4 JRE| ¥ Classpath| &+ Source| ™
I» @ Eclipse Application Project:
Eil Java Applet

|project | | Browse... |
= [ Java Application :
_— Main class:
HelloWarld
Ju JUnit |He||oWor|d | | Search... |
2 Unit Plua-in Test 7]
[«] m | E|
Filter matched 10 of 10 iterr
@ Bun ‘ | Close

Figura 5: Configuracdo de execucgdo Java

e Execucdo de arquivo — Este ponto de extensdo permite que o usudrio execute um
arquivo de dentro do ambiente. Pode (ou ndo) envolver a criacdo automdtica de uma
configuracdo de execugdo com valores padrdo ou baseados em contexto. A execucdo é

disparada pelo comando contido no centro da barra de tarefas de execugdo destacada na

Figura 6.

35 O Qo

Figura 6: Barra de tarefas de execucao



e Marcadores de problemas — Um marcador de problema sinaliza a ocorréncia de um
determinado problema, de um determinado tipo, em um recurso contido em algum projeto
no ambiente. Essa sinalizacdo é bem integrada ao ambiente, podendo aparecer em diversos
elementos da interface grafica: no local especifico do arquivo aberto no editor (por exemplo,
na linha de texto do arquivo), no icone do editor, no icone do arquivo dentro do projeto, no

icone do projeto, na lista de problemas etc., como mostrado na Figura 7.

% Package Explorer 3 = O 4 Helloworld java &3

= = - 1
i 2 public class Helloworld {
[ 4= Other Projects 3
. 4 public static void main(Stringl] a
=
& gingaway (% I "Hella world”]
¥ I project ¥
v G sre 7

Ll
(-

= it (default packag

b ] Helloworld ja

b =i |RE System Library|~ [®! problems &2 @ |avadoc | [ Declaration
’ 3 errors, 0 warnings, 0 others

0= Qutline &2 = 8 | Description Resol

B RN e W T
< B, Helloworld
g2 ¥ main(String[])

= @ Errors (3 items)
@ Syntax error, insert ";" to complete Blo: Hello
@ Syntax error, insert "AssignmentOpera Hello

@ The left-hand side of an assignment m: Hello

Figura 7: Marcadores de problemas Java

e Barra de tarfas — Uma barra de tarefas fornece atalhos para certos comandos. Por
exemplo, a barra de tarefas Java contribuida pelo JDT inclui atalhos para os assistentes de

criacdo de novos artefatos, como projeto, pacote e classe, como mostra a Figura 8.

& # G-

Figura 8: Barra de tarefas Java

o Working sets — Um working set agrupa projetos de uma determinada natureza, para

fins de organizagdo. Dois working sets sdao exibidos na Figura 7: Other Projects € gingaway.

e Ajuda — A ajuda fornece documentacao sobre funcionalidades integrada ao ambiente,



como exibe a Figura 9.

B Contents = Index  Search:

Contents

© Workbench User Guide

@ Java development user guide
@ Platform Plug-in Developer Gi
@ JDT Plug-in Developer Guide

© Plug-in Development Environi
@ ECF Developer Guide

9

Using the Eclipse help system

Browse topics in the Contents frame (@] on the left. Click on a topic to have
it displayed. Use the Back and Forward buttons to navigate within the history
of viewed topics.

©_Mylyn

@ Usage Data Collector Searching

To quickly lecate tepics on a particular subject in the documentation, enter a
query in the Search field. Use the Search frame () to display the Search
view. You can narrow the scope of your search by selecting only the sections

you are interested in.

Synchronizing

Clicking the Show in Table of Contents button ('@’] will select that topic in

the navigation tree. The Link with Contents button (%) keeps the navigation
tree synchronized to the current topic.

(<]

| | 1 E|

Figura 9: Ajuda integrada

2.3. Ferramentas de desenvolvimento NCL

2.3.1. NCL Eclipse

O NCL Eclipse [19] € uma extensdo para o Eclipse, constituida de apenas um plug-in, que
prové ferramentas para desenvolvimento de aplicacdes Ginga-NCL, mais voltadas a documentos
NCL. Ele foi desenvolvido pelo Laboratério de Sistemas Avancados da Web, da Universidade
Federal do Maranhdo, e possui licenciamento duplo, com licencas GPLv2 e comercial. A versdo

estudada (a dltima entdo disponivel) foi a 1.0.0.

Entre as extensdes providas pelo NCL Eclipse, incluem-se: assistente de criacdo de
documento NCL, editor de arquivo NCL, outline de arquivo NCL, marcadores de problemas e
execucdo integrada de arquivos NCL através do Ginga-NCL Emulator [20]. O editor NCL possui os
seguintes recursos avancados: coloracdo sensivel a sintaxe, sugestdo de c6digo, marcacdo de erros e

formatacdo automadtica.

Apesar de o NCL Eclipse prover extensdes para diversos dos pontos de extensao listados na

secdo 2.2.2. IDE Eclipse, faltam-lhe ainda recursos importantes como: natureza de projeto,



assistente de criacdo de projeto, configuragcdo de execugdo e perspectiva. Além disso, ha o
acoplamento ao Ginga-NCL Emulator, que € incluso no pacote do plug-in. Esse acoplamento é
negativo, pois o usudrio pode desejar, por exemplo, usar uma ferramenta de execucdo diferente, e no
caso do lancamento de uma nova versdo do emulador, o plug-in passa a trabalhar com uma versao

antiga do mesmo.

2.3.2. Composer

O Composer [21] € um ambiente de desenvolvimento de documentos NCL implementado
em Java pelo laboratdrio Telemidia da PUC-Rio e possui licenciamento duplo, com licencas GPLv2
e comercial. Faz parte de seu propdsito oferecer recursos avancados de interface grafica, com
editores visuais de documentos NCL de diferentes perspectivas do cddigo: estrutural, temporal e de
layout, além da visdo textual. No entanto, o Composer possui vdrios problemas, citando apenas

alguns:
e Problemas com a interface grafica e usabilidade:
o Elementos mal dispostos, como pode ser observado no exemplo da Figura 10;

o Inconsisténcia com o padrio do ambiente desktop, como pode ser observado

comparando padroes das interfaces na Figura 10 e na Figura 12 por exemplo;

e Informacdes deficitarias sobre erros, como mostrado na Figura 11;

N

e Suporte restrito a edigdo de arquivos do tipo NCL; ndo permite o manuseio do

projeto com todos os seus arquivos;

e Baixa performance.

) Create a new project

* Project Name: |pr0ject1 ‘

* Project Location: |fhome/mauro/Desktop/Composer, Browse...

) Open an existing proj...

* Required fields.

oK Cancel Help

Figura 10: Janela de didlogo do Composer



[Console Problems (D) | Live History (0)

[error] AWT-EventQueue-0: [ERR] null
[error] AWT-EventQueue-0: [ERR] null

[error] AWT-EventQueue-0: [ERR] null

Figura 11: Mensagens de erro no Composer

2.4. Ferramentas de desenvolvimento Lua

2.4.1. Dynamic Languages Toolkit (DLTK)

O DLTK [22] é um projeto do Eclipse que prové ferramentas que estendem a Plataforma
Eclipse, facilitando o trabalho de estender a plataforma com ferramentas voltadas ao
desenvolvimento com linguagens dinamicas. O projeto inclui extensdes para Ruby e Python, entre
outras, desenvolvidas usando o préoprio DLTK, que podem servir como exemplo e que também
foram estudadas. O DLTK tem licenca EPL e a versdo estudada (a dltima entdo disponivel) foi a

0.95.

O Gingaway poderia se beneficiar do DLTK no desenvolvimento das ferramentas
relacionadas a linguagem Lua, j4 que esta € uma linguagem dinamica. Entretanto constatou-se no
estudo que as ferramentas inclusas no DLTK sdo ainda pouco maduras, com quase nenhuma
documentacao, o que dificulta em muito o seu uso. E apesar de o roolkit facilitar o desenvolvimento,
criar ferramentas avangadas requerem muito trabalho: as extensdes para Python, por exemplo,

somam cerca de 200 classes.

2.4.2. LunarEclipse

O LunarEclipse [23] € uma extensdo para o Eclipse baseada no DLTK que prové ferramentas
para o desenvolvimento de aplica¢des Lua, incluindo: assitentes de criacdao de projeto e de arquivo
Lua, editor e outline de arquivo Lua, perspectiva Lua e execucdo integrada de scripts Lua. Esse
projeto, que tem liceca de uso EPL, seria uma boa opg¢do de reuso para o Gingaway, no entanto
trata-se de um projeto descontinuado, que suporta apenas uma versdao antiga do Eclipse (3.3,
Europa), mal documentado e houve dificuldade para executd-lo sem a ocorréncia de erros durante o

estudo. A versdo estudada (a dltima entdo disponivel) foi a 1.2.8.



2.4.3. LuaEclipse

O LuaEclipse [24] é uma extensdo para o Eclipse que prové ferramentas para
desenvolvimento Lua, possui licengca GPL e a versdo estudada (a ultima entdo disponivel) foi a 1.3
beta. Entre as extensdes providas pelo LuaEclipse, incluem-se: assistentes de criacdo de projeto e de
arquivo Lua, natureza de projeto Lua, editor de arquivo Lua, configuracdo de execucgdo, execucio
integrada de arquivos Lua e marcadores de problemas. O editor Lua possui os seguintes recursos
avancados: coloragdo sensivel a sintaxe, marcacio de erros e formatacdo automatica. A ferramenta
contém ainda duas funcionalidades: Lua Actions, que sdo atalhos para os assistentes de criacdo, e

Lua Profiler, ferramenta que expde detalhes internos de programas Lua em execucao.

Como observado, o LuaEclipse inclui extensdes para diversos dos pontos de extensdo
listados na se¢do 2.2.2. IDE Eclipse, faltando-lhe apenas outline de arquivo Lua e perspectiva dentre

0S recursos mais importantes.

2.5. Ambiente NCL/Lua com NCL Eclipse e LuaEclipse

Uma opcao de ambiente de desenvolvimento Ginga-NCL pode ser obtido com a instalagao
do NCL Eclipse e do LuaEclipse em uma IDE Eclipse. Fez parte deste estudo a andlise deste
ambiente, que retne as ferramentas NCL providas pelo NCL Eclipse e as ferramentas Lua providas
pelo LuaEclipse. Dessa forma, este ambiente contempla o desenvolvimento Ginga-NCL com
ferramentas para as duas tecnlogias envolvidas, no entanto foram observados alguns problemas,
entre eles: falta de funcionalidades importantes, presenca de funcionalidades dispensaveis,
instalacdo de mais de uma extensao e falta de integracdo. Cada um desses problemas € detalhado a

seguir.

e Falta de funcionalidades importantes — Este ambiente herda a falta de algumas
ferramentas importantes, constatada nos plug-ins, como: assistente de criacdo de projeto
Ginga-NCL, natureza de projeto Ginga-NCL, perspectiva Ginga-NCL, outline de arquivo

Lua, configuracdo de execugdo de aplicagdo Ginga-NCL.

e Presenca de funcionalidades dispensdveis — Este ambiente herda das extensoes
algumas ferramentas indesejadas por ndo agregarem valor ao desenvolvimento Ginga-NCL,
cuja presenca tem o efeito negativo de ocupar espaco tanto na interface grafica (impactando
na usabilidade) quanto na memoria. Exemplos sdo Lua Profiler e Lua Actions do
LuaEclipse. Também a presenca do Ginga-NCL Emulator embarcado no NCL Eclipse pode

ser negativa caso o usudrio opte por ndo utiliza-lo.



e Instalacdo de mais de uma extensao — Outro problema desta solucdo, inerente ao uso
de mais de uma extensdo, refere-se ao trabalho duplicado de obter, instalar, configurar e

manter separadamente o NCL Eclipse e o LuaEclipse.

e Falta de integracdo — Por fim, constata-se que este ambiente sofre pela falta de
integracdo entre as ferramentas providas de forma independente pelas duas extensdes, sendo
isso também decorréncia dos problemas citados anteriormente. Este problema impacta na
usabilidade do ambiente. Um exemplo disso pode ser observado na Figura 12, que mostra os
assistentes de criagdo providos pelo NCL Eclipse e pelo LuaEclipse, agrupados em
categorias separadas; o ideal seria uma Unica categoria denominada Ginga-NCL, j4 que este

€ o tipo de aplicagdo sendo desenvolvida.

Select a wizard

Create a Plug-in Project

Wizards:

|type filter text

P = Java 3
= = Lua
[¢) Mew Lua File
@ New Lua Project
= = NCL
Connector Base Document
MCL Document
P = Plug-in Development

Figura 12: Assistentes de criagdo do NCL Eclipse e do LuaEclipse

2.6. Ambientes de execucao de aplicacoes Ginga-NCL

Ha atualmente dois ambientes de execugdo de aplicagdes Ginga-NCL de referéncia
disponiveis: o Ginga-NCL Emulator e o Ginga-NCL Virtual Set-top Box. Assim como o Composer,
ambos foram desenvolvidos pelo laboratério Telemidia da PUC-Rio e possuem licenciamento
duplo, com licencas GPLv2 e comercial. O intuito dessas ferramentas é permitir a previsdo do
comportamento das aplicacdes tal como elas rodardo nos set-top boxes. Elas fazem parte, portanto,

do conjunto de ferramentas de desenvolvimento Ginga-NCL, ji que testar a aplicacdo em



desenvolvimento € parte fundamental da implementacao.

2.6.1. Ginga-NCL Emulator

O Ginga-NCL Emulator [20] € desenvolvido em Java e apresenta problemas de fidelidade na
apresentacdo de documento NCL, pois ndo oferece suporte a alfa blending, transparéncia, efeitos de
transic@o, entre outros. A versdo analisada (a dltima entdo disponivel) foi a 1.1.1. A interface do

programa € exibida na Figura 13.
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Figura 13: Ginga-NCL Emulator

2.6.2. Ginga-NCL Virtual Set-top Box

O Ginga-NCL Virtual Set-top Box [25] consiste numa mdquina virtual contendo sistema
operacional Linux e uma implementacdo do Ginga-NCL implementada em C++, sendo assim um
ambiente mais préximo a realidade de set-top boxes reais, apresentando uma maior fidelidade de
apresentacdo de documentos NCL em comparacido ao Ginga-NCL Emulator. A versdo analisada (a

ultima entdo disponivel) foi a 0.9.28. A tela inicial do set-top box virtual é exibida na Figura 14.



LE redora=fcy sgingansS8 s e = 3

VMware Player Devices

Your Ginga-NCL Set-top box
is ready for action!

Quick hints:

- From your host operating system, use SSH to open a text console.
The STB's IP address & shown below.

- User is "root”; Initial password is "telemidia”
- Upload your NCL applications and media to the /misc/ncl30 directory, via SFTP or SCP

- Use the /misc/launcher.sh script to run your NCL application
EXEII'I‘IP|E! /misc/launcher. sh /fmisc/nel30/sampled3/samplad3. ncl

- Use the following keymap: i

- Have fun!

Enter

IP:172.16.2.129 TV Interativa se faz com Ginga!

To grab input, press Ctrl4+G L (g @
Figura 14: Ginga-NCL Virtual Set-top Box

2.7. Conclusoes
E exibido a seguir um quadro comparativo que resume as caracteristicas apresentadas sobre

cada ambiente de desenvolvimento de referéncia para o Gingaway disponivel.



NCL Eclipse

Pontos positivos: Editor NCL com coloragdo sensivel a sintaxe, sugestdo de
cédigo, marcacao de erros e formatacdo automdtica. Beneficios da Plataforma
Eclipse.

Pontos negativos: Emulador Ginga-NCL Emulator acoplado.

Ferramentas presentes: Ferramentas ausentes:
Assistente de criacdo de arquivo NCL Natureza de projeto

Editor de arquivo NCL Assistente de criacdo de projeto
Outline de arquivo NCL Configuragdo de execucao
Marcadores de problemas Perspectiva

Execugdo integrada de arquivos NCL

Composer Pontos positivos: Editores visuais de documentos NCL de diferentes perspectivas
do cddigo: estrutural, temporal e de layout, além da visdo textual.
Pontos negativos: Problemas com a interface grafica e usabilidade, inconsisténcia
grafica com o ambiente desktop , informacdes deficitarias sobre erros, suporte
restrito a arquivos do tipo NCL e baixa performance.
Ferramentas presentes: Ferramentas ausentes:
Assistente de criac@o de projeto Ferramentas de suporte a Lua
Editor de arquivo NCL
Exucucdo integrada de arquivo NCL
LunarEclipse |Pontos positivos: Recursos do DLTK e da Plataforma Eclipse.
Pontos negativos: Projeto descontinuado, suporte a versao antiga do Eclipse (3.3),
mal documentado.
Ferramentas presentes: Ferramentas ausentes:
Assitente de cria¢do de projeto Ferramentas de suporte a NCL
Assitente de criacao de arquivo Lua
Editor de arquivo Lua
Outline de arquivo Lua
Perspectiva Lua
Execucdo integrada de scripts Lua
LuaEclipse | Pontos positivos: Editor Lua com coloracio sensivel a sintaxe, marcagao de erros e

formatacdo automatica. Lua Profiler, ferramenta que expde detalhes internos de
programas Lua em execu¢do. Beneficios da Plataforma Eclipse.

Pontos negativos: Ferramenta pode ainda amadurecer bastante, com a adi¢do
ferramentas ainda ausentes, como por exemplo sugestido de cddigo e navegagao
avancada no editor. Ha também bugs, como na interface de configuragao de
execucao.

Ferramentas presentes: Ferramentas ausentes:
Assistente de criac@o de projeto Outline de arquivo Lua
Assistente de criacdo de arquivo Lua Perspectiva de desenvolvimento Lua

Natureza de projeto Lua

Editor de arquivo Lua

Configuragdo de execucao
Execucdo integrada de arquivos Lua
Marcadores de problemas




NCL Eclipse/
Lua Eclipse

Pontos positivos: Reunido de ferramentas NCL e Lua no mesmo ambiente.

Beneficios da Plataforma Eclipse.

Pontos negativos: Presenca de ferramentas indesejaveis, trabalho duplicado com a
instalacdo de duas extensoes independentes e falta de integracao entre as

ferramentas disponiveis.

Ferramentas presentes:

Natureza de projeto Lua

Assistente de criacdo de projeto Lua
Assistente de criacdo de arquivo NCL
Assistente de criagdo de arquivo Lua
Editor de arquivo NCL

Editor de arquivo Lua

Outline de arquivo NCL

Execucdo integrada de arquivos NCL
Execucdo integrada de arquivos Lua
Marcadores de problemas

Ferramentas ausentes:

Natureza de projeto Ginga-NCL
Assistente de criacdo de projeto Ginga-
NCL

Perspectiva Ginga-NCL

Outline de arquivo Lua

Configuragdo de execucao de aplicacdes
Ginga-NCL

Quadro 1: Comparagdo dos ambientes disponiveis




3. Requisitos

Esta secdo trata da andlise de requisitos do Gingaway realizada neste trabalho.

O propésito primordial do Gingaway € prover aos desenvolvedores de aplicacdoes Ginga-NCL

um ambiente de programacio de qualidade, que possibilite alta eficiéncia.

De modo a atender da melhor maneira as necessidades dos desenvolvedores, foram
analisadas as dificuldades encontradas no uso das ferramentas disponiveis. Esse trabalho foi
facilitado devido ao proprio autor ter participado de um projeto de desenvolvimento de uma
aplicacdo interativa Ginga-NCL. Nesse projeto foram usadas duas ferramentas principais: um editor
textual, para editar arquivos NCL e Lua, e um emulador, para testar a aplicacio sob

desenvolvimento.

O editor textual usado foi o ConTEXT [26], um avancado editor de texto em geral, com
fungdes como: identagdo, macros, multiplas abas, busca avancada, entre outras. Apesar disso, sua
unica funcdo especifica de linguagem € a de coloracdo do texto sensivel a sintaxe, ligada ao tipo do
arquivo sendo trabalhado. A falta de mais funcdes especificas, como marcacdo de problemas de
sintaxe, sugestdo de cddigo, auto-formatagdo e refabricacdo (refactoring) de cédigo, que tornam o

trabalho mais eficiente, € em geral muito sentida pelos desenvolvedores.

O emulador usado para simular o ambiente do set-top box foi o Ginga-NCL Virtual Set-top
Box, j4 abordado anteriormente. Com ele, foi necessario usar dois outros programas: o WinSCP
[27], para incluir a aplicagdo em seu sistema de arquivos, e o PuTTY [28], para obter uma interface
onde € executado o comando que inicia a aplicagdo. Como se vé, foi necessdrio o uso de trés

programas para o unico proposito de testar a aplicagdo Ginga-NCL sendo desenvolvida.

O excesso de ferramentas independentes, com pouca integracdo entre elas, gera perda de
tempo durante o processo de desenvolvimento, ja4 que € preciso obter, instalar, configurar, abrir,
fechar e principalmente manusear cada uma. Esse problema motivou, inclusive, o time a ndo usar

uma ferramenta especializada na edicdo de c6digo Lua, pois seria uma ferramenta a mais.

Constatam-se assim, nesse cendrio, alguns problemas que levam a uma baixa produtividade:
falta de especialidade, quantidade e falta de integracdo entre as ferramentas. Logo, fica clara a
necessidade de um unico ambiente que integre um amplo ferramental, com funcdes avancadas,
especializadas nas tecnologias-alvo. E € ai que o Gingaway se insere, baseando-se em conceitos

encontrados nas principais IDE.



3.1. Requisitos especificos
Segue-se a lista de requisitos funcionais e nao-funcionais elicitados para o Gingaway. Eles se

baseiam em conceitos bem estabelecidos por IDE maduras, sobretudo o Eclipse.

3.1.1. Requisitos funcionais
[RF01] Assistente de criacao de projeto Ginga-NCL

O Gingaway deve prover um assistente para a cria¢io de projetos Ginga-NCL.
[RF02] Assistentes de criacdo de arquivos NCL e Lua

O Gingaway deve prover um assistente para a criacdo de novos arquivos de cddigo-fonte,

tanto NCL como Lua.
[RF03] Natureza de projeto Ginga-NCL

O Gingaway deve prover aos projetos Ginga-NCL natureza prépria, que lhes confiram suas

caracteristicas.
[RF04] Perspectiva Ginga-NCL

O Gingaway deve prover uma perspectiva propria para o desenvolvimento de aplicacdes

Ginga-NCL.
[RF05] Editores de arquivos NCL e Lua

O Gingaway deve prover editores de cddigo-fonte especializados, tanto para a edicdo de
documentos NCL como de scripts Lua. Tais editores devem ter as funcionalidades avangadas de:
coloracdo de texto e marcacdo de problemas conforme a sintaxe, sugestdo de cddigo, auto-

formatacao e refabricacdo (refactoring) automaticas do cédigo e navegagao avangada pelo cédigo.
[RF06] Outline de arquivos NCL e Lua

O Gingaway deve prover o recurso de outline de arquivos NCL e Lua sendo editados.
[RF07] Configuracao de execucao de aplicacoes Ginga-NCL

O Gingaway deve prover uma interface para configuracio de execu¢do de aplicacdes Ginga-

NCL.
[RF08] Execucao de arquivos NCL e Lua

O Gingaway deve prover um meio direto de execu¢do de arquivos NCL e Lua.



[RF09] Marcadores de problemas

O Gingaway deve prover marcadores de problemas de sintaxe de codigo-fonte tanto NCL

como Lua.
[RF10] Barra de tarefas

O Gingaway deve prover uma barra de tarefas com atalhos para os assistentes de criagio

relacionados ao desenvolvimento Ginga-NCL.
[RF11] Working sets

O Gingaway deve prover tipo proprio de working set.
[RF12] Ajuda

O Gingaway deve prover documentacdo de ajuda integrada ao ambiente.

3.1.2. Requisitos nao-funcionais

[RNF01] Integracio entre as ferramentas dentro do ambiente

O conjunto de ferramentas provido pelo Gingaway deve primar pela integracdo, entre si e
com o restante do ambiente provido pela plataforma e demais plug-ins, de modo que o acimulo de

tal nimero de funcdes nao resulte em dificuldades aos usudrios.
[RNF02] Seguir padroes da Plataforma Eclipse

O Gingaway deve seguir todos os padrdes estabelecidos pela Plataforma Eclipse, sejam de
aspecto visual, funcional, arquitetural etc. Essa exigéncia faz-se essencial para a manutencdo da

homogeneidade da IDE, ainda que com uma diversidade de plug-ins instalados sobre a plataforma.



4. Implementacao
Esta secdo apresenta o trabalho desenvolvido na implementacio do Gingaway. Com a

implementacgdo, tentou-se construir a IDE que atende aos requisitos analisados na sec¢do anterior.

O Gingaway consiste numa extensdo para a Plataforma Eclipse. Assim ele se beneficia dos
recursos fornecidos por essa avangada plataforma, detendo-se a adicionar as ferramentas especificas
ao desenvolvimento de aplicacdes Ginga-NCL. Além da Plataforma Eclipse, o Gingaway usa como
base duas extensOes para a mesma plataforma ja existentes: o NCL Eclipse e o LuaEclipse,

apresentadas na secao 2. Trabalhos relacionados.

4.1. Reuso de ferramentas

O Gingaway reusa elementos do NCL Eclipse e do LuaEclipse, se beneficiando do trabalho
jé realizado nesses dois projetos. Em vez de usé-los integralmente, o Gingaway aproveita apenas as
funcionalidades que melhor contribuem para a realizagdo dos requisitos tal como foram
especificados. Assim, hd elementos removidos ou modificados em algum ponto. Essas alteracdes
nio envolvem, contudo, modificacdes em codigo-fonte dos plug-ins existentes. As alteragdes se
detiveram aos arquivos plug-in manifest de alguns dos plug-ins. Ou seja, o cddigo-fonte aproveitado
¢ aproveitado na versdo original. Nao fez parte do escopo deste trabalho melhorar o cédigo dos
plug-ins existentes. Houve adi¢do de funcionalidades apenas no caso dos plug-ins desenvolvidos

especificamente para o Gingaway.

Seguem-se os detalhes do trabalho realizado com esses projetos.

4.1.1. NCL Eclipse

Apesar de o NCL Eclipse ter licenca livre, este trabalho ndo conseguiu ter acesso ao seu
codigo-fonte; isso contudo ndo constituiu problema, ja que nao fez parte do escopo alterar o cédigo-
fonte dos projetos reusados. Foi criado, entdo, um novo plug-in dentro do Gingaway, o plug-in
gingaway.ncleclipse, e a ele foram adicionados, como biblioteca, os bindrios do NCL Eclipse, assim
como suas bibliotecas. O Ginga-NCL Emulator, incluso na distribuicao do NCL Eclipse, foi excluso
com o objetivo de desacoplar o emulador da IDE. O arquivo plug-in manifest sofreu as alteracdes

apresentadas no Quadro 2.



Projeto

Modificacao

Descricao

ncl_eclipse

Substituicao

Icone do editor NCL

Icone do assistente de criagio de documento NCL

Icone do assistente de criagdo de documento de base de
conectores

Categoria do assistente de criacdo de documento NCL passa a
ser a categoria Ginga-NCL definida pelo Gingaway

Categoria do assistente de criacdo de documento de base de
conectores passa a ser a categoria Ginga-NCL definida pelo
Gingaway

Remocao

Categoria de assistentes NCL

Quadro 2: Modifica¢des no NCL Eclipse

O Quadro 3 detalha as extensdes do plug-in gingaway.ncleclipse ap6s as modificagdes feitas

ao arquivo plug-in manifest.

Plug-in: gingaway.ncleclipse
Prové ferramentas NCL, baseadas no NCL Eclipse.

Extensao

Descricao

org.eclipse.core.resources.markers

Prové os marcadores de problemas de cédigo NCL.

org.eclipse.debug.ui.launchShortcuts Prové atalho para execu¢ao de documentos NCL.

org.eclipse.ui.editors

Prové o editor de documentos NCL.

org.eclipse.ui.bindings

Prové atalho para o comando de formatagdo de cédigo
NCL, no editor.

org.eclipse.ui.newWizards

Prové assistentes de criacdo de documentos NCL e de
base de conectores.

org.eclipse.ui.commands

Prové o comando de formatacao de c6digo NCL, no
editor.

Quadro 3: Plug-in gingaway.ncleclipse

41.2. LuaEclipse

O cédigo-fonte do LuaEclipse foi utilizado diretamente, mas nao foi modificado, apenas os

arquivos plug-in manifest dos plug-ins org.keplerproject.ldt.launch e org.keplerproject.ldt.ui, como

mostrado no Quadro 4 (projetos identificados por “launch” e “ui”, respectivamente).

O Gingaway aproveitou apenas um subconjunto do total de plug-ins do LuaEclipse. O




Quadro 5 detalha os plug-ins utilizados, ap6s as modificagdes.

Projeto

Modificacao

Descricao

launch

Substitui¢do

Nome da configuracdo de execugdo passa a ser “Lua Script”
(original: “Lua Standalone Application™)

Perspectiva onde € habilitado o atalho de execucio de
arquivos Lua passa a ser a perspectiva Ginga-NCL (original:
Java, Java Browsing, Java Hierarchy, Debug)

Remocao

Atalho de teclado para execugdo de script Lua

ui

Substituicao

Icone do assistente de criaco de arquivo de cédigo-fonte Lua

Nome do assistente de criagdo de arquivo Lua passa a ser
“Lua Script” (original: “New Lua File”)

Remocao

Assistente de criac@o de projeto Lua

Categoria de assistentes Lua

Atalhos para os assistentes de criagdo de projeto e arquivo Lua
presentes no menu File/New no menu de contexto da IDE

Quadro 4: Modificacdes no LuaEclipse




Extensao Descricao

Plug-in: org kepler.ldt.launcher
Prové as ferramentas para a execugdo de scripts Lua.

org.eclipse.debug.core. Prové o tipo de configuracao de execucdo de scripts Lua.
launchConfigurationTypes

org.eclipse.debug.core. Prové um source locator utilizado pela configuracdo de
sourceL.ocators execucao de scripts Lua.

org.eclipse.debug.ui. Prové a interface grafica para configuracdo de execucao.

launchConfigurationTabGroups

org.eclipse.debugui. Prové o icone do tipo de configurag¢do de execucao.
launchConfigurationTypelmages

org.eclipse.debug.ui.launchShortcuts | Prové atalho para execu¢dao de documentos NCL.

org.eclipse.ui.preferencePages Prové uma pégina de preferéncias que permite ao usudrio
indicar o interpretador Lua a ser utilizado pela IDE.

Plug-in: org.keplerproject.ldt.core

Nucleo do LuaEclipse.

org.eclipse.core.resources.builders Prové um builder de projetos Lua.

org.eclipse.core.resources.natures Prové a natureza de projeto Lua, que adiciona
funcionalidades Lua aos projetos.

Plug-in: org keplerproject.ldt.linux
Prové a biblioteca Lua especifica para a plataforma Linux. Nao prové extensoes.

Plug-in: org keplerproject.ldt.ui
Prové a interface grafica das ferramentas bésicas.

org.eclipse.ui.editors Prové um editor de arquivos de script Lua.

org.eclipse.ui.new Wizards Prové um assistente de criacdo de arquivos de script Lua.

org.eclipse.ui.preferencePages Prové uma pdgina de preferéncias para configuracdo de
opcgoes.

Plug-in: org keplerproject.ldt.ui.baseExts
Prové tratamento de cédigo Lua.

org.eclipse.ldt.ui. Prové um scanner de cédigo Lua, util para a marcacdo de
ScannerRulesExtension erros.

org.eclipse.ldt.ui. Prové o recurso de sugestdo de codigo ao editor Lua.
SourceConfigurationExtension

Plug-in: org keplerproject.ldt.win32
Prové a biblioteca Lua especifica para a plataforma Windows. Nao prové extensoes.

Plug-in: org keplerproject.luadoc
Prové ferramentas de documentagdo de codigo Lua. Nao prove extensoes.

Plug-in: org keplerproject.lualogging
Prové ferramentas de log de cédigo Lua. Nao prové extensoes.

Quadro 5: Plug-ins do LuaEclipse




4.2. Criacao de novos plug-ins
Além dos plug-ins relacionados aos projetos reusados, o Gingaway prové sete novos plug-
ins, sendo trés deles relacionados a fungdes basicas e os demais relacionados a execucao integrada

de aplicac¢des Ginga-NCL, como explicado a seguir.

4.2.1. Plug-ins centrais
Os plug-ins centrais do Gingaway fornecem o nucleo de suas funcionalidades. Eles sio

detalhados no Quadro 6.

Extensao Descricao

Plug-in: gingaway.core
Nicleo do Gingaway.

org.eclipse.core.resources.natures Prové a natureza de projeto Ginga-NCL, que identifica os
projetos, adicionando funcionalidades especificas.

Plug-in: gingaway.help
Prové ajuda integrada.

org.eclipse.help.toc Prové o contetddo da ajuda integrada.

Plug-in: gingaway.ui
Prové a interface grafica das ferramentas basicas do Gingaway.

org.eclipse.ui.newWizards Prové o assistente de criacdo de projeto Ginga-NCL, além
da categoria de assistentes Ginga-NCL, a qual contém
todos os assistentes do Gingaway: novo projeto, novo
documento NCL, novo documento de base de conectores,
novo script Lua.

org.eclipse.ui.perspectives Prové a perspectiva Ginga-NCL.

org.eclipse.ui.ide.projectNaturelmages | Prové o icone para a natureza de projeto Ginga-NCL,
definida no plug-in gingaway.core. Esse icone identifica
visualmente os projetos Ginga-NCL no ambiente.

org.eclipse.ui.menus Prové a barra de tarefas do Gingaway, visivel na
perspectiva Ginga-NCL, que contém atalhos para todos os
assistentes do Gingaway: novo projeto, novo documento
NCL, novo documento de base de conectores, novo script
Lua.

Quadro 6: Plug-ins centrais do Gingaway

4.2.2. Plug-ins de configuracao de execucao
Para prover a execugdo integrada de aplicagdes Ginga-NCL, o Gingaway inclui plug-ins

especificos para o Ginga-NCL Emulator e o Ginga-NCL Virtual Set-top Box. Esses plug-ins



permitem a utilizacao dessas ferramentas a partir da IDE, mas sem inclui-las; o usuério deve instala-
las separadamente em seu sistema. Dessa maneira as ferramentas de execucao ficam desacopladas
do Gingaway, facilitando a modificagdo ou remocdo das mesmas. Em contraste, no NCL Eclipse,
que consiste de apenas um plug-in, o ferramental de execucdo € acoplado, sendo o Ginga-NCL

Emulator incluso na distribuicao.

O Quadro 7 e o Quadro 8 mostram os plug-ins relacionados.

Extensao Descricao

Plug-in: gingaway.emulator.core
Nicleo das ferramentas de execugado de aplicagdes NCL.

org.eclipse.debug.core. Prové a configuracio de execugao.
launchConfigurationTypes

Plug-in: gingaway.emulator.ui
Prové a interface grafica das ferramentas.

org.eclipse.debug.ui. Prové a interface grafica para a configuracdo de execucao.
launchConfigurationTabGroups

org.eclipse.debug.ui. Prové o icone do tipo de configuracdo de execugdo.
launchConfigurationTypelmages

Quadro 7: Plug-ins para execucao com o Ginga-NCL Virtual Set-top Box

Extensao Descricao

Plug-in: gingaway.vstb.core
Niicleo das ferramentas de execu¢do de aplicagdes NCL.

org.eclipse.debug.core. Prové a configuracio de execugdo.
launchConfigurationTypes

Plug-in: gingaway.vstb.ui
Prové a interface grafica das ferramentas.

org.eclipse.debug.ui. Prové a interface grafica para a configuracdo de execucao.
launchConfigurationTabGroups

org.eclipse.debug.ui. Prové o icone do tipo de configuracdo de execugao.
launchConfigurationTypelmages

Quadro 8: Plug-ins para execu¢do com o Ginga-NCL Emulator

4.3. Features
Os plug-ins do Gingaway explicados acima foram agrupados em seis features, resumidas no

Quadro 9.



Feature

Descricao

Conteudo

Features principais:

gingaway.linux.feature

Inclui o Gingaway completo para
a plataforma Linux.

gingaway.emulator.feature
gingaway.luaeclipse.linux.feature
gingaway.vstb.feature
gingaway.core

gingaway.help
gingaway.ncleclipse

gingaway.ui

gingaway.windows.feature

Inclui o Gingaway completo para
a plataforma Windows.

gingaway.emulator.feature
gingaway.luaeclipse.windows.feature
gingaway.vstb.feature

gingaway.core

gingaway.help

gingaway.ncleclipse

gingaway.ui

Features de adaptacao do LuaEclipse:

gingaway.luaeclipse.
linux.feature

Inclui a por¢do do LuaEclipse
utilizada, versdo para a
plataforma Linux 32 bits.

org.keplerproject.ldt.core
org.keplerproject.ldt.launcher
org.keplerproject.ldt.linux
org.keplerproject.ldt.luadoc
org.keplerproject.ldt.lualogging
org.keplerproject.ldt.ui
org.keplerproject.ldt.ui.baseExts

gingaway.luaeclipse.
windows.feature

Inclui a por¢do do LuaEclipse
utilizada, versdo para a
plataforma Windows 32 bits.

org.keplerproject.ldt.core
org.keplerproject.ldt.launcher
org.keplerproject.ldt.luadoc
org.keplerproject.ldt.lualogging
org.keplerproject.ldt.ui
org.keplerproject.ldt.ui.baseExts
org.keplerproject.ldt.win32

Features de execucao de aplicacoes Ginga-NCL:

gingaway.emulator.feature

Prové execucgdo de aplicacdes
Ginga-NCL através do Ginga-
NCL Emulator.

gingaway.emulator.core
gingaway.emulator.ui

gingaway.vstb.feature

Prové execucgdo de aplicacdes
Ginga-NCL através do Ginga-
NCL Virtual Set-top Box.

gingaway.vstb.core
gingaway.vstb.ui

A feature

principal

Quadro 9: Features do Gingaway

do Gingaway ¢

a feature

gingaway.linux.feature ou a

gingaway.windows.feature, dependendo da plataforma. Essas features apontam para todo o conjunto



de plug-ins, tanto diretamente, no caso dos plug-ins centrais do Gingaway, como indiretamente, nos
casos em que aponta para outras features, que por sua vez apontam para os respectivos plug-ins. As
features gingaway.luaeclipse.linux.feature e gingaway.luaeclipse.windows.feature foram criadas
para agrupar os plug-ins do LuaEclipse. Por fim, o Gingaway inclui as features
gingaway.emulator.feature e gingaway.vstb.feature que provem a execu¢do integrada de aplicacdes

Ginga-NCL.

4.4. Site de atualizacao

Por fim, o Gingaway inclui o projeto gingaway.site, gerado pelo PDE e usado para criar o
site de atualizacdo (update site), que permite ao usudrio instalar ou atualizar a instalacdo do
Gingaway de forma integrada a IDE Eclipse. O projeto relaciona as features disponiveis para
distribuicao (abordadas na se¢do anterior), cria o build, empacotando todos os arquivos em pacotes

JAR [29] e os disponibiliza para download através de uma URL indicada.



5. Exemplo de utilizacao

Esta secdo apresenta um exemplo de utilizagdo do Gingaway numa IDE Eclipse, ilustrando
suas funcionalidades. Neste exemplo € criado um projeto Ginga-NCL com um documento NCL e
um arquivo de script Lua. A aplicacdo é executada com o Ginga-NCL Virtual Set-top Box. O

Remote System Explorer [30] € usado para comunica¢do com essa maquina virtual.

e Assistente de cria¢do de projeto Ginga-NCL — O projeto, chamado de “test”, € criado

na IDE com o assistente.

New Ginga-NCIL Project

Create a Ginga-NCL Project

Enter a project name.

Project name: ltest|

K Use default location

@ Einish | | Cancel

Figura 15: Assistente de criagdo de projeto Ginga-NCL



e Assistente de criagdo de documento NCL — O documento NCL € criado e adicionado

ao projeto através do assistente.

e | » |
MNCL Document Wizard
This wizard creates a new MNCL document that can
be opened by the ncl-eclipse Plugin.
Container: |ftest | | Browse.., |
|
Id: ’main| ]
Eile narme: |main.nc| |
il Finish | | Cancel

Figura 16: Assistente de criagdo de documento NCL



e Assistente de criacdo de arquivo Lua — O arquivo Lua € criado e adicionado ao

projeto através do assistente.

Mew Lua File Wizard

Enter or select the parent folder:

|test

= RemoteSystemsTempFiles

gtest

File name: [mcml-cey.lua|

| Advanced == |

2] Finish | | Cancel

Figura 17: Assistente de criagdo de arquivo Lua



e Editor NCL — Apds a criagdo com o assistente, o documento NCL € aberto no editor.

Ginga-NCL -testfmain.ncl = Eclipse Sk

File Edit MNavigate Search Project Bun Window Help
B = [@amancs
.
[t5 Project Explorer £2 =0 W monkeylua 1 =
= - <?xml version="1.0" encoding="IS0-885%-1"7= i
= =encl 1d="main" xmlns="http://www.ncl.org.br/NCL3.0/EDTY
- Ztest
banana.prg = <=head=
guitarjpg ~<regionBases|
[ main .ncl <reglon width="100%" height="100%" left="0o" tops=
@ monkeylua <region width="5%" height="50%" right="0" bott
Y <reglon width="20%" height="20%" Lleft="50" bottor
monkey.png </reglonBases>
vera ttf
win. - =descriptorBase=
JPY (<] o |
'y T
B= gutline &2 = 8 || problems 2 El Console} [ Remote Shelq & ~ =0
— ||D items
head Description | Resource ' Path
< hea
=~ regionBase
region (rgvideao)
region (rglLua)
region (rgwin)
~ descriptorBase
descriptor (dsvideo]
—_— 1 o 2 A
|' | m | | | m
n¢ Writable Insert

Figura 18: Editor NCL



e Editor Lua — Apds a criagdo com o assistente, o arquivo Lua é aberto no editor.

Ginga-NGLE - testfmonkeylua - Eclipse SOk

File Edit MNavigate Search Project Bun Window Help
B e o [@emmaned] ~
' T
[ Project Explorer 52 = 8| g main.ncl =8
I P
B B | = | . . o . :
= -- MOMKEY: guarda a 1magem, posicao lniclal e dlmensoesH
- test local img = canvas:new('monkey.png')
local dx, dy = img:attrSizel()
b . ' . :
a-nan.a Png Local monkey = { img=1mg, x=10, y=10, dx=dx, dy=dy }
guitar,|pg
8 main ncl -- BAMAMA: guarda a 1magem, posicac iniclal e dimensoces
local img = canvas:new('banana.png')
Pamankeyius local dx, dy = img:attrSizel)
= monkeypng local banana = { img=img, x=150, y=150, dx=dx, dy=dy }
2 vera.ttf
2 winj -- cor de fundo
JPd (<] I 2]
'y T
B= gutline &2 = 8 || problems 2 El Console} [ Remote Shelq & ~ =0
= || 0items
An outline is not available. Description | Resource | Path
|- | n
n¢ Writable Smar...sert

Figura 19: Editor Lua




e Marcadores de problemas NCL — Marcadores de problemas alertam sobre problemas

de sintaxe no cédigo NCL.

Ginga-NCL -testfmain.ncl = Eclipse Sk

File Edit MNavigate Search Project Bun Window Help
e o el
[t5 Project Explorer £2 =0 W monkeylua 1 =

=3 - <?xml version="1.0" encoding="IS0-885%-1"7= “|m

=encl 1d="main" xmlns="http://www.ncl.org.br/NCL3.0/EDTY

v e test
banana.png = <head>
guitar.jpg @ <regior|
¢ main.ncl =reglon width="100%" height="100%" left="0" top=
@ monkeylua <region width="5%" height="50%" right="0" bott
Y <reglon width="20%" height="20%" Lleft="50" bottor
monkey.png </reglonBases>
vera ttf
win. - =descriptorBase=
JPY (<] o |
g !
B= gutline &2 = 8 || problems 2 El Console} [ Remote Shelq & ~ =0
= ||1 error, 0 warnings, 0 others
Description | Resource ' Path
< head : :

. <~ @ Errors (1 item)
=~ regionBase

) i @ Erro sintatico no XML ['Element type "region" | main.ncl - test
region (rgvideao) : :
region (rglLua)
region (rgwin)

~ descriptorBase
descriptor (dsvideo]
—_— 1 A L '] A}
|- | 1 | | 1 | 1 @_
n¢ Writable Insert

Figura 20: Marcadores de problemas NCL



e Marcadores de problemas Lua — Marcadores de problemas alertam sobre problemas

de sintaxe no cédigo Lua.

Ginga-NGLE - testfmonkeylua - Eclipse SOk

File Edit MNavigate Search Project Bun Window Help
B - [@amercl
' T
[t5 Project Explorer £2 = 8| g main.ncl =8
= & ¥ . . o . - .
= -- MOMKEY: guarda a 1magem, posicao 1niclal e dlmensoes'E'E
v e test @ local img = canvas:new('monkey.png|
local dx, dy = img:attrSizel()
banana.pn r - ;
o Png Local monkey = { img=1mg, x=10, y=10, dx=dx, dy=dy }
guitarjpg
8 main ncl -- BAMAMA: guarda a 1magem, posicac iniclal e dimensoces
local img = canvas:new('banana.png')
Hmankeyius local dx, dy = img:attrSizel)
= monkeypng local banana = { img=img, x=150, y=150, dx=dx, dy=dy }
2 vera.ttf
2 winj -- cor de fundo
JPd (<] I 2]
'y T
B= gutline &2 = 8 || problems 2 El Console} [ Remote Shelq & ~ =0
= ||1 error, 0 warnings, 0 others
An outline is not available. Description | Resource | EET
v @ Errors (1 itemn) : :
@ unfinished string near "monkey.png' - monkeylua - test
|- | n
n¢ Writable Smar...sert

Figura 21: Marcadores de problemas Lua



e Configuragdes de execugdo de aplicagdes Ginga-NCL — Os tipos de configuracdes de

execucao do Gingaway sdo exibidos no didlogo de configuragdes de execugdo.

Run Conhigurations

Create, manage, and run configurations @

B = Configure launch settings from this dialog:
type filter text - Press the 'Mew' button to crea.. figuration of the selected type.
_ || - Press the 'Duplicate’ button to copy the selected configuration.

& Eclipse Applicati
@ Ginga-NCL Emul| - Press the 'Delete’ button to remove the selected cnnﬁgLS:tinn.
@ Ginga-NCL Virtu|| ¢ - Press the 'Filter' button to configure filtering options.
i Java Applet - Edit or view an existing configuration by selecting it.
] Java Application
Ju JUnit Configure launch perspective settings from the Perspectives
Ju JUnit Plug-in Test| preference page.
©' Lua Script
4 0SGi Framework
Jii Task Context Plu

I E—T—

Filter matched 11 of 11

@ | Bun - Close

Figura 22: Configuracdes de execucdo de aplicagdes Ginga-NCL



e Configuracio de execugio com o Ginga-NCL Emulator — E criada uma configuragio

de execugdo para execucdo com o Ginga-NCL Emulator.

Run Conhigurations

Create, manage, and run configurations @

OB X | B

Mame: |test-emulator |

[type filter text

‘Main - £ gnmmnrﬂ

@ Eclipse Applicati Project; [test | Browse...

= @ Ginga-MCL Emu

& test-emulato NCL file: Imain.ncl | Browse...

& Ginga-NCL Virtu| | Ginga-NCL Emulater path: [fhcmefmaurﬂfDESktﬂpfnl| Browse...
Hl Java Applet

[ Java Application
Ju JUnit

Jir Junit Plug-in Test
T Lua Script
4 0SGi Framework
Jii Task Context Plu

L w | | Apply || Revert |
Filter matched 12 of 12

@ | Bun | | Close |

Figura 23: Configuracdo de execuc¢do com o Ginga-NCL Emulator



e O didlogo de selecdo de projeto pode ser utilizado para selecionar o projeto que

contém o arquivo NCL a ser executado.

Project selection

Select the project containing the application entry point.

=F RemoteSystemsTempFiles

Tgtest
[

2] oK | | Cancel

Figura 24: Diélogo de sele¢do de projeto

e O didlogo de sele¢ao de documento NCL pode ser utilizado para selecionar o arquivo

NCL a ser executado.

File"selection

Select the MNCL file that represents the application entry point.
l*.ncl
Matching items:

= main.ncl

= test

3] oK | | Cancel

Figura 25: Didlogo de selecao de documento NCL



e Configuracio de execugdo com o Ginga-NCL Virtual Set-top Box — E criada uma

configuracdo de execugdo para execucao com o Ginga-NCL Virtual Set-top Box.

Run Conhigurations

Create, manage, and run configurations @

v B x| B

Mame: |test-wsth |

[type filter text

‘Main - £ gnmmnrﬂ

@ Eclipse Applicati Project; [test | Browse...

I & Ginga-MCL Emu

< B Ginga-NCL Virtu ML file: Imam.ncl | Browse..,

@ test-vstb VMware cormmand: Ivmp|ayer | Browse...
Hl Java Applet

7 Java Application MCL launcher path: Ifmmcflauncher.sh |
Ju |Unit Remote apps directory path: [fmiscfncIBDf |
Unit Plug-in Test
@J AL PG =S st 172.16.2.129 |
T Lua Script
4 05Gi Framework| | WS€r name: Irunt |
Jij Task Context Plu| | yser password: [telemidia |
Ju Task Context Tes
[ i | | Apply || Revert |
Filter matched 13 of 1:
2] | Run | | Close |

Figura 26: Configuragdo de execucdo com o Ginga-NCL Virtual Set-top Box



e A execucdo da udltima configuragdo envia os arquivos do projeto para o Ginga-NCL

Virtual Set-top Box e em seguida inicia a aplicacdo.

Wilware Player Devices .

To grab input, press Ctrl4+G Ll (g Y BB
Figura 27: Execucdo da aplica¢cdo no Ginga-NCL Virtual Set-top Box




e Com a execugdo da aplicacdo, é criada uma console na IDE que exibe as mensagens

da saida padrao da aplicacao.

Ginga-NGLE - testfmonkeylua - Eclipse SOk

File Edit MNavigate Search Project Bun Window Help

i=F [0 |8 ¥ BEEBER| e & | @ainga-NcL| »

' T
[t5 Project Explorer £2 = 8| g main.ncl (@ monkeylua 52 =8
B g ¥ . : L .
B % -- MOMKEY: guarda a 1magem, posicao iniclal e dimensoes
- Ztest local img = canvas:new('monkey.png')

local dx, dy = img:attrSizel()

b . : .
anana.png Local monkey = { img=1mg, x=10, y=10, dx=dx, dy=dy }

guitar.jpg
8 main ncl -- BAMAMA: guarda a 1magem, posicac iniclal e dimensoces
local img = canvas:new('banana.png')
Pamankeyius local dx, dy = img:attrSizel)
= monkeypng local banana = { img=img, x=150, y=150, dx=dx, dy=dy }
2 vera.ttf
L -- cor de fundo
= winjpg <] I 2]
' T
B= gutline &2 = 8 ||[Z! problems w Rermote Shelq =8
= ||Ginga-MNCL Virtual Set-top Box Bx BB % F4v
An outline is not available. (1) DirectFB/FBDev: Panning display failed (x=0 y=0 ywrap=0 ' ~|

--= Invalid argument
(#) DirectFBError [Graphics IDirectFBScreen::TestConfigurati
MCLFILE = /misc/ncl30/test/main.ncl
Formatter::startDocument docld: 'main', interfaceId: ''.
(*) Direct/Interface: Loaded 'JPEG' implementation of 'IDire
FormatterFocusManager: :showObject Warning! focusIndex 1s nul
(*) Direct/Interface: Using 'PNG' implementation of 'IDirectl|_
Formatter::startDocument return true 1

| m

D{>

Figura 28: Log da execucdo na console da IDE



e Geralmente é necessario acessar diretamente a mdquina virtual, por exemplo para
manipular os arquivos dos projetos enviados ou para executar comandos que interrompem a

aplicacdo. Isso pode ser feito dentro do ambiente, de forma integrada, utilizando o Remote

System Explorer.
e Enter Password =
Systern type: Linus
Host name: 172.16.2.128
User D |r|::|::t |
Password (optional): |’"’*""""""""’*"'t |
[] Save user D
[] Save password
o]’ | | Cancel

Figura 29: Dialogo de inicio de conexao



e O Remote System Explorer prové um terminal para execucido remota de comandos.

Esse terminal pode ser utilizado com o set-top box virtual.

Ginga-NGLE - testfmonkeylua - Eclipse SOk

File Edit MNavigate Search Project Bun Window Help

rmals o | BB ER|C 7 |@angacy]

-
[t5 Project Explorer £2 = 8| g main.ncl (@ monkeylua 52 =8
B ' v . : L . £l
= -- MOMKEY: guarda a 1magem, posicao lniclal e dlmensoes
- Ztest {uca{ ciimg ; canyas:new('r_nonﬁy.png'}l
b . oca x, dy = 1mg:at‘_|:r‘51ze
a-nan.a Png Local monkey = { img=1mg, x=10, y=10, dx=dx, dy=dy }
guitar,|pg

-- BAMAMA: guarda a 1magem, posicac iniclal e dimensoces
local img = canvas:new('banana.png')
local dx, dy = img:attrSizel)

[ main.ncl

[¢] monkeylua

monkey.,png local banana = { img=img, x=150, y=150, dx=dx, dy=dy }
V?rélttf -- cor de fundo
win.jpg ] m [[2]
o= Outline 32 =0 rE_( Problems (E Console M =B
- 4 B R
An outline is not available, B Ginga-NCL Virtual Set-top Box]
[root@gingavm ncl30]#

[root@Egingavm testl#
MW /misc/ncl30/test>

[root@gingavm testl#
[«] i |

Command 15|

il prompt: jroot= J

Figura 30: Terminal



6. Conclusoes e trabalhos futuros

Este trabalho cumpriu seu objetivo de construir um ambiente de desenvolvimento avancado
especializado no desenvolvimento de aplicagdes Ginga-NCL. Ao longo do estudo, foram analisadas
as principais ferramentas e necessidades relacionadas ao desenvolvimento de aplicacdes Ginga-
NCL. A partir do estudo das ferramentas presentes em uma das IDE mais avancadas e populares, a
IDE Eclipse para Java, chegou-se aos requisitos do Gingaway. A implementagdo foi pautada pelo
reuso, baseada na Plataforma Eclipse e em dois projetos que forneceram ferramentas centrais, as

extensdes NCL Eclipse e LuaEclipse.

O Quadro 10 abaixo relaciona os requisitos elicitados, indicando quais foram atendidos,

quais foram atendidos parcialmente e também aqueles que ndo foram atendidos.

[RFO1] Assistente de criac@o de projeto Ginga-NCL v Atendido

[RFO2] Assistentes de criacdo de arquivos NCL e Lua v Atendido

[RFO3] Natureza de projeto Ginga-NCL v Atendido

[RF04] Perspectiva Ginga-NCL v Atendido

[RFO5] Editores de arquivos NCL e Lua v Atendido

[RF06] Outline de arquivos NCL e Lua x Atendido parcialmente
[RFO7] Configuracao de execugdo de aplicagdes Ginga-NCL v Atendido

[RFO8] Execugdo de arquivos NCL e Lua v Atendido

[RF09] Marcadores de problemas v Atendido

[RF10] Barra de tarefas v Atendido

[RF11] Working sets x Nao atendido

[RF12] Ajuda x Atendido parcialmente
[RNFO1] Integracdo entre as ferramentas dentro do ambiente v Atendido

[RNFO02] Seguir padroes da Plataforma Eclipse v Atendido

Quadro 10: Realizagdo dos requisitos

Com a observacdo do Quadro 10 acima, conclui-se que a implementacdo do Gingaway
atendeu a maioria dos requisitos elicitados. Ela atendeu parcialmente ao requisito /[RF06] Outline
de arquivos NCL e Lua porque apenas o outline de arquivo NCL esta presente. O requisito [RFI12]
Ajuda foi parcialmente atendido porque a documentac¢do incluida na ajuda € atualmente incompleta.
O requisito [RF11] Working sets nao foi atendido porque working sets ndo foram implementados

por falta de tempo, sendo um requisito de mais baixa prioridade.



A seguir € apresentado o Quadro 11, que reexibe o resumo dos diversos ambientes estudados
apresentado no Quadro 1 com a adicdo das caracteristicas do Gingaway, com o prop0sito de
comparé-lo aos demais ambientes. Apds observacdo, conclui-se que o Gingaway apresenta um
maior nimero de funcionalidades e que as diversas ferramentas encontram-se mais bem integradas

no ambiente em comparacao as alternativas apresentadas.

Outra conclusdo deste trabalho da conta de que grandes sdo as dificuldades encontradas no
desenvolvimento de uma ferramenta tdo avancada como uma IDE, ainda que baseada em uma
plataforma extensivel e rica em recursos como a Plataforma Eclipse e em reuso de projetos de

terceiros.

6.1. Trabalhos futuros
Como sugestdes de continuidade deste trabalho, destacam-se: a implementacdo das
funcionalidades elicitadas neste trabalho mas ndo realizadas, a melhoria do cd6digo, o

aprimoramento das ferramentas ja inclusas e a adicdo de novas ferramentas.

A principal funcionalidade elicitada ndo realizada € o outline de arquivo Lua. Também
faltaram a implementacdo de working sets Ginga-NCL e uma documentacdo de ajuda mais

completa.

A melhoria do cédigo existente é importante porque, durante este trabalho, ndo houve tempo

hébil para um trabalho préprio de manutencdo do cédigo.

As principais sugestdes de aprimoramento referem-se aos editores NCL e Lua, que a
exemplo do editor Java presente no JDT, podem evoluir incluindo um grande nimero de recursos

avancados.

Por fim, a criacdo de versdes do Gingaway para outras plataformas.



NCL Eclipse

Pontos positivos: Editor NCL com coloragdo sensivel a sintaxe, sugestdao de
c6digo, marcacao de erros e formatacio automdtica. Beneficios da Plataforma
Eclipse.

Pontos negativos: Emulador Ginga-NCL Emulator acoplado.

Ferramentas presentes: Ferramentas ausentes:
Assistente de criacdo de arquivo NCL Natureza de projeto

Editor de arquivo NCL Assistente de criacdo de projeto
Outline de arquivo NCL Configuragdo de execucao
Marcadores de problemas Perspectiva

Execugdo integrada de arquivos NCL

Composer Pontos positivos: Editores visuais de documentos NCL de diferentes perspectivas
do cddigo: estrutural, temporal e de layout, além da visdo textual.
Pontos negativos: Problemas com a interface gréfica e usabilidade, inconsisténcia
grafica com o ambiente desktop , informacdes deficitarias sobre erros, suporte
restrito a arquivos do tipo NCL e baixa performance.
Ferramentas presentes: Ferramentas ausentes:
Assistente de criac@o de projeto Ferramentas de suporte a Lua
Editor de arquivo NCL
Exucucdo integrada de arquivo NCL
LunarEclipse |Pontos positivos: Recursos do DLTK e da Plataforma Eclipse.
Pontos negativos: Projeto descontinuado, suporte a versao antiga do Eclipse (3.3),
mal documentado.
Ferramentas presentes: Ferramentas ausentes:
Assitente de cria¢do de projeto Ferramentas de suporte a NCL
Assitente de criagdo de arquivo Lua
Editor de arquivo Lua
Outline de arquivo Lua
Perspectiva Lua
Execucdo integrada de scripts Lua
LuaEclipse | Pontos positivos: Editor Lua com coloragdo sensivel a sintaxe, marcagao de erros e

formatacdo automatica. Lua Profiler, ferramenta que expde detalhes internos de
programas Lua em execugdo. Beneficios da Plataforma Eclipse.

Pontos negativos: Ferramenta pode ainda amadurecer bastante, com a adi¢do
ferramentas ainda ausentes, como por exemplo sugestdo de cddigo e navegagao
avancada no editor. Had também bugs, como na interface de configuragdo de
execucao.

Ferramentas presentes: Ferramentas ausentes:
Assistente de criagdo de projeto Outline de arquivo Lua
Assistente de criacdo de arquivo Lua Perspectiva de desenvolvimento Lua

Natureza de projeto Lua
Editor de arquivo Lua
Configuracao de execugdo




Execucdo integrada de arquivos Lua
Marcadores de problemas

NCL Eclipse/
Lua Eclipse

Pontos positivos: Reunido de ferramentas NCL e Lua no mesmo ambiente.

Beneficios da Plataforma Eclipse.

Pontos negativos: Presenca de ferramentas indesejaveis, trabalho duplicado com a
instalacdo de duas extensdes independentes e falta de integracdo entre as

ferramentas disponiveis.

Ferramentas presentes:

Natureza de projeto Lua

Assistente de criacdo de projeto Lua
Assistente de criagdo de arquivo NCL
Assistente de criacdo de arquivo Lua
Editor de arquivo NCL

Editor de arquivo Lua

Outline de arquivo NCL

Execucdo integrada de arquivos NCL
Execucdo integrada de arquivos Lua
Marcadores de problemas

Ferramentas ausentes:

Natureza de projeto Ginga-NCL
Assistente de criac@o de projeto Ginga-
NCL

Perspectiva Ginga-NCL

Outline de arquivo Lua

Configuracao de execucao de aplicacoes
Ginga-NCL

Gingaway

Pontos positivos: Reunido de ferramentas NCL e Lua de forma integrada em um
mesmo ambiente. Beneficios da Plataforma Eclipse.

Pontos negativos: Grau de maturidade e consisténcia das ferramentas pode ser

muito melhorado.

Ferramentas presentes:

Natureza de projeto Ginga-NCL
Assistente de criagdo de projeto Ginga-
NCL

Assistentes de criagdo de arquivo NCL e
Lua

Perspectiva Ginga-NCL

Editores de arquivo NCL e Lua

Outline de arquivo NCL

Configuragdo de execucdo integrada de
aplicagdes Ginga-NCL flexivel
Execucdo integrada de aplicacdes Ginga-
NCL

Barra de tarefas com atalhos para
assistentes de criacao

Marcadores de problemas

Ferramentas ausentes:
Outline de arquivo Lua

Quadro 11: Comparagdo dos ambientes com o Gingaway
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