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1. Contexto

O cérebro humano é composto por bilhões de células interconectadas numa rede gigantesca. Algumas tarefas simples que fazemos no dia-a-dia, usando uma parte dos trilhões de conexões do nosso cérebro, ainda são alvo de pesquisas que tentam reproduzir por meio de computador os resultados que conseguimos sem mesmo saber como. As redes neurais artificiais (RNAs) são modelos computacionais que se espelham no arranjo e na arquitetura dos cérebros dos animais. Assim como o modelo biológico, também este definido para as RNAs um modelo de neurônio e as conexões que simulam as sinapses. Esse ramo da computação teve seu apogeu com a criação das redes Perceptron [3]. Depois de altos e baixos constituem, hoje em dia, um importante segmento de pesquisa trazendo, tantas vezes, resultados muito mais satisfatórios do que a computação algorítmica tradicional. 

O processamento do cérebro é inerentemente paralelo e distribuído, as informações são guardadas nas conexões de neurônios, aprendemos através de exemplos e repetição. Tudo isso realizado por unidades simples, porém numerosas que isoladamente não fazem diferença para o todo. Mas é bem verdade que criamos e também usamos conhecimento prévio para nos adaptar a situações nunca antes passadas. Usando o paralelo biológico, nas RNAs um grande neurônios trabalham de forma conexa para processar a informação e fornecer um resultado.

As RNAs têm sido amplamente utilizadas nas mais diversas áreas do conhecimento; em aplicações como previsões de séries temporais, controle, análise de sinais biológicos, etc. Paralelamente, nos últimos tempos, o uso de Field Programming Gate Arrays (FPGAs) tem crescido bem como sua capacidade de processamento. 

No intuito de unir as características das duas tecnologias diversas abordagens de implementações de RNAs em hardware digital tem sido propostas. Nessa linha encontram-se os esforços de [1], [2], [4], [5] e [6]. 

2. Objetivo

Guiados pelas características particulares das duas tecnologias supra mencionadas, objetivamos propor e construir uma arquitetura de RNA do tipo Multi-layer Perceptron que seja fiel ao modelo proposto para as implementações em software. Para tal, o ponto de partida reside no projeto de um neurônio, como definido por Mcculloch & Pitt, mapeado na tecnologia dos FPGAs. 

Devemos ser claros, ao afirmarmos que não pretendemos realizar o treinamento online da rede, sendo o modelo em FPGA inicialmente focado no processamento da tarefa alvo da rede. Pretendemos ainda validar nossa arquitetura de neurônio com uma rede MLP cujos pesos estejam previamente definidos.

Intensos desafios de engenharia apontam no horizonte. Alguns deles dizem respeito ao tipo de aritmética utilizado, a perda de generalidade e erro introduzido por aproximações de funções ou não realizáveis ou não passíveis de ser implementadas eficientemente em Hardware.

Esperamos ainda podermos comparar o desempenho da rede em FPGA com uma equivalente em software.

3. Cronograma

	 
	Mês

	Atividade
	Agosto
	Setembro
	Outubro
	Novembro

	Levantamento e análise do estado da arte
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Implementação do Neurônio
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Montagem da plataforma da RNA
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Coleta, análise e comparação dos resultados
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Escrita do relatório final
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Preparação da apresentação
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