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1. CONTEXTO

Redes neurais artificiais tém sido amplamente utilizadas nas Gltimas décadas na
previsdo de séries temporais financeiras, eliminando riscos gerados por incerteza e
auxiliando o planejamento e a tomada de decis6es. Uma provavel resposta para seu uso
nesta darea reside no fato de que as redes neurais tém a capacidade de reconhecer
padrdes em sistemas complexos, ndo-lineares e com quantidade razoavel de ruido.
Capacidade essa ndo encontrada nos métodos estatisticos convencionais. Outra
importante caracteristica das redes neurais é sua capacidade de generalizacao,
tornando-o o modelo ideal para problemas onde a quantidade de dados histéricos é de
certa forma limitada.

O projeto da rede neural é de fundamental importancia para o resultado obtido
na previsdo. Diferentes parametros, tais como os retardos temporais utilizados, o
nimero de camadas, o nimero de nés em cada camada, a fung¢do de ativagdo e o
algoritmo de treinamento devem ser considerados. Em muitas situa¢des, a metodologia
de tentativa e erro deve ser utilizada para procurar a melhor configuracdo da rede para
um problema especifico. Diversos modelos foram propostos no meio cientifico,
identificando seus pontos fortes e suas deficiéncias [8]. O uso de sistemas hibridos com
redes neurais e algoritmos genéticos também pode ser encontrado na literatura,
obtendo a melhor configuracdo da rede através de uma busca evolutiva.

No mercado financeiro, diversas técnicas sdo utilizadas por analistas para
melhor entender o seu comportamento futuro. Essas técnicas estdo divididas em duas
principais escolas de pensamento: analise fundamentalista e analise técnica. Segundo a
escola de analise fundamentalista, é possivel determinar o pre¢o justo de um
determinado ativo através dos dados relativos ao valor intrinseco da empresa, da
analise do cenario micro e macroeconomico e do setor industrial no qual a empresa esta
inserida, além de outros indicadores econémicos [7]. J4 a escola de anadlise técnica
assume que as variacdes nos precos sao baseadas em tendéncias do mercado, e tais
tendéncias podem ser identificadas e utilizadas para previsdo de pregos futuros [1]. A
andlise técnica baseia-se na premissa de que a dire¢do futura do mercado pode ser
determinada examinando seu passado. Existe ainda uma terceira escola de pensamento,
a random walk, que diz que os precos de mercado sofrem variacdes de maneira
randémica e imprevisivel [10].

Unindo o poder das redes neurais na previsao de séries temporais e técnicas de
pré-processamento utilizando a andlise técnica, ha a possibilidade de se obter uma
melhor taxa de acerto na previsdo de precos futuros do mercado. Diversos estudos
demonstram o uso de indicadores técnicos no problema da previsdo de séries temporais
financeiras [1, 3, 4, 6, 7, 9]. Esses indicadores sdo calculados a partir de dados da série e
sdo geralmente utilizados para identificar tendéncias ou para descobrir reversées no
mercado, gerando sinais de compra ou de venda. O uso de médias moveis no pré-
processamento das séries também é discutido nesses estudos.



2. OBJETIVOS

Dado o contexto apresentado na se¢ao anterior, esse trabalho realiza um estudo
sobre o impacto do pré-processamento da série no desempenho das redes neurais
artificiais na previsdo de séries temporais financeiras. A metodologia de pré-
processamento dos dados sera baseada nos fundamentos da escola de andlise técnica,
utilizando as médias mdveis sobre os valores da série, e os varios indicadores técnicos
desta escola. Um estudo detalhado sobre cada um dos possiveis indicadores utilizados
neste trabalho sera feito, possivelmente mostrando a equacgdo utilizada para o calculo
do indicador e o seu significado no ambito financeiro.

O modelo de rede neural a ser utilizado nesse trabalho sera baseado no método
TAEF (Time-lag Added Evolutionary Forecasting Method) [2]. Esse modelo utiliza
diferentes técnicas de inteligéncia artificial para a previsdo de séries temporais,
combinando redes neurais artificiais, um algoritmo genético modificado, um mecanismo
de busca evolutiva pela dimensionalidade minima necessaria para a reconstru¢do do
espaco de fase gerador da série e um procedimento de pds-processamento para a
determina¢do da fase da previsdo gerada. Naturalmente, modificacgdes no modelo
poderdo ocorrer de modo a adaptar os dados pré-processados ao método TAEF.

As séries temporais utilizadas neste estudo serao os dados histoéricos financeiros
das empresas de maior volume de negdcios na Bolsa de Valores de Sao Paulo.

Uma vez concluida a anadlise tedrica dos resultados obtidos, uma simples
simulacao de compra e venda sera realizada. Tal simulacdo mostra-se necessaria para
demonstrar o retorno real que um investidor teria caso utilizasse os modelos de redes
neurais demonstrados neste trabalho para auxilio em sua tomada de decisdo. Essa
simulacdo serd comparada ao método buy and hold, que mostra o retorno obtido pelo
investidor caso fossem comprados papéis da empresa na data de inicio da simulagao,
sendo estes vendidos somente na data final da simulagao.



3. CRONOGRAMA

O cronograma abaixo mostra as datas das principais atividades do processo de
desenvolvimento do trabalho de graduacgao. Os prazos podem ser alterados conforme o
estudo e aprofundamento do trabalho ou devido a imprevistos.

ATIVIDADE MARCO ABRIL MAIO JUNHO
Defini¢ido do escopo

Levantamento bibliografico

Analise do material bibliografico
Reproducdo do método TAEF

Definicdo da metodologia de
pré-processamento

Aplicacdo do pré-processamento

Analise dos resultados

Simulagao

Escrita da monografia

Elaboragio da apresentacio
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