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RESUMO

Um novo modelo nacional de notas fiscais esta sendo estudado, desde 2005, pelas
Secretarias da Fazenda dos Estados Brasileiros. Esse novo modelo propde a substituicdo
da nota fiscal em papel pelo formato eletronico, enviado pelos contribuintes através da
internet, obedecendo a formatos e padrdes pré-estabelecidos.

O objetivo desse trabalho de graduacdo é estudar e desenvolver um software
capaz de manipular informagdes em bases de dados referentes as vendas de servicos ou
produtos de um contribuinte qualquer, formata-las em arquivos xml, possibilitando assim
0 encapsulamento dessa informacdo em pacotes assinados digitalmente para serem
trafegados na internet, com destino aos servidores da Secretaria da Fazenda, via
webservices. A aplicacdo em questdo tem cardter de prototipo devido as limitacGes
apresentadas pelos webservices em atividade nos servidores das Secretarias da Fazenda

dos Estados, 0s quais impossibilitam testes reais feitos por uma pessoa fisica.

Palavras-chave: XML, Assinatura digital, Webservices, Ferramentas.
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1 Introducéo

Um assunto em evidéncia no Brasil, é a integracdo de informacGes
tributarias entre os estados, que segundo a constituicdo, possuem autonomia politica
propria. Isso significa que cada estado brasileiro é independente na sua
administracao fiscal.

Toda essa descentralizagcdo fiscal tem gerado transtornos administrativos,
tornando dificeis a manipulacdo e a integracdo desses dados fiscais oriundos de
diferentes estados, criando uma imagem burocratica e ineficiente do governo, diante
dos contribuintes.

Essa questdo se apresenta mais delicada em empresas que atuam em
diferentes estados, e que sdo justamente as maiores empresas, € que mais
contribuem. Essas empresas se deparam com diferentes regras em cada uma das
unidades federativas nas quais atuam, e acabam sendo prejudicadas por essa falta de
uniformidade, arcando com custos de alocacgdo de recursos humanos para registro e
gerenciamento de tais informacdes. Todo esse cenario, somado ao fato de que todos
esses registros sdo armazenados em incalculaveis quantidades de papéis,
desencadeou a introdugéo do Inciso XXII ao art. 37 da Constituicdo Federal, por
meio da Emenda Constitucional n® 42, que determina que as diferentes
administracdes tributarias dos diferentes estados devem atuar de forma integrada,
tornando publico, inclusive, informacdes fiscais uns aos outros. Essa mudanca no
status quo do sistema fiscal so pode ser efetivada através da insercdo de tecnologia,
garantindo assim a consisténcia dos dados e a quebra dos mais diversos entraves
burocraticos do modelo atual.

Foi partindo dessas premissas que em 2005 o governo criou o projeto de
Nfe (Nota Fiscal eletronica), fazendo com que toda informacgGes fiscais sejam
digitais e com total validade juridica, anulando qualquer uma das preocupagoes

acima citadas.



1.1 Problematica

Imaginemos o cenario onde a implantagdo do projeto de notas fiscais
eletronicas tenha acontecido com o sucesso esperado, com servidores ativos 24
horas por dia, pronto para receberem dados referentes as notas fiscais emitidas nas
mais diferentes empresas do Estado, e se comportando de maneira esperada
segundo suas especificagcdes. Os problemas parecem estar resolvidos, até que surge
a seguinte pergunta: e o contribuinte, como vai eliminar o antigo modelo de notas
fiscais em papel, e comecar a emitir essa informacdo digitalmente, e no formato
técnico exigido?

A resposta pode parecer simples, se forem considerados apenas o0s
contribuintes de pequeno porte. Essa categoria de contribuinte pode se adaptar ao
novo modelo sem grandes implicagcbes de custo, considerando que ela pode
substituir o seu software de vendas de produtos ou servi¢os por um novo aplicativo
que “gera” as notas fiscais eletrnicas e as envia para os servidores associados
aquele Estado, de forma transparente para o vendedor.

Agora imagine uma grande empresa que investiu milhGes de reais para
automatizar o seu controle de vendas, além de tantas outras tarefas necessarias para
0 gerenciamento administrativo da mesma. Tal empresa ndo pode cogitar a
possibilidade de descartar o seu sistema atual para atender as novas exigéncias da
nota fiscal eletrbnica, por esse motivo se torna invidvel o uso de uma nova
ferramenta.

Pensando nisso, a Secretaria da Fazenda (SEFAZ) do Estado de Séo Paulo
desenvolveu um software emissor de notas fiscais eletronicas, visando acelerar a
inclusdo das empresas ao novo modelo fiscal. O software em questdo foi projetado
pensando na insercao totalmente manual dos dados, tornando o processo igualmente
custoso se comparado com o modelo da nota em papel, além de dificultar a inclusdo
das grandes empresas, pelo motivo citado no paragrafo anterior. Tal ferramenta se
encontra disponivel para download gratuito no site

http://www.nfe.fazenda.gov.br/portal/emissor.aspx, porém, em carater de testes,




percebido pela notavel instabilidade apresentada pelo mesmo, além de atualizacbes

quase diarias, fazendo com que o0 usuario se sinta inseguro.

Algumas telas do Emissor desenvolvido pela SEFAZ-SP sdo mostradas nas
Figuras 1 e 2.

% Emissor de Nota Fiscal Eletrénica (NF-e) - VERSAQ DE TESTE (=13
fotas Fiscais Emitente Cadastros Sistema Ajuda
Emitente
| Razdo Sodal: CNPD: E:
-Cadastro de Emitente i
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Telefone 1 AT
 Logotipo
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(%) Campa de preznchiments sbrigatérie. | s

MNF-e

Figura 1. Emissor de nota fiscal eletrénica criado pela SEFAZ-SP. Tela de cadastro de emitente.
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Nota Fiscal [

Status Chave de acesso Nimero Versfio XML

|Em Digitacao 000000004 | 110
Transporte Cobranca Informaifes Adicionals L Exportagsa & Compeas
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Fone | (81)34196656 I
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[Z]Local de retirada diferente do emitente |Enu—ere;n =
NF-e %

Figura 2. Emissor de nota fiscal eletronica criado pela SEFAZ-SP. Tela de cadastro de nota fiscal.
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1.2 Objetivos da Monografia

Nesta secdo serdo apresentados o objetivo principal desse trabalho e o

detalhamento dos objetivos especificos.

1.2.1 Objetivo Principal

O objetivo principal desta monografia é propor um estudo do novo modelo
tributario a ser implantado nos diversos distritos brasileiros, gerando como
resultado um software simulador de emisséo de notas fiscais eletrénicas, que sugira
uma solugéo para as grandes empresas que pretendem migrar para 0s novos padroes
fiscais, sem a necessidade de remodelar ou recriar o seu sistema atual de controle de

transagdes de vendas.

1.2.2 Objetivos Especificos

Neste contexto, este trabalho de graduacdo propde a construcdo de um
prototipo que possua uma interface para leitura de uma determinada base de dados,
e que possa tratar esses dados gerando arquivos xml no formato especificado pelos
manuais técnicos do projeto NFe, disponibilizado nos websites da SEFAZ dos
estados, possibilitando assim a realizagdo de emissdo, cancelamento e consultas de

notas fiscais

1.2.3 Relevancia

O projeto escolhido teve como principal motivacdo a abrangéncia do
conceito de nota fiscal, presente como objeto de controle econémico no pais.
Partindo desse fato, € notavel a relevancia de estudos voltados para a agilizagéo,

robustez e dinamismo da economia nacional.
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1.3 Organizacdo da Monografia

Além deste capitulo, esta monografia encontra-se organizada em mais 3

(trés) capitulos:

Capitulo 2 contém uma visao geral dos principais conceitos sobre o projeto NFe,
além de explanar detalhadamente toda a tecnologia envolvida na solucdo proposta

pela especificagédo técnica do mesmo.
Capitulo 3 contém uma visdo detalhada de algumas tecnologias que viabilizam a
construgdo de um software gerenciador de notas fiscais eletronicas, bem como a

avaliacdo de um prototipo construido como resultado pratico desse estudo.

Capitulo 4 contém as conclusdes obtidas durante o desenvolvimento do trabalho, as

dificuldades encontradas, assim como sugestfes para possiveis trabalhos futuros.
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2 O projeto NFe

2.1

O projeto Nota Fiscal Eletronica (NFe) € um projeto iniciado no ano de
2005, e ainda nao finalizado, estando em desenvolvimento sob a responsabilidade
do Encontro Nacional de Coordenadores e Administradores Tributérios Estaduais
(ENCAT), em conjunto com a Receita Federal.

O projeto prevé a substituicdo das notas fiscais em papel por um documento
fiscal eletrénico com validade juridica garantida pela aplicacdo do conceito de
Assinatura Digital. Todos os documentos técnicos e informacgdes gerais estdo
disponibilizados no Portal Nacional da Nota Fiscal Eletronica, no endereco

http://www.nfe.fazenda.gov.br/portal .

As proximas sessdes irdo tratar dos quesitos técnicos envolvidos no

projeto NFe, que pode ser resumido na figura apresentada no Apéndice B.

Modelo operacional da NFe

O ciclo de vida de uma nota fiscal eletrdnica comeca na empresa emitente,
quando, depois de uma transacdo comercial, que pode ser a venda de um servico ou
produto, sdo enviados os dados obrigatdrios, segundo especificacdes técnicas,
através da internet para os servidores da SEFAZ do estado referente a transacao.
Porém, para garantir a autoria do emissor, esse documento eletrénico precisa ser
assinado digitalmente antes do envio.

Passada essa etapa, o computador servidor da SEFAZ, o qual recebeu o
documento, fard uma validacdo quanto ao formato e validade dos dados, e retornara
uma mensagem de autorizacdo para o emitente. O recebimento dessa autorizacdo é
obrigatorio para que o transito da mercadoria de fato aconteca.

Estando a mercadoria devidamente autorizada, o emitente deverd imprimir
um documento que conterd informacdes do produto, além de uma chave de acesso
e codigo de barras, que permitird a consulta da NFe pela internet, garantindo a

confirmacdo das informacbes. A esse documento foi atribuido o nome de
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2.2

Documento Auxiliar da Nota Fiscal Eletronica — DANFE, sendo importante deixar
claro que 0 mesmo ndo possui validade juridica alguma, sendo apenas uma forma
de comprovacéo gréfica de que a nota fiscal foi enviada.

Enquanto isso, de forma transparente para o emitente, a SEFAZ estadual
enviard a NFe em questdo para a Receita Federal, que guardard em repositorio

todas as notas de todos os estados.

Mensagens trafegadas no modelo NFe
A requisicdo de todo e qualquer servico da NFe, bem como o retorno
dessas solicitacbes, estardo no formato XML - Extensible Markup

Language[W3C,1990].

2.2.1 Extensible Markup Language

XML é um tipo de linguagem de marcacao criada com o intuito de facilitar
o compartilhamento de informacgdes através da internet. A sua concepgdo prezou
pela legibilidade tanto para pessoas quanto para computadores, além do
desacoplamento entre contetido e formatacao.

O formato xml deixa o desenvolvedor livre para criagdes de novas tags, e
também dispbe de arquivos de validacdo de estrutura chamados DTD(Data
Definition Type). Os DTD’s sdo documentos que contém as regras que definem
quais as tags que podem ser usadas em um documento XML e quais os valores
validos. Uma alternativa ao DTD é o XML Schema, linguagem baseado em XML
usada com o mesmo propdsito, apresentando algumas diferengas, como suporte a
tipos de dados, além de serem extensiveis para adi¢des futuras.

De XML surge um conceito importante chamado XML namespace, que
nada mais € que a descricdo da sintaxe de namespace, possibilitando a criacdo de
prefixos para 0 nome das tags, evitando confusbes de nomes iguais para tags
diferentes. XML schema suportam namespaces.
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2.2.2 Padrdes técnicos das mensagens XML no projeto NFe

A versdo do XML utilizado pelo projeto NFe é a 1.0, e a codificacdo dos
caracteres obedecerd o UTF-8, sendo obrigatorio a inser¢do da seguinte informacéo
no inicio de cada arquivo:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

A indicacdo do namespace deve aparecer no elemento raiz:

<NFe xmiIns="http://www.portalfiscal.inf.br/nfe” >

Os arquivos que definem os XML schemas, também chamados de XSD,

estdo disponiveis em http://www.nfe.fazenda.gov.br/portal/schemas.aspx.

2.3 Comunicacé&o com o contribuinte

E detalhada nas subsecdes seguintes.

2.3.1 Servigos

Toda e qualquer comunicagdo entre contribuinte e SEFAZ serd iniciado
pelo aplicativo do contribuinte, que enviard a solicitacdo do servico desejado.

Servicos se enquadram em duas categorias[SEFAZ,2007]:

e Servigos sincronos- servico onde o processamento acontece na propria
conexdo da solicitacdo do mesmo, ou seja, 0 aplicativo emitente envia
informacdes para um determinado servigco, esse servigo € processado na
SEFAZ, e em seguida é retornado um resultado para o aplicativo emitente,
seguindo do encerramento da conexdo. Mostrado na Figura 3.
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.~ Contribuinte ---. ~- Secretaria de Fazenda Estadual -------------------+

! |
: t:‘I) Solicitagdo de servigo (2) Solicitagio de servigo :
: Aplicativo ' :" Web Service FEEr §
; Cliente (4) Resultado (3) Resultado & Dervigos :
; 1

Figura 3. Servigo Sincrono [SEFAZ, 2007].

e Servigos assincronos- servico onde 0 processamento ndo acontece na
prépria conexdo da solicitagdo do mesmo, ou seja, o aplicativo emitente
envia informagdes para um determinado servico, esse servico ndo €
processado imediatamente na SEFAZ, ficando numa “lista de espera”,
aguardando a sua vez, enquanto a conexao é encerrada. Esse tipo de servico

acontece pela necessidade de uso de varios processos distribuidos. Mostrado

na Figura 4.
~~Contribuinte ==, - Secretaria de Fazenda Estadual \
. i : Web Service i i
Ervio de (1) Solicitagéo de servi o _ Fila.de g
Solicitagao i 7 Recebs Solicitagao (2) Solicitagéo de servigo senvigos
de Servigos (3) Recibo de Servigos solicitados
)
(5)
Fila de
e Processamento
de Servigos
m &)
Fila de
Consulta 0 (2 ez Do . ek Seivice (9) Resultadh o senvigos
Recibo 10y A ’m; o Consulta recioo E processados
'-.__._...__._______._..___."I R e o

Figura 4. Servigo Assincrono[SEFAZ, 2007].
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Esses servigos, sincronos ou assincronos, que “escutam” e “enviam”
requisicfes sdo chamados WebservicesJW3C,2002], e seguem um padrdo de
comunicagdo chamado SOAP (Simple Object Access Protocol) [W3C,2004].

2.3.2 Webservices e SOAP

Quando a internet comecou a ganhar popularidade ao redor do mundo, 0s
usuarios tinham um papel unicamente passivo na rede, resumindo-se a simples
clientes que requisitavam informacgdes de servidores, 0s quais enviavam as
informagdes solicitadas para exibicdo no computador pessoal do usuério. Para isso,
era necessaria uma linguagem padronizada que permitisse a exibicdo desse
conteudo trafegado, compativel com qualquer navegador web. A linguagem em
questdo foi a HTML (HyperText Markup Language) [W3C,1995].

Porém, novas tecnologias surgiram com o passar dos anos, e cada vez mais
aparecem aplicacOes baseadas em tecnologias diferentes entre si, e que a0 mesmo
tempo precisam trocar informagdes umas com as outras.

Partindo dessa necessidade, nasce conceito de webservice, que foi definido
pela W3C como sistemas de softwares projetados para serem interoperaveis dentro
de uma rede.

Para facilitar o entendimento do conceito, convem citar um exemplo
comum no dia-dia de quem usa a internet: imagine que O usuario estd se
cadastrando em algum portal de comércio eletrénico, e em algum momento do
cadastro é solicitado que digite o nimero de CPF. Distraidamente, esse usuario
digita algum numero errado, e o sistema lanca um aviso de CPF invalido. Como um
simples portal de comércio eletronico pode validar numeros de CPF?

Obviamente, o portal de vendas ndo vai se dar ao trabalho de armazenar em

sua base de dados todos os numeros de CPF do pais, com o propdsito Unico de
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garantir que ndo serdo cadastradas pessoas com CPF falsos. Na verdade, o portal
apenas requisitou automaticamente um servico disponivel nos servidores da Receita
Federal, usado para consulta de CPF. Esse servico disponibilizado é chamado de
webservice, e ndo precisa ser necessariamente implementado na mesma tecnologia
do site do portal de vendas, porém, precisa de uma troca de mensagens em um
“idioma” que seja compreendido pelas duas aplicacdes. A esse “idioma” se da o
nome de protocolo, e que no caso da SEFAZ, é baseado em um dos mais usados
protocolos para webservices, conhecido como SOAP. Este é um protocolo que
utiliza documentos em formato xml, e que aderem a uma especificacdo tambem
descrita pelo W3C.

2.3.2.1 WSDL — Webservice Description Language

Para acessar algum servigo na internet, a aplicacéo cliente precisa saber de
algumas informacdes a serem passadas para o0 webservice, como por exemplo, 0s
parametros que um determinado servico recebe. No exemplo do cadastro no portal
de e-commerce, provavelmente o servico de consulta do nimero do CPF deve
receber apenas um parametro, no caso, o0 proprio numero.

Para resolver esse problema, foi criado um documento baseado novamente
em xml, chamado WSDL, que descreve um conjunto de mensagens SOAP e a
forma como essas mensagens sdo trocadas[IWEB,2003].

Tendo acesso ao WSDL de um determinado webservice, basta construir
uma aplicacdo, em qualquer tecnologia, que acesse 0s servi¢cos da maneira descrita,
e a comunicagdo esta estabelecida.

A Figura 5 mostra a conexdo de um cliente a um webservice.
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Figura 5. Aplicacao cliente acessando diretamente um Webservice [CUNHA,2002] .

2.3.3 Webservices NFe

A comunicagdo entre o contribuinte e a Secretaria da Fazenda do estado
ao qual ele pertence se da através da troca de mensagens entre os Webservices
seguindo o padrdo SOAP, com troca de mensagens XML no padrdo
Style/Enconding: Document/Literal, wrapped. A opg¢do “wrapped” significa a
passagem de mais de um pardmetro aos métodos disponiveis. Os parametros
usados para qualquer chamada aos webservices da SEFAZ, possuem dois
parametros do tipo string, com os nomes de: “nfeCabecMsg” e “nfeDadosMsg”.

A Figura 6 mostra um exemplo de uma mensagem dentro de um envelope
SOAP:
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<Pxml version="1.0" encoding="UTF-8"7=
<soap:Envelope
xmlns:soap="http’/schemas . xmlsoap.org/soap/envelope/”
xmins xsi="http/iwww. w3 org/ 2001/ XMLSchema-instance”
xmlins xsd="http//www.w3.org/ 2001/ XMLSchema”=
<S0AP:Body=
<nfeRecepcaolote xmIns="http/www.portalfiscal.inf.br/nfe/wsdl/NfeRecepcac”>
< *ML Area de Cabecalho —-——->
<nfeCabecMsg=
<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<cabecMsg xmins="hitp://www portalfiscalinf.brinfe” versao="1.02"=
<versaoDados=1.07<versacDados>
</cabecMsg:=
</nfeCabecMsg>
b AML Area de Dados ----- =
<nfeDadosMsg=
<Txml version="1.0" encoding="UTF-8"7=
<enviNFe xmins="http /www.portalfiscal.inf.br/nfe” versao="1.07">
<idLote=000000000000001 «/idLote=
=MNFe xmlns="http/\www portalfiscal.inf.br/nfa"
<infNFe |d="NFe43060600000000000191550990000070080007055472" versao="1.07">

</MFe=
=/enviNFe=
<'nfeDadosMsg=
</nfeRecepcaoclotes
=/SOAP:Body=
=/S0OAP:Envelope:

Figura 6. exemplo de mensagem encapsulada em um envelope SOAP[SEFAZ,2007]

A area do cabecalho (nfeCabecMsg), € utilizada unicamente para
controle, contendo informacdes da versdo dos XML schemas que validam o
conteudo no corpo da mensagem (nfeDadosMsg).

A SEFAZ estabeleceu a existéncia de um webservice para cada servico,

que pode ser classificado quanto ao seu tipo, como no Quadro 1:
Quadro 1.Tipos de servicos disponiveis[SEFAZ,2005].

Servigo Implementagio
Recepcdo de NF-e Assincrona
Cancelamento de NF-e Sincrona
Inutilizagdo de Numeragéo de NF-e Sincrona
Consulta da situagdo atual da NF-e Sincrona
Consulta do status do servico Sincrona
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A Figura 7 mostra a comunicacdo para envio de um lote de notas fiscais

eletronicas.
,--Contribuinte-.‘ ',---—-Secretaria de Fazenda Estadual ~,
i ! Web Service:
: ! NfeRecepcao D Filas de Entrada,
Envio do lote da NF-e @ nfeRecepcanLote msgs CCTITTTTT - proc. Processamento
ITTTTT]
! |
Client NFe & i Aplicagao NF-e
1 i
i i
| i
e e - L o

Figura 7. Comunicacéo no envio de um lote NFe(servico assincrono)[SEFAZ,2007]

As URL’s (Uniform Resource Locator), ou seja, endere¢co dos servigos na

internet, encontram-se disponiveis nos sites das SEFAZ dos estados. Acessando a

URL pode ser obtido o WSDL (Webservices Description Language) de cada

Webservice.

2.4 Certificacao Digital

24.1

A rede mundial de computadores cada vez agiliza o envio de dados e

documentos para as diversas partes do mundo, de forma quase instantanea.

Porém, se faz necessario alguma estratégia para garantir que esses dados

trafegados sejam confidenciais, auténticos e integros. Dessa necessidade surgiu a

idéia de Certificacao Digital[X.509,1988], conceito que vem amadurecendo desde

a década de 80, oriundo do estudo da criptografia.

Criptografia

A palavra criptografia carrega em sua etimologia a jungdo da palavra

“cédigo” com a palavra “escrita”, e estuda as formas de se transformar

informacdes legiveis por pessoas ou maquinas em informacdes cifradas, ilegiveis,
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que podem ser decifradas ao conteddo original através de uma *“chave”
[IR1B,2005].

Apesar da criptografia abranger bem mais do que a codificacdo e
decodificacdo de informacéo, este topico se limitara a essa area de estudo.

Para criptografar uma determinada informacédo, um computador recebe a
informacdo e um namero chave, usado no algoritmo de transformacéo dos dados.
O processo que permite decifrar essa informacéo sé é possivel, novamente, com o
uso de um numero chave, o que leva a conclusdo de que, para manter um texto
qualquer sob sigilo, basta que o0 mesmo seja criptografado, e 0 nimero de chave
seja guardado em segredo.

Existem duas formas de se fazer esse tipo de criptografia nos dias atuais:
a criptografia simétrica e a criptografia de chave publica.

24.1.1 Criptografia Simétrica

Nesse caso, 0 numero de chave usado na cifragem da informacdo é o
mesmo usado na decifragem da mesma, fazendo com que essa chave seja
compartilhada com quem vai cifrar e que vai recuperar de volta a mensagem
original. A forma como esse numero de chave sera compartilhado entre essas duas
entidades deve ser segura, visto que se uma terceira entidade tem conhecimento

desse numero, as informagdes podem ser facilmente lidas[IR1B,2005].

2.4.1.2 Criptografia de chave publica

No caso da criptografia de chave publica, sdo usadas duas chaves
diferentes, uma privada e a outra publica. A operacdo realizada com uma delas
pode ser revertida com a outra. A chave publica, como o nome ja diz, deve ficar
disponivel para o acesso de quem tiver interesse, enquanto que a chave privada

deve ser guardada em sigilo por quem a gerou. [IRIB,2005].
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Esse tipo de criptografia é atualmente o mais usado, e se apresenta
bastante eficiente por garantir ndo apenas o sigilo das informacdes, mas garante
também a autoria de quem esté criptografando as informacdes.

Para garantir a autenticidade, o autor de um determinado documento
submete 0 mesmo a uma cifragem utilizando sua chave privada, e pode
disponibilizar, inclusive na internet, sua chave publica, para quem quiser decifrar
0 documento.

Sabendo-se que a chave privada que gerou aquele documento agora
decifrado é de conhecimento apenas do autor daquele documento, esse processo
garante a sua autoria.

Fazendo-se um processo inverso, podemos garantir a confidencialidade
do documento. Nesse caso, 0 remetente utilizada a chave publica do destinatario
no processo de cifragem, e envia o documento para o destino, sabendo que apenas
com a chave privada do destinatario, mantida sigilosamente por ele, a informacao

serd lida.

2.4.2 Assinatura Digital

A técnica de autenticacdo viabilizada pelos algoritmos de chave publica,
guando s&o usados em conjunto com um algoritmo chamado Hash[LUHN,1953],
temos a Assinatura Digital[ICP-2001]. O Codigo Hash é o resultado de uma
funcdo chamada funcdo de hash, que recebe um determinado conjunto de
informacdes, como um texto, por exemplo, e retorna um cddigo Unico para aquele
contettdo. Caso um texto de milhares linhas seja alterado com a adicdo ou
mudanca de apenas um caractere, o codigo gerado pela funcdo de hash sera
completamente diferente do anterior. Uma caracteristica importante das funcoes
hash é que elas sdo unidirecionais, ou seja, ndo se pode recuperar o0 conteudo de
um documento a partir do codigo gerado pela fungédo hash aplicada ao mesmo.

Partindo desse conceito, 0 usuario X, que queira utilizar da assinatura

digital no envio do de um documento, submeterd esse documento a uma fungéo
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hash, que retornara o codigo hash referente aquele contetdo. Em seguida, esse
usuario utilizara de um algoritmo de chave publica para cifrar essa informacao,
usando sua chave privada, gerando assim a sua Assinatura Digital. Depois desse
procedimento, qualquer destinatario com acesso a chave publica da pessoa X,
decifra o contetdo criptografado e compara o resultado com o hash do
documento. As Figura 8 e Figura 9 mostram algumas imagens para ilustrar o

procedimento.

hash do documento

fun;éo hash 4969 9128 99E5 S55C5 2891 AYAT BBET? B6CG 9BES CE19

chave prvari a|goritmo assinatura digital
da pessoa X uiptagréﬁco 4115 BB28 9215 43C5 BBIA CCAT 1279 C466 BT53 9942

texto original

assimétrico

Figura 8. Assinatura digital utilizando algoritmos de chave publica [IRIB,2005].

texto original

assinatura digital
4115 BE3d BY1S 43CY RAERA OCAT 13TF CAEl A7ED RRAD

algoritmo e pit
aiptografico fa pessoa X
assimétrico

hash do documento hash do documenta
APER BLI0 FEES 3303 JEFL AFAT BATF BECE PEE3 COLW APED PIZE FEES 3303 INSL AFAT BATE BECH PREY CEIN

\/

COMPARACAD

Figura 9. Conferéncia da assinatura digital[IR1B,2005].

A Medida Provisoria (MP) n° 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, atribuiu

validade juridica a assinatura digital.
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2.4.3 Certificado Digital

O certificado digital é um arquivo que associa uma entidade ou pessoa a
uma chave publica. Esse documento é assinado digitalmente por alguma entidade
autorizada para esse fim, e possui informacdes importantes como chave publica,
nome da entidade ou pessoa associada a essa chave, nome e assinatura da empresa
que assinou o certificado e nimero de série[IRIB,2005].

Esse tipo de certificado é usado em sistemas bancérios pela internet, para
garantir ao cliente que o servidor o qual ele esta trocando informacdes é de fato o
seu banco. O cliente também pode usar o seu certificado digital para garantir o
sentido contrario.

Além de bancos, alguns 6rgdos governamentais também tém se favorecido
com esse conceito, como a Secretaria da Fazenda do Estado de Pernambuco,
primeiro estado brasileiro a se utilizar de certificacdo digital nesse ambito
[IRIB,2005].

A autoridade certificadora raiz brasileira é a ICP(Infra-estrutura de Chaves
Publicas|[MP, 2001]), e sua principal finalidade é definir um conjunto de técnicas

que caracterizam um sistema de certificacao digital de chaves publicas.

2.4.4 Padrdes de assinatura e certificado do Projeto NFe

As subsecdes seguintes abordam os formatos técnicos especificados no
projeto Nfe para garantir Certificado e Assinatura digital.

O certificado digital no Projeto NFe devera ser emitido pela ICP-Brasil,
sendo do tipo Al ou A3, contendo o CNPJ do titular da certificagdo digital.

As mensagens enviada para a SEFAZ, como ja foi dito anteriormente, séo
arquivos no formato XML. Esses arquivos devem ser assinados digitalmente com o

certificado que indique o CNPJ do estabelecimento matriz ou emissor.
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Algumas informacdes presentes no certificado digital devem ser dispensadas
do arquivo XML. Séo elas|[SEFAZ,2007]:
<X509SubjectName>
<X509IssuerSerial>
<X509IssuerName>
<X509SerialNumber>
<X509SKI>

Deverdo ser evitados o uso das seguintes tags, pelo mesmo motivo citado
acima:
<KeyValue>
<RSAKeyValue>
<Modulus>

<Exponent>

O padrao do formato detalhado pode ser encontrado na pagina web da W3:

http://www.w3.0rg/TR/xmldsig-core/ , e 0 schema XML segue no apéndice A desse

documento, seguindo a versao mais atual (1.01).
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3 O protétipo para emissado de notas fiscais

3.1

O resultado préatico desse trabalho consiste na construgdo de um protétipo
para simulacdo de geracdo e envio de documentos fiscais eletrdnico, seguindo
especificacbes técnicas propostas pelo portal da SEFAZ, respeitando limitacGes
encontradas em simulagdes reais, fazendo com que o servidor da SEFAZ seja

simulado localmente a titulo de demonstrag&o.

Tecnologias

Toda a implementacdo realizada nesse trabalho foi realizada na linguagem
JAVA[SUN,1995], na versdo 1.6. A escolha da linguagem de programagao foi
motivada na experiéncia do desenvolvedor, além da produtividade consequente das
linguagens de alto nivel. O ambiente de codificacdo utilizado foi o Eclipse
3.2[ECLIPSE,2004] . Apesar da IDE(ambiente de desenvolvimento integrado) em
questdo estar na versao 3.3, a versao anterior foi escolhida devido a possibilidade de
integracdo com o plugin Visual Editor[ECLIPSE, 2002], usado para construc¢do das
interfaces graficas.

Toda a base de dados foi simulada em arquivos do tipo planilhas do
Excel[MS,1985, tornando mais genérico o acesso aos dados necessarios a existéncia
das notas fiscais eletronicas.

Visando a méxima produtividade de implementacgdo, alguns frameworks de
desenvolvimento convenientes, detalhados nas subsecOes seguintes, foram

utilizados para poupar trabalho e garantir robustez ao resultado final.
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3.1.1 Framework XStream

A manipulacdo de documentos no formato XML foi auxiliada pelo uso do
framework XStream 1.3[CODEHAUS,2008], biblioteca gratuita com ricas
funcionalidades no tratamento de arquivos XML, responsavel por mapear objetos
Java em estruturas de marcacdo. O XStream garante alta performance de
processamento e utiliza de recursos poderosos como Annotations, técnica de
insercdo de metadados dentro do codigo Java, recurso introduzido a partir da versao
1.5 da linguagem.

A Figura 10 mostra um pequeno exemplo do uso de Annotations como metadados
para facilitar o mapeamento do XStream, indicando o nome que cada atributo vai

assumir na estrutura XML, bem como os campos a serem omitidos no documento:

fE3treambliazs ("retEnvilFe™)

public class RetornoEnviollFe extends Entidade!
FE3treamimitField
public static final int AMEIENTE DRODUCAQ = 1;
FEStreamimitField
public static final int AMEIENTE HOMOLOZACAQ = 2;

fE3treamblias ("tplwdh™)

private TipoDolwhiente tipoDolwbiente;
fE3treamilias ("™verdplic™)

private 3tring versaocldplicativoReceptor;
fE3creambilias ("oI3tat™)

private int codigoltatusResposta;r
fE3treamblias ("xMotiva™)

private String dezscricacitatusReszpoztal
fE3treamblias ("clF™)

private int codigoUFreceptor:

Figura 10. Framework XStream integrado com o recurso Annotations.
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3.1.2 Framework XFire

A implementacdo da comunicacdo foi alavancada pelo uso do Framework
XFire 1.2[ENVOI,2008], biblioteca opensource que abstrai a constru¢cdo dos
pacotes SOAP, recebendo apenas o conteldo dos documentos XML, e atuando no
preparo completo dos pacotes que irdo trafegar na internet, baseados em
especificacGes passadas como parametro durante suas chamadas. O grande ponto
facilitador trazido pelo XFire é a integragdo com a IDE Eclipse, disponibilizando
gratuitamente um plugin bastante facil e intuitivo. Tal plugin recebe a URL da
WSDL, e garante a geracdo de todo o cddigo dos stubs necessarios para chamada
dos servigos remotos.

A Figura 11 ilustra a simplicidade de uso do plugin:

WSDL 2 Java Code generator with XFire
(84

wSDL URL o path Ht.t!:us:ﬁnféiﬁnmuiqg.sefaz.!:ue:gw.i:urll;lliﬁ.a-ser\-'icell;services!l;l"dfeRecepcan?wsdl '

Dutpuk directory WEbSEWiEE_5| :

Cpkional properties

y If the package name is empty, the generator will generate one based on the wsdl target namespace

Package: br.ufpe. cin.webservices

{*) 1826
Binding kype:

Figura 11. Plugin do XFire para o Eclipse.
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3.1.3 Apache POI

3.2

A Java APl To Access Microsoft Format Files - Java POI
3.1[APACHE,2008] foi a biblioteca utilizada para possibilitar que a aplicacdo
acessasse a base de dados em arquivos do tipo .xls, criados pelo editor de planilhas
Microsoft Office Excel.

O apache POI, além de gratuito, torna trivial o acesso a arquivos, planilhas
e células, através de simples e intuitivas chamadas de métodos, como mostrado na

Figura 12.

public String getCelulaTextual(short linha, short coluna)
ExcelRow row = this.sheet.getRow(linha) ;

return row.getCell (coluna) .getitringCellValue()

Figura 12.chamadas Apache POI para acesso a dados em arquivos xIs.

Arquitetura

A arquitetura do sistema teve como principal foco a modularidade, e a
separacdo clara entre as camadas de software. O principal motivo dessa
preocupacdo se deve ao fato de que o sistema foi projetado para sofrer mudancas
depois de sua implantacdo em versao inicial.

A arquitetura basica do projeto foi baseada no modelo Model-view-
controller (MVC)[REENSKAUG,1979], prezando pela separacdo entre dados
(Model) e o layout (View). Isso garante que mudangas em uma dessas camadas ndo

sdo “enxergadas” pela outra.
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3.3

O model-view-controller resolve este problema com a inser¢do de uma
camada intermediaria chamada controller, que separa as tarefas de acesso a dados e

a légica de negécio, como mostrado na Figura 13.

Cantraller
-mmm o >

Wiem ‘{: ______________ hodel

Figura 13. Arquitetura MVC.

A camada model € a camada onde estdo classe basicas e dados do sistema.
Essa camada representa o repositério de dados do sistema, guardados em planilhas,
e abstraidos no nivel de cédigo em classes Java.

A camada de apresentacdo, também chamada de view, é representada pelas
classes que descrevem a interface grafica do software e se comunica com a camada
de dados através de uma camada intermediaria controladora.

E justamente nessa camada controladora (controller) que estdo descritas as
regras de negdécio, além das chamadas aos frameworks citados anteriormente.

Funcionalidades e Telas

O software emissor de notas fiscais eletronicas, resultado pratico desse
projeto de graduagdo, implementou com maior prioridade a recuperacdo e
tratamento de dados. Em outras palavras, o sistema deu foco as transformagGes de
dados coletados em documentos XML em formato especificado, bem como o
encapsulamento em pacotes SOAP.

A Figura 14 mostra um diagrama UML de casos de uso para melhor

esclarecer as funcionalidades:
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processar
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cancelamento
ie nota fiscal
eletronica

processar
consulta de

status de nota
eletronica

gerenciar
notas emitidas

Figura 14. Diagrama de casos de uso

As funcionalidades da figura 14 sdo detalhadas abaixo:

Processar nota fiscal eletrénica- Essa funcionalidade garante a geracéo
do xml referente a nota fiscal eletronica validado pelo XML schema referente a esse
tipo de mensagem. Esse processamento acontece depois que os dados que compdem
a mensagem da nota fiscal, de acordo com manual de integragédo do SEFAZ, sao
lidos da planilha existente no caminho indicado pelo usuério.

Depois que esses dados sdo carregados, acontece o parsing que ira
transformar os dados lidos em um arquivo xml.

Caso o ator desse caso de uso seja o servidor de testes, 0 processamento se
resume & validagdo do xml recebido.

Exportar nota em formato xml- Essa funcionalidade permite que o
usuario salve localmente o arquivo xml resultado do parsing realizado no
processamento da nota fiscal eletronica.

Enviar mensagem para webservice no servidor- Essa funcionalidade

permite que o usuario encapsule o xml resultante do processamento da nota fiscal
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em um pacote SOAP, e 0 envie como parametro para o webservice ativo em um
servidor de testes local.

Receber requisi¢des de chamadas webservices- Essa funcionalidade
garante o recebimento da mensagem por parte do servidor de testes, o
processamento dessa mensagem, e 0 envio da mensagem de retorno referente ao
servico chamado. Essa mensagem de retorno pode ser um erro ou um aviso de
sucesso, quer ird no formato xml, também dentro de um pacote SOAP.

Processar consulta de nota fiscal eletronica- Essa funcionalidade
garante a geracdo do xml referente ao pedido de consulta de uma nota fiscal
eletrbnica enviada previamente, validado pelo XML schema referente a esse tipo de
mensagem.

Caso o ator desse caso de uso seja o servidor de testes, 0 processamento se
resume a validacao do xml recebido.

Processar consulta de status de nota fiscal eletrénica- Essa
funcionalidade garante a geracdo do xml referente ao pedido de consulta do status
do processamento uma nota fiscal eletronica enviada previamente, validado pelo
XML schema referente a esse tipo de mensagem. Esse tipo de consulta € necessario
porque o webservice do servidor ndo retorna um resultado imediato quando recebe
uma nova nota fiscal eletronica.

Caso o ator desse caso de uso seja o servidor de testes, 0 processamento se
resume a validacao do xml recebido.

Processar pedido de cancelamento da nota fiscal eletronica- Essa
funcionalidade garante a geracdo do xml referente ao pedido de cancelamento de
uma nota fiscal eletrdnica enviada previamente, validado pelo XML schema
referente a esse tipo de mensagem.

Caso o0 ator desse caso de uso seja o servidor de testes, 0 processamento se
resume & validagdo do xml recebido.

Gerenciar notas fiscais eletronica- Essa funcionalidade garante a
visualizacdo do status das notas fiscais emitidas, bem como o seu status, permitindo
que o usuario selecione uma determinada nota para ser salva localmente em um

arquivo xml.
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A tela principal do aplicativo, mostrada na Figura 15, contem uma tabela

responsavel pela funcionalidade de gerenciar as notas ja emitidas, exibindo-as

atreladas a um status.

Simulador de emissdo de nota fiscal eletrénica

FEX

NFe opcies
nota fiscal status

[EEEEEYES EIGiEE]

nfe945344 Em processamento
nfe3b8424 emitida

nfed7 56424 emitida

nfe833434 cancelada
nfe83ra324 emitida
hfed386724 emitida

nfe84624 cancelada
nfed75424 cancelada
nfe8234424 emitida

nfe831234 emitida

nfe123424 emitida

nfe122624 emitida

4

gerar NFe

Figura 15. Tela inicial

A tela principal, além de listar todas as NFe emitidas e o seu status de

processamento, apresenta um botdo que leva para a funcionalidade de geragédo de

um novo xml a ser enviado ao webservice indicado.
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demonstracan 4. ¥s w portalfiscalinfbrnfe"=

=infFe versao="1.07" [d="MNFe4 30609926
B56110123505650073000000011485651 995"

=ifdas=
salvar gerar <eUr=43+
: felJF=
=chF=148
A651 A9 =fcMF=
NfeRecepcao | b4 | =natQp=T

RAMSFEREMCIA REMETIDA MERCADORIA - DVLIF - ATAC

ADO Pi VAREJO<matOp=

Figura 16. Tela de preparacdo de mensagens para envio via webservice

A figura 16 mostra a interface gréafica usada para a geracdo de mensagens
XML.

O primeiro passo a ser realizado nessa tela € indicar o diretorio referente a
base de dados, ou seja, o diretdrio onde se encontram as planilhas com os dados
minimos para a geracdo das mensagens. Selecionado o diretério, 0s arquivos
encontrados sao listados em um componente JTable, no qual pode ser selecionado
apenas uma das linhas mostradas. No exato momento em que algum arquivo é
selecionado, o botdo com a legenda “gerar”, até entdo desativado, torna-se
disponivel.

No momento em que o botdo “gerar” é pressionado, a planilha é lida, e todo
0 conteldo passara por parsing em um documento XML no formato previsto, e de
acordo com o tipo de servidor a qual ela ird ser submetida, escolhido no combobox

que pode ser visto na parte inferior esquerda da tela, detalhado na Figura 17.
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!Mfeﬂﬂcep{:an -

MfeRecepcao
MfeRetRecepcao
NfeCancelamento
Nfelnutilizacao
NfeStatusSenico
NfeConsultaNF
NfeConsultaCadastro

Figura 17. Combobox com os tipos de mensagens para envio via webservice

Baseado no tipo de servi¢o escolhido, o sistema ir4 gerar a mensagem
prevista para a ocasido. Terminado esse passo, 0 sistema dispde de duas opcoes:
salvar o xml gerado localmente, ou enviar para o servidor de simulacdo
implementado para testes.

A opgéo de salvar o arquivo localmente funciona como uma forma de
importar os dados no formato final, pronto para ser submetido. J& a funcionalidade
de enviar, ira submeter o contetido para um servidor local, sem qualquer validade
juridica, usado unicamente para processar o documento recebido quanto a sua
estrutura. Caso o documento recebido pelo servidor atenda aos formatos previstos,
ele sera processado, e imediatamente sera devolvida a mensagem de confirmacéao e

aceitacdo do conteudo, como mostrado na Figura 18.
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servidor de testes

a seguinte mensagem foi retornada:

=Tuml varsion="1.0" encoding="LITF-8"7?=
=retEnyviMF e xminsxsi="http oo w3 orgl 2001 LS chema-instance” xminsxsd="http e wd argd 2001 Kl
Schema” versao="1.05" xmins="http e potaliscalinf brinfe"=
=c5tat=103=rc5tat=
=¥hotivo=Lote recebido com sucesso=hotivo=
=infRec=
=nRec=430000000034829=nRec=
=idhRechto=2006-09-13T11:28:34=/dhRechto=
=thled="1=/thied=
=linfRec=
=fretEnvitFas=

Figura 18. Mensagem retornada pelo servidor de simulacéo
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4 Conclusao

Este trabalho mostrou a viabilidade de se implantar o Projeto NFe,
proposto pela Receita Federal, com o uso de aplicativos que auxiliem todos os tipos
de empresas no processo de tratamento de dados e geracdo de notas fiscais
eletronicas.

Além disso, a construcdo do protétipo de emissdo comprova que as
tecnologias atuais estdo amadurecidas o suficiente para facilitar a construcdo de
aplicacdes do género.

Outro fator de grande importancia é o uso de ferramentas gratuitas,
tornando o desenvolvimento viavel para empresas de pequeno e médio portes, sem
grandes custos. Aliado a isso, frameworks de desenvolvimento, também gratuitos,
ajudam a alavancar o processo da construcdo do software, garantindo maior
abstracdo e menor tempo de programacao.

Todas essas facilidades implicam numa grande oportunidade para
empresas de tecnologia da informacdo que podem se aproveitar de um conceito
ainda incipiente no pais para ganhar espaco no mercado, com produtos de alta
gualidade e baixo custo de desenvolvimento.

Este documento, em conjunto com a demonstragdo pratica, evidencia que

a implementacéo das notas fiscais eletrénicas terd sucesso dentro de poucos anos,
em pequenas e grandes empresas, elevando a administracéo fiscal do pais para um

patamar menos burocratico e mais robusto.
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4.1 Dificuldades Encontradas

Algumas dificuldades foram enfrentadas ao longo do desenvolvimento do trabalho:

Auséncia de qualquer webservice ativo para testes, exigindo que as emissdes
trabalhem apenas com nameros de CNPJ reais, cadastrados na SEFAZ, com
certificado digital emitido ndo expirado, além de processar vendas de
produtos ou servicos, de fato;

Péssima comunicagdo com a equipe de desenvolvimento do projeto NFe,
ndo conseguindo respostas via email;

Comunicacédo limitada com os telefones disponiveis no Portal da SEFAZ,
se resumindo a esclarecimentos sobre o novo modelo de notas fiscais, ndo
apresentando qualquer esclarecimento técnico;

Tempo de desenvolvimento reduzido, prejudicando o escopo do projeto,
visto que existe uma dependéncia do prazo com a curva de aprendizado dos

conceitos e tecnologias.

4.2 Trabalhos Futuros

Alguns trabalhos futuros relacionados a esse projeto consistem em geracao

de DANFE(Documento Auxiliar da Nota Fiscal Eletronica), geracdo de relatdrios,

melhor interface grafica, e principalmente, uma interface com a base de dados mais

genérica e robusta, contemplando bases reais.
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Apéndice A

Schema XML: xmldsig-core-schema_v1.01.xsd

# | Campo | Ele| Pal | Tipo| Ocor.| Tam.| Dec. Descricao/Observacao

XS01 |Signature |Raiz] - -

X502 |Signed|nfo | G | XSt 1-1 Grupo da Informagéo da assinatura

X503 |CanonicalizationM | G | X502 1-1 Grupo do Método de Canonicalizagio

ethod

X504 |Algorithm A | Xs03] C 1-1 Atributo Algorithm de CanonicalizationMethod:
httpy/ fwew . w3.org/ TR/I2001/REC-xml-¢14n-
20010315

X505 |SighatureMethod | G | X302 1-1 Grupo do Método de Assinatura

X506 (Algorithm A | XS05] C 1-1 Atributo Algorithm de SignedMethod:
hittp J/ Aavw w3.0rg/2000/08/xmidsia#rsa-shal

X507 |Reference G | xs02 1-1 Grupo de Reference

X508 |URI A | Xs07] C 1-1 Atributo URI da tag Reference

X$10 |Transforms | G | Xs07 1-1 Grupo do algorithm de Transform

X511 |unique_Transf Alg| RC| X310 1-1 Regra para o atributo Algorithm do Transform
ser Unico.

X$12 |Transform | G |xs10 2-2 Grupo de Transform

X513 |Algorithm A | Xs12| C 1-1 Atributos vélidos Algerithm do Transform:
http: fwwew. w3.org/ TR/I2001/REC-xml-c14n-
20010315
hitpd Avwew 3.org/ 2000/09/xmidsig#enveloped-
signature

XS14 [XPath | E|xs12| C | O-N XPath

X515 |DigestMeth0d | G | XS07 1-1 Grupo do Método de DigestMethod

X516 |Algorithm A | X815] C 1-1 Atributo Algorithm de DigestMethod:
http:/fwaw w 3.0rg/2000/08/xmldsia#shal

XS17 |Digest\-’a|ue | E | XS07| C 1-1 Digest Value (Hash SHA-1 — BaseB4)

X518 |SignatureVaIue | G | XSt 1-1 Grupo do Signature Value

XS19 |Keyinfo | G |xso1 1-1 Grupo do Keylnfo

XS20 |><5E]9E3ata | G | X519 1-1 Grupo X509

XS21 [X509Certificate | E | XS20] C 1-1 Certificado Digital x509 em Base64
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Apéndice B

Caracteristica

Descricao

Web Services

Padrdo definido pelo WS-l Basic Profile 1.1
(httpAweww ws-i.orgl Profiles/BasicProfile-1.1-2004-08-
24.html).

Meio légico de comunicagéo

Web Services, disponibilizados pelo Portal da Secretaria
de Fazenda Estadual.

Meio fisico de comunicagéo

Internet

Protocolo Internet

SSL versdo 3.0, com autenticagic mutua atravées de
certificados digitais.

Padrie de troca de mensagens

SOAP versac 1.2.

Padrao da mensagem

*ML no padrio Style/Encoding: DocumentLiteral,
wrapped.

Padrao de certificade digital

X509 versdo 3, emitido por Auteridade Cedificadora
credenciada pela Infra-estrutura de Chaves Publicas
Brasileira — ICP-Brasil, do tipo A1 ou A3, devendo conter
o CNPJ do proprietario do certificado digital.

Para assinatura de mensagens, utilizar o cenificado
digital do estabelecimento matriz ou do estabelecimento
emissor da MNF-e.

Para transmissao, utilizar o certificado digital do
responsavel pela transmissio.

Padrdo de assinatura digital

AML Digital Signature, Enveloped, com certificado digital
X.509 versao 3, com chave privada de 1024 bits, com
padrées de criptografia assimétrica RSA, algoritmo
message digest SHA-1 e utilizagao das transformagdes
Enveloped e C14N.

Validagédo de assinatura digital

Sera validada além da integridade e autoria, a cadeia de
confianga com a validagéo das LCRHs.

Padrdes de preenchimento XML

s Campos nac obrigatérios do Schema que néao
possuam conteddo terdo suas tags suprimidas no
arquivo XML.

e Mascara de numeros decimais e datas estio
definidas no Schema XML.

» Mos campos numericos inteiro, nao incluir a virgula
ol ponto decimal.

» Nos campos numeéricos com casas decimais, utilizar o
“‘ponto decimal” na separagio da parte inteira.

44



Assinaturas

Este Trabalho foi apresentado a graduacdo em Ciéncia da Computacdo do Centro de
Informatica da Universidade Federal de Pernambuco como requisito parcial para

obtencdo do grau de bacharel do aluno Bruno Rodrigues.

Fernando da Fonseca de Souza (orientador)

Bruno Rodrigues (aluno)

45



