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Contexto

Desde sua invenção a aproximadamente quatro décadas atrás, o microprocessador vem aumentando sua capacidade de processamento a passos largos.  Como enuncia a lei de Moore a capacidade de processamento praticamente dobra a cada 18 meses. 

Desta maneira, cada nova geração de processadores possibilita o processamento de aplicações cada vez mais complexas e que processam um volume de dados cada vez maior. Logo, cria-se uma expectativa sobre a capacidade de processamento das próximas gerações de processadores e das aplicações que os mesmos poderão tratar. Na maior parte da história dos microprocessadores as demandas de processamento das aplicações cresceram em resposta ao aprimoramentos dos microprocessadores, permitindo que a capacidade dos processadores estivessem sempre a frente das demandas das aplicações mais complexas. 
Porém,
 nos últimos anos esta situação vem mudando. As aplicações de computação de alto desempenho HPC (high performance computing) estão demandando mais processamento do que a capacidade dos processadores atuais podem oferecer, criando, assim, um gap tecnológico entre demanda e performance, como mostrado na figura 1.
.
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Atualmente, os FPGAs (Field Programable Gate Array) vêm tendo uma aumento na capacidade computacional de forma mais rápida do que os microprocessadores, principalmente em aplicações que necessitam de paralelismo e de muitos acessos à memória. Como conseqüência, o interesse no uso de FPGAs em aplicações de computação de alto desempenho vem crescendo constantemente. A tendência é utilizar os FPGAs como co-processadores acoplados aos microprocessadores através de barramentos rápidos para efetuar a comunicação entre ambos. Possibilitando o desenvolvimento de um cluster com vários FPGAs, controlados por um microprocessador, ao invés de montar um cluster com vários microprocessadores. A solução envolvendo cluster de FPGAs além de economizar espaço físico, consome menos potência que os clusters convencionais, possibilitando o desenvolvimento de sistemas com uma capacidade de processamento maior. 

1. Objetivos

O objetivo deste trabalho é desenvolver um sistema de prototipação rápida utilizando interface PCI para aplicação de alto desempenho. A idéia central é integrar um FPGA, funcionando como um co-processador, a um PC através do barramento PCI com o objetivo de possibilitar o desenvolvimento de aplicações de que necessitem de computação de alto desempenho. Desta forma seria possível o PC utilizar recursos do co-processador (FPGA) para processar aplicações que exigem uma grande capacidade de processamento e que possam executar de forma paralela. A figura 1, abaixo ilustra o problema.
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Figura1 – o problema
O trabalho consistirá em desenvolver um device driver, em ambiente Linux, para possibilitar a comunicação do PC com o barramento PCI e, também, integrar um core do barramento PCI no FPGA Virtex II.
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